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GG/قG:        ÎG (N7 /G '.7 N7 7/ G� N Î7G6  ?G'N. 7/ G� H'7 F' Î'7. ÎF�¯ GGG ?.FG .'F'NÎ/   FÎF/ FÎGG G. /FN6

 N.Î.NG'G7/ /7.F¯ GFG&&7G7Î  ?&&7' ?ÎGG' Î'7'/ ÎGNGN ?&&6'/G. 7>F  ' .'F'NÎ/ 7/ .   /NFه Î'G G.&&7N7 7N&&6/
 ?FNGN  NFF'. ?.FG ¯Î F¯'G' 7/ .'F'NÎ/?&&7'.  N 7Î N.Î.NG'G7/ Î '. .NÎ&&6 G. G.NG '.G. G.NG  H'G7/? &&7  N

ÎF N7 G7. Î.7. 7/       .7'FG FÎ6¯Î'. G.  'ÎF ،Î�7'F/6 Î'GN7'/ G77G  ' Î6'F Î.F'. 87'NN N Î7'GÎ. FÎ' Î'G
 ÎG 7>F G. Î7N7&6 ÎF?. Î'GN7'/ ./&77 7/7/NG N ÎNF .'7/' G¯ ÎÎN7'/ GG G. Î7.G¯ Î.F'. 87'NN N �7'F 7'GG  '7

   ./&&&6'.  G. &&&6'/  ?ÎGG' Î7NهNF N     ÎN7'/ ÎF'G7/7/' Î&&&777. ،7&&&6'/ FÎF/G FÎ.'F Î.7G TerbinafineÎN77.    //G
  Hه Î�7'F /6  .'7/' 6Î'6.' ?G. NF'F //7/ ¯�N¯ /'?.' G. N7'/ FÎ' FÎ/.G N )Î/FG G�¯N.(ÎF'NÎ/ ?7 '  GG G¯

N  /7.  '. '7 ?Î7'7/ /F'N.. GG N'FGG/G/ 6G'¯ '7 H'G7/ G. ?. 
 N /'NGشN7 'G:  N&&7  /7'/F'.&&7'HN.Î'.N¯Î'7G 7.Î.N7¯'.FG 18748ATCC N GFN6Î' 7&&6'/ G?F'7G 7/ ÎFÎF'.  /7NG

 ?.7¯7'7F  /'G.7' .،ÎF�¯ /'.Î' Î'7. ÎF'NÎ/ //G30  7/ G¯ Î/FG G�¯N. //N4  N7¯ 7'GÎG  GÎ7FG  /7.F¯(/Î/7¯ Î/F.
   FÎ.'FÎ.7G /NG?G G7. ،ÎGFG /7.F¯،?./G1% N   )FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/ NF'F G7.،   . Î/FG G�¯N. 7/ /ÎFFGG   N7   ÎG'¯'G   G'.F'

?.7¯.  G?Î'6  /'.Î' F/G،  ./G G. ÎFÎF'. G&gN7>F  ' GF' N720  N7 Î7 77.  /6. H'G7/  Î?6 NG 5   /NF77 '  ه  N7
،Î '&&7  7G12  'G 7'.¯Î ?N'&&740  GG'/' Î¯/NF77 '  ه  N7?.'Î.  H'G7/NF'FN7'/ (7&&& هNG7  '7 ?&&6NG 7/ Î7N

 ÎG  /Î6'7    Î.F'7 /F� GÎ6'/ ¯Î ، /NF7 77/ ه.  NgN G¯ /6NG  ' 6ÎF Î7.G  /N6 7Î. G'77' GF'7 Î'G G7¯.FÎ.7GFÎ.'  
1%    ،¯ 'F N FG'¯ GÎ  ¯Î /'.Î' 7.  NgN G¯  /'/7'7F G?Î'6 ÎN7 ÎF¯6 G.2  Î.F'7     66N7 6ÎF '7 G?Î'6 GÎ6'/  ' 7.G

/G/. 
/Î'.F:  Î&&&777. 7/  ÎN7   GÎ/'F .'.7/  ' Î7&&&7N.G (G?Î'&&&6lesion score average )  G¯ /N.   ÎN7'/NF'F G7.  N7¯ 7ج 

FÎGFG FÎ.'FÎ.7G،Î  //N ،H'G7/ FÎ '>ه  N7 7/3 score   H'6 F '7/'/   )¯76. G.7 N7  '7GG G. G>/gG F.'F Î.77 ( N Î'7.  
 N7¯ FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/ ÎFNG?G G7. Terbinafine  N7¯(4//N )4  H'&&6F '7 ./'/ 7/ G¯ Î/7'NG  '7GG G. 7'¯&&7' N 7&&7FN'
 G.7/3 &&6G'¯ /FN7 ،/F7'/ /N.NÎ  N7¯ 7/ .'?Î'&&6 G.7/Î'G N7 FÎ. 7/ ،N7'/NF'F ÎF'G7/ Î'G10  'G15   /'..' H'GG'

   7/ 6Î'6.' '. G¯5    '7GG Î/?.  N7 /&&&6       N7 'G ÎF7FG /FN7 ¯Î '. N40   GG'/'  ،?.'Î Î7N7.    N7 7/ G¯40  Î¯GG
 N7¯6. G. 'G  ?./G /7.F¯score Î&&777. ./F.&&6'/ 7G&&7N7¯ FÎ. Î7'Gه Î'GÎG /NG?G G7. G¯FÎ.'FÎ.7G  N /&&77/ ¯Î

  N7 6. G. 'G N7 GGG 7/ '7 Î7'/ ÎF?G Î7'Gه Gg..' ،ÎGFG /7.F¯35 N40 ÎG H'&&&6F(/FG/p<0.05 Î&&&777. FÎGG .)
 H'&&&6F/'/   N7¯ FÎ. G¯   FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/NF'F 1٪      N7  ' .ÎG7G G. ?./G /7.F¯ N25 N30        Î7'Gه Gg..' H'G7/ H'Î'7 'G

?7' G.6'/ /N.N Î7'/ ÎF?Gp<0.05).) 
 GجÎ.F:Î7Îگ   ÎG H'&&&6F G?F'7G FÎ'   ' Î&&&6'F 7Î N.Î.NG'G7/ H'G7/ Î'7. 'GN7'/NF'F G¯/G/HN.Î'.N¯Î7G 7Î.Î'.N7¯'.FG  

./&&6 'GN7'/ /NG?G G7. '. H'G7/ 7Î/یG 7>F  ' N .&&7'FG  'ÎF F.'F Î/N.G. ?N7&&7 N./F7'/ Î7G   G7. /N.G. ?N7&&7
 ÎFNG?G ÎN7'/  ' 'GN7'/NF'F7.6Î. ?7'. 
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GG/قG 

�7'F G7 ÎF'¯7' 'G Î'G  /6 7 Î'7. G¯  /N. GN7GN7.G .NÎ7'¯NÎ
    ÎFNF7   7'NÎ/ ./F.7 G /FG 'ÎF F.7¯ H'NFN G.  /'Gه .'.Î¯7G G. /N.

 �7'F             ،H'F'G ،FÎ.Î¯ FG'&&&6 Î/Î7'¯'&&&7 ÎF7 Î'G7GÎF7 ÎN'/ 'G
H' N.Î¯ ،H'¯NF¯ N .7/F. 6FNF7 ÎG./6'. �7'F Î'G Î/F. G. F0N7 

FÎG'7¯7'/ ،?&&7N7 NG N F.'F GFG/  /7¯ N ?Î'&&6ÎG' /'.Î' ÎG/FÎ'GF. 
?Î.NG'G7/'G ÎG/FF'NG  ' FÎG'7¯ G. H'NFN ?.FG H N7.ÎF  .7 ' /'G /FF¯ N 

6 .   6ÎFÎG'7¯ Î'G ،?&&&7N7 NG N  F.'F '7 /7NG  G.'GG 7'7F  ./FG/ 

 .'F'NÎ/  ̄ Î ?.FG GGG ÎF�¯   F.'F  /'F.F' Î'7. H'&&&7F'  G� 7/ ?G'N. 

 N Î7G6 G� 7/  '.7N7  (N7/G ÎG  ./FN6 G. FÎGG FÎF/  GFG7G .F¯/7 

  N.Î.NG'G 7/ 7/  .'F 'NÎ/  ' 7>F  ?&&&&6'/G . ÎGNGN Î'7'/  ?Î GG' 

 ?7' 1 .   ÎGNGN F¯'G' 7/ .'F'NÎ/  /NFه ÎG7/Î7' Î'G G.7N7 7N6/
ÎGÎ7N7. ./&&6'. ?FNGN  NFF'. ?.FG ¯Î /F'NG G ÎG Î7'GÎ. G¯ /F'N

 '.  '7GG 'GNG Î&6. Î¯/FF¯&&6 ¯Î  'scaling /NF&&7 ?G.G(  Î'G
/'G7/Î7'      .7N&7. G¯ Î7'GÎ. ¯Î&7g¯ .'?Î'&6 'G ) /7G Î/7&7

 ?.7F'. ./6'. .N'G.G 76.FG 'G /'¯N. Î.FNG،/'¯N. ،/7¯ Î'G Î77NFه
  7'�/ .'F'NÎ/ '&&7N&&7. ÎFGÎ' '?&&6 7'�/ .'F'NÎ/ 7/ Î7'GÎ.

Î7'GÎ.            ./6  '. ÎFGÎ' G.7 Î7   /FF¯ 'Î?6 G N ¯ÎG.7 Î7  Î'G
 7. ./.'Î ÎG 7&&6.FG F¯&&6 N //7¯ ÎG /'.Î' Î7.&&6Î.FÎ' H'G7/ Î' 

        GF ÎG  Î'G  Î7'G Î. /7.F¯ 7.  NgN 7&&&6'/  /'/  7/ Î7'G Î. N Î'
     G7N> ،Î?&6NG F¯&6. ÎGF. G Î'G N7'/  '  /FF¯ /?.&7G &Î'7&6

ÎG  /'G.&&7' ÎGNGN N Î7N ./N&&6?Î.NG'G7/  /FF¯  /NFه GGG Î'G
 ،.'F'NÎ/ 7/ G&&7  N7¯�7'FÎ FÎ7.&&6Î. G¯ /7'NG Î¯ÎFÎF¯ .7G7N G. 

?Î.NG'G7/'G '7 7/  ̄ 7 'G N G.7¯'G /N'. ÎG :/FN6  GN7N~7 N7¯ÎG 
7ÎF¯ ، GN7N~7 N7¯ÎG  GNG7 ~Î.  NHN.Î.N¯Î7G Î.N7¯'.FG7.  ?7 ' 1 . 
 ̄ &&FÎ7 G7N   ÎF�¯(   G&&FF/)Î'    /NG?G   FÎ7G    Î.GgN ?&&&&7' G&&¯ 7/ 

?FNGNÎ'G  Î/77 //?.G 7/ GÎ Î'G ÎFÎG'7¯  ،?7 N7 ،NG 77 N  60' 

7/ .'F'NÎ/ ،GN76G Î¯F'. N .'F'NÎ/ ،Î&&&6/N H'¯/F77 N FÎF�GG 

H'&&7F'  /Î/ ÎG/N&&6. /'F.F' G&&7ÎF'¯7'  ' H'NÎ/ G. H'NÎ/ ،H'&&7F' .G 
H'NÎ/ N FÎF�GG  H'7 F' G.  H'7 F' .'./' G.   /Î77  .?7 ' Î.NG'G7/?'G 
 'GFG 7. ÎN7 6 . ÎFÎG'7¯ 7Î>       'F. G. 7/'F F.'F N NG ،?&&&7N7  /F 

  GÎ   O'G NGN N  /N.        7'7F  'G  N ?. 'G  /7NG '7 ?&&&7N7  /F   Î'G
ÎGF    g..G 7.6 Î. FÎ>F'. G. ?.7 F H'N. .'F'NÎ/ ./FG/ /6   7/ ÎFN

    G.7 Î7  '?6  7'�/ G¯ ÎÎ'GFه 'Î N H'NG'F .'F'NÎ/ /'/ FÎN GÎ'ÎF 

ÎG /F6'. 6ÎF 7/ 7G  ÎF7  7'Î7 .   '7/  /F.7G 2 . �7'F   ?7' F¯GG 'G
 ÎÎ'F'NG G/N FÎF/. 'Î N /FN6 ¯'7 ?7N7 /77  ' Î¯ÎF'¯G .7N7.
              'Î  N /F /7¯ G6/  Hه /'G 7F ÎÎ'Î 7.¯'.  7NF. '.  H/7¯ ?. 'F 7 7/
     Î7'GÎ. /'.Î' N  /&6 ?.'/ ?&7N7 F/G 7/ ?&7' F¯GG G'.F'7&7

/FF¯ Î¯ÎFÎF¯ . G¯ G7/ ?G&&7 G.  /F  G7/Î7'  ' '7 /N.  '7 /'NG FÎ'
 ¯Î Î'7'/ FÎ' G.'GG G. G&&7'7 7/  NFF'. FÎ&&7F'.7 N ÎFN7N G¯.&&6

 FÎ7¯NG GFN¯H 7Fه N 'G ÎG '/Î7 ،?7'G  ̄ Î .7N7 G. G7'7 N /FF¯ 

6F¯'N  Î.'G.F'   &&&6G ÎG./N&&&6  ?Î/N.NG FÎ'  �7'F  'G  G.  7'/FG 

Î/'Î  G.  7'6/' H/7¯F FÎ'  Î'G6F¯'N Î.'G.F'  Î¯.7. /7'/ N 7/  &Î'76 

 /Î'/�7 ه'F ، 7'/FG ÎFÎÎ'7  ' FÎ'  FÎ7 ¯NG'G N H 7Fه'G '7 /ÎFNG ÎG/F¯ 

G¯ 77  '  /NFه H/7¯  ?7 N7  H'7 F' .'7N/. Î/F.  Î/Î/6 /'.Î' GÎ
/N6 2 . ÎF'G  G¯ �7'F 7. ÎN7 ?.'. ?.'/ ،/6 ?N77 /67 /Î'. H7  ه/

   /NF&&&7 '. 7.'7. ?F'/ FÎ7.G¯   Î..'. Î'G  G¯ 6ÎN?G ÎG FN&&&6 N /
ÎG         ?. '.  ÎN7 7. /F 'N.. 'G  /&&&6'.  /F ..'       G'G G Î'7. ./F 'G . ÎF'.

?Î.NG'G7/F¯ ،?FNGN /N' GF/7G ،'GN   Î.'6 GÎ  ÎN7 7. H/6  6ÎF
 .?7' ?.'.      N ?7' Î.F'. 'G FÎÎ'7 ?G7 G. O'..7F GÎFN' /67 ?G.

         ' ./7Î¯ .7N7  G'7ه N H'7 ¯Î /Î'. /6 7 ،H/F'G  /F  7.6 Î. Î'7.
    ?Î.NG'G7/ G¯ ÎÎ'.Fه         F7'/F '7  /F  ?.'. G. G.'GG .7/F 'GG ،/  'GF

ÎG7ÎF'¯G G¯ ÎGH'NG G. ÎÎ'6Î7'GÎ. FÎ' G7ÎF'¯7''G ?.7F /،/' ?F'./ 

FÎ7¯NG /67G N 6.F7 7/H 7Fه 'Î N ¯7/G /'NG ،'G?7'G 3   . 
(FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/Terbinafine Î6.F&&7 Î�7'F/&&6 ÎN7'/ ¯Î )

 g¯  'Allyamine      '/Î7 ¯N7' FÎF'N¯7 ' GÎ6F7 ه'GG /N'. G¯  /N.
Sequalen epoxidase ÎG   6.F7 7/ GÎ6Fه FÎ' ،/N6Ergosterol  6FF

  7F 7Î>F FÎ.'FÎ.7G ÎÎN7'/ /'¯&&6' ./7'/250  G7¯ N G7¯ ÎFÎG1% 
 .?&&7' H'6ÎGH'G7/ G. G&&7'7  Î'G GFN6Î'HN.Î'.N¯Î'7G .N7¯'.FG7.Î 

 G.NF'F ÎN7'/FÎ.'FÎ.7G   '. G7Î'FG 7/FÎ.'FÎ.7G ÎG 7ÎÎ>G ./F¯?ÎGG'  N
G/G FÎF/G  ،76 '/  Î7 77. 7/' ÎF'G7/ ÎN7'/ FÎ.'FÎ.7G 7. ÎN7 //G 

ÎF'NÎ/ N FÎF�GG   FÎ/.G FÎ' N7'/  G.  Î/'?.'  ̄ �N¯ 7/  //  NF'F  ?G. 

6Î'6.' .'7/'  /6 Î�7'F Hه ÎG /6 '. G¯ GG /F'N..    ?Î7 '7 /   '. '7
 N  /7. GGN'FGG  N7 FÎ' '. ?Î'GF 7/ N /G/ 6G'¯ '7 H'G7/ G. ?

     '7 H'G 7/  7N/ /N7 N Î.F'.  87'NN N 6Î'6.' '7 N7'/ 7GN GG ÎF
 �7'F 7'&&6.F' GF/7G 7/ ./'/ 6G'¯ G¯ G. ،6¯7G  ' 6Î7¯ .7N&&7 G.

GFF/ G7. .7N&&&7ÎG .7N&&&7 Î' Î '. .NÎ&&&6 G. G.NG '. ./7Î¯
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¯&&6G H'G7/ F..7¯ 7>F 7/ '. N 7Î N.Î.NG'G7/Î.7. 7/ F .G7Î'G 

FÎ' Î7'GÎ. N 87'NN Î.F'. Î&&6'F  ' G7&&7G Î'GN7'/ ،Î�7'F/&&6 

 'ÎF G. FÎ6¯Î'.Î .7'FG '. Î'GN7'/ ÎF?. Î7N76 G. 7>F ÎG./77 
 

 ¯'N77ش
 G?F'7G FÎ' 7/ G¯GFNGF  ' ÎF'7'GÎ.  '  /&&6'/. Î'G G?Î'&&6 G¯

F'&&&7F'Î   G¯  ?&&&7' ÎF'NÎ/ H6&&&' هFG N ?.FG ÎFN  /N.   G.  g..G
   /N. 7Î.Î'.N7¯'.FG HN.Î'.N¯Î7G /F   /&&&6  /'G.&&&7'.  F¯ ?G. N /7.

 GFNGF ?/7   N7N.'7  &Î/G ÎN7 7.  /6  '/. Î'G 7'¯ه  N7.7 ¯/ 
     ?6 ¯ &Î/G N /6   /'/ ?6 ¯ F¯ÎFÎ.'7F¯ N /ÎG'6¯GNF¯Î7  ÎN'/ 

 Î'G/ 7/ 'G25 'G30  ./G G. /'7¯ Î.F'&&&7 G.7/3  ÎF'4  7'7F G.GG
?.7¯.  ،/77G ÎFF¯  77 '. G7¯ ¯F7 G. /6 7G'> Î7/N7 Î/ .N ?F

 'Î/ÎFN¯N7¯ÎG H'N'7. Î'G G.&&&7/ /N.N Î7/N7 7G'>?&&&7'  7/ G¯
H'NÎ/ .'NF'     Î'G Î/ÎFN¯N7¯ÎG  ' ÎF'N'7. Î'G G.7 / /'.Î'،?7 N/

،/Î'GF ÎG ÎN7¯   N7.&&7¯/ ÎN'/ ÎFÎG  .Î&&7 &Î/G  ' FÎF�GG 
('PDA &Î/G 7/ ÎFF¯ ?&&&67 ?FÎF/ 7/ G¯ /Î/7¯  /'G.&&&7) ه¯'7

PDA  /'.Î' Î¯F7 /&&6  /'/ ?&&6¯ 7Î.Î'.N7¯'.FG HN.Î'.N¯Î'7G G¯
/7¯F،        /'G.7 ' G.Î7'N FÎ' /ÎÎیG ?G. NG 0'7N7  ?7 G  ' FÎF�GG
/6 4 .  

      :N7'/ N '6Î7'G Î. �7'F  Î '&&&7  /'G ?NgN G  .7    ه F'7 G FÎ'7/
GFNGF    /7'/F'.7' Î'G  N7  ' ، /6 /ÎÎیG Î'G18748ATCC   &7NG

 Î/ÎFNG N ÎG'FÎF/G ?¯7&&&6   'GN7 .7'¯7(GATR)   ./Î/7¯ GÎGG ه    
    HN.Î.N¯Î7G Î'G GFN6Î' ،Î�7'F Î'G HNÎ7F'~7N7 GÎGG ?G. 7~7

   &Î/G 7/ 7Î.Î'.N7¯'.FGPDA     /'/ ?&&&6¯ GFNF F.'/ /F/&&&6   'G
  ' 7N~7 '/Î/7¯ ?6¯  ' .Î'G    'G14-10  .7'7/ 7/ 'G �7'F   N7

28  /'G.&&7' 6Î'G ه Î'7. /'7¯Î.F'&&7 G.7/ ./&&6  Î NFNÎ6Î. G7&&7
 7' ÎN'/ FÎ7.5   FÎ&NG /77/80   ?6¯ ÎN'/ Î'G GFNF G.14-10 

 G. Î7 �7'F 7G   N7 /6    G.F7 ~'N7  H/ÎF'G '. 7~7 Î FÎ7.7 ' Î' '

 'G7N~7' ÎFF¯ /77 G. FÎ7.7' 7N.7'7 ?~Î7ه /' ./F/6 7 HNÎ7F'~7N
      7.FÎ.  ' ÎGÎ'G .'?7F N Î.'&&&6' .'7. G6/ 7N>FG G. F&&&7'/ 

ÎFÎG( 7N742  )HN7¯ÎG  /'/ 7N.N /6 5 .    ÎN7'/ ÎF7' 7'..'7 N  /'G
  N/  '  /6  /'Gه FÎ.'FÎ.7G?G..G  H'7GG N7'/ ¯'7 N N7'/  7'7GGÎG 

 N /6?G.  NFÎ NF'F ?¯76 G. N7'/NF'F /ÎFNG/'77' ./6 
     :ÎG'¯&&&6Î'G ?/'/    /H'NÎ ه  G G? F'7 G FÎ' 7/30    G�¯N. //N

( H'7¯Î ÎF N 'Î7 '. 7F Î/FG350  'G400  G.GG ¯Î ./G G. )G7¯
   ( GGÎ.7N' &Î'76  7/ HNÎ7 Î'7.12   ?.N77 7/ Î¯Î7'G ?N'7 ه/'7.'

3±50%   .7'7/ G.7/ N°c 1±24 )       H'&&&7¯Î GÎ6>G GÎ'7  7Î. '. N
 ./F/6  Î7'/G¯F    GF/7G N/ FG'6  ÎF'NÎ/ //G Î '7   /'G6 هÎ7 G

  F.7. N .?7'    '.¯ N/ FÎ. 7/ .'F'NÎ/  ' ¯Î 7G Î.67 ?G7F 7/
GÎ/'F 'GFه   '/F' G. Î'4  Î.F'77.G     ¯Î GFÎ7 N. N  /6   /Î6 '7G ?.7G

Î¯/Î&&6'7. ،H N&&77&&7 ./Gه /N.N. )G.  /'.Î' HN/. (Î¯/F' Î'G
     ،?7 '  /6   7'6 ' 'GFه G. 6ÎF ÎF.F .'?F'7G 7/ G¯ Î7N7F'GG 7~7 

?>F> 610  ÎFÎG 7G 7/ Î�7'F 7N~7 ' //N  /'/  '7. GÎ/'F 7/ 7.ÎF
 ./G G. FÎF 'N &7NG N  /'/ 7'7F  /624  ?N'7 ./6 G.7. 

 H'G7/  ،7'G ÎG  N7¯  7G12       N ÎFÎF'.  Î/N.G. 'G  7'.¯Î ?N'&&&7
       NF'F ،H'G7/ ./G /N7 7/ ./7¯ '/Î7 GG'/' ¯Î NFN¯Î'G &&&&7NG N7'/

7F ?6'7  ه) NG 7/ Î7N7  '7?.7¯   ¯Î ، /NF77/ ه  7.  NgN G¯
  Î.F'7 /F� GÎ6'/NG  ' 6ÎF Î7.G 6 7Î. G'77' GF'7 Î'G/¯ ./F G7

 FÎ.'FÎ.7G1%  G. 7'7F G?Î'&&6 ÎN7 ÎF¯&&6?.7¯  /'.Î' 7.  NgN G¯
 ،¯ 'F N FG'¯ GÎ  ¯Î2  Î.F'7     66 N7 6ÎF '7 G?Î'6  GÎ6 '/  ' 7.G

/'/.              ?&&&6¯ ،H'G7/ 7Î/'G  /ÎÎ'G  7N>FG G.  G? F'7G ÎF'Î'7  F/'7G 7/
       7G ،H'G7/ ./G /N77/ .?.7Î67 G'.F' Î�7'F5   ،7'.¯Î  N77¯N 

  ' ¯Î 7G N G..7¯ G'.F' Î7'/7.7¯N 'G  &&&7NGclinical lesion 

scoring system ./6 Î/F. G.7/     
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 /N/.1 - Î/F. G.7/ G.7Î7  Î�7'F Îg..'  ' Î6'F Î.7N7 N Î/F. .'?Î'67.Î.N7¯'.FG HN.Î.N¯Î7G 

'Î/7 Î/F. G.7/ Î�7'F .'?Î'6 7>F /7NG G.7/ 
1 G?Î'6 �ÎG/7'/F /N.N Î' 0 
2 Î6Î7NG 'GFG 1 
3 Î.77 G.7N7  '7GG G. 2 
4 ¯76. G.7N7  '7GG G. G>/gG F.'F Î.77 3 
5  G.7/ 7/ G¯ Î/7'NG  '7GG G. 7'¯7' N 77FN'3 /F7'/ /N.N 4 
6 NG /67 HN/. N G. ،?7'7¯،Î6G7F،/Î/6 Î.7N7 .'?Î'6 5 

 

 Î'.Fج
 G.Î.FÎ&&777.¯Î NFN.7G Î'G .'?Î'&&6  7G G¯5  GFÎ&&7N.  N7

7¯NÎ7'/7.      H'&&&6F Î.N. G. '7 .'7ÎÎ>G FÎ' ،?&&&7' G..7¯ G'.F'
ÎG       FÎ.'F Î.7G '.  H'G 7/ ./G  /N7 7/ ./F G/1%     G7. '.  G&&&7Î'F G N

 .?.7¯ 7'7F Î777. /7NG Hه ÎN7'/NF'F 
 G&&&7Î'FG ?G. ÎGFG N ?./G /7.F¯  N7¯ N/ G¯ FÎ' G. G.NG '.

 7/ .Î'.FF/'7G  //N G¯ ?&&7' ÎF'/ 7/ FÎ' ./N.  /&&6 8'/F Î7'¯
.'.7/  (G?Î'6lesion score average FÎ.'FÎ.7GNF'F  N7¯ /7NG 7/ )

1    /N.N 7'/ ÎF?G Gg..' FÎ' N7'/ /NG?G G7. '. G7 Î'FG7/ ،/77/
?6'/ (p<05/0 .) 

 N7¯ 7/ .'?Î'&&&6 G.7/ 6G'¯ /FN7 7/ ،N7'/NF'F ÎF'G7/ Î'G
  Î'G  N7 FÎ.10   'G15   /'. .' H'G G'    7/ 6Î'6.' '.  G¯5   Î/? .  N7

  '7GG  /6 ' .?7   N7  ' '//.G20    '. N  /6  '>ه Î6G'¯ /FN7 FÎ'
      N7 'G  ÎF7FG /F N7 ¯Î40     Î7N7. .?. 'Î  GG '/'    N7 7/ G¯40 

 N7¯ Î¯GG ?./G /7.F¯ 6. G. 'Gscore  ./F.6'/ 7G7 
ÎG H'&&&6F Î&&&777. FÎGG   N7¯ G¯ /G/    N FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/NF'F

   N7  ' ?. /G /7.F¯25  N30      ه Gg..' H'G 7/ H'Î '7  'G  ÎF?G Î7'G
      ÎN7'/ /NG?G G7. G¯ ?7 ' ÎF'/7/ FÎ' .?7 ' G.6 '/ /N.N Î7'/

        FÎ . '&&FÎ . 7G1%      N7 7/ '&&GF G35          7'/ ÎF ? G  Î7'&&Gه Gg. . '
 (/F 7'/p<05/0Î&&&777. .)    N7¯ FÎ. Î7'G ¯Î'G   /NG?G G7. G ه

 7/ '7 Î7'/ ÎF?G Î7'Gه Gg..' ،ÎGFG /7.F¯ N /77/ ¯Î FÎ.'FÎ.7G
  N7 6. G. 'G N7 GGG35 N40 ÎG H'6F(/FG/p<05/0 .) 

ÎG H'&&&6F Î&&&777. FÎGG N7¯ G¯ /G/ NF'F  ÎN7'/FÎ.'FÎ.7G N 
     N7  ' .ÎG7G G. ?./G /7.F¯25 N30       Î7'Gه Gg..' H'G7/ H'Î'7 'G

/N.N Î7'/ ÎF?G    ( ?7 ' G.6 '/p<05/0.)   &7 N.Gscore   N7¯ 7/
        N7 ÎF?Î H'G7/  '>ه G'¯FG 7/ /&&&77/ ¯Î FÎ.'FÎ.7G NF'F5 ،16/2 

 N7¯  ' 7.G¯ Î¯/F' G¯ ?7'  ÎG ?./G /7.F¯ Î'GÎ' FG6 ./6'. G¯F
      N7 7/ .'? Î'&&&6 G. 7/25  N30    NF'F   N7¯ 7/ ?F NGN  ' 77

 FÎ.'FÎ.7G1 FÎ7G FÎÎ'7 G.score   ./Î77 
 Î&777. FÎ.'FÎ.7G ÎFNG?G G7.  N7¯ FÎ. Î7'Gه Î'G1   N /&77/

  N7 6. G. 'G N7 GGG 7/ '7 Î7'/ ÎF?G Î7'Gه Gg..' ،ÎGFG /7.F¯
35 N40 ÎG H'&&6F(/FG/p<05/0ÎG H'&&6F Î&&777. FÎGG .) G¯ /G/

 N7¯ FÎ.      N7  ' ?./G /7.F¯ N FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/NF'F Î'G25     H'Î'7 'G
/ ÎF?G Î7'Gه Gg..' H'G7/( ?7' G.6'/ /N.N Î7'p<05/0 .) 

  &7 N.Gscore  /NG?G G7.  N7¯ 7/FÎ.'FÎ.7G 1  G'¯FG 7/ /7 7/
FÎ¯F'ÎG //N ،H'G7/  '>7' 5/4 ه ÎG H'&&6F  ' 7.&&6Î. 7'Î&&7. G¯ /G/

 N7¯ 7Î'&&7?&&7'G.  'G10  FÎ' /N'  N7score  '7 Î/Î/&&6 6Î'6.'
     ?Î'6 /N.G. 7/ Î7N7/G7ÎÎ>G ÎÎN7'/ ?GN'FG ?F?. (/'/ H'6 F' .

'&&6GG  //&&6F 'G /&&6 7.G. Hه Î&&6G'¯ /FN7 Î/?. Î'G N7 7/ 'G' )
  N7 7/ G¯FÎ'40  H'6F Î777. FÎGG ./Î77 7G7 G.G¯ /'/  N7¯'G Î

      N7 7/ 'G FG FÎ.'F Î.7G /NG?G G7. ÎF'G 7/35   ÎF?G Î7'G '..Gg ه
./F.6'/ Î7'/  

    N7¯ Î7'G G&&&7Î'F ه G      Gg..' GF N¯�ÎG FÎ.'F Î.7G ÎN7'/NF'F
 ?G Î7'GهÎF Î7'/ '7ÎGF H'&&&6F     ' ¯Î �ÎG 7/ Î7'G7 ه>F  'N /G/

  ÎF?G Î7'Gه Gg..' ،'G N7     FÎF� FÎ' N /F.&&&6'/F 7¯Î/¯Î '. Î7'/
 G&&7Î'FG N7¯ FÎ. Î' 7/ 'GFG /&&77/ ¯Î FÎ.'FÎ.7G /NG?G G7. Î'G
 Î'G N720 N25 '7 Î6Î'6.' /FN7  H'6F./'/  

 G¯ ÎF'/ 7/ 7/  N7 'G FÎ.'FÎ.7G /NG?G G7.10  /N.G. 7/ Î/FN7
    N7  ' GÎgN Î/N.G. N /6F  /G'6G15 ' .'7Î/'G G¯ G¯ N7'/ .'7/

        '/Î7 GG'/' Hه Î&&&6G'¯ /FN7 Î/?. Î'G N7 7/N /7¯ /'GN' '7 /N.
  N7 7/ G¯FÎ' 'G /7¯40 77 7G7 G.Î( /p<05/0 .7N7 .'/G'6G .)
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  G.G¯ .'7ÎÎ>G /ÎNG  N7¯ 7G F.'/ 7/ G?Î'6 .'.7/ ÎN7 7. G..7¯
.  /6 .?7' HN  

 (7Î  F¯61   G¯ ?7 Fه  /FG/ H'6 F )  ،G.'6 G ÎF'G    '. 7/16% 
7/ .'F'NÎ/  ' G.7/  Î/F.4   ' ،/F.6'/ 7'7F FÎ.'FÎ.7G N7'/NF'F  N7¯

  'FÎ.'FÎ.7G  N7¯ .'F'NÎ/50%  '. /7'N Î/F. G.7/ 4  /6 ./F' 
F¯&&&6 7/  7Î  Î'G  7'G&&&6(1) GFNGF Î/N.G. 7ÎN'&&&7G  ' Î'
7¯ 7G G. 7N.7G?&&&7'  /Gه  N /'GN N~ÎF  N7¯ /7NG 7/ N  )¯Fg.(

ÎG H'6F '7 7.G¯ Î¯/F' ?./G /7.F¯  N7¯  ' ./G/ 

Î&&&777.   N7¯ FÎ. Î7'G Î'G  Gg..' ،ÎGFG /7.F¯ N GN N~ÎF ه
  N7 6. G&&. '&&G N7 G&&GG 7/ '7 Î7'/ ÎF?G Î7'&&G40ه  H'&&&&6F

ÎG (/FG/p<05/0 Î7'/7. GFNGF .)    Î'G N7 7/ Î�7'F Î'G30 ،37  N
42         N7'/NF'F  7Î/'G  G/N 'Î 7Î/'G   /FG/ H'&&&6F  N7¯ 7/  'F. G Î'G

 .?7'  G'.F' ÎF'G  H'G7/ ?7F /6  FF'// G¯2     GG77 ?67 ?6¯
.'F'NÎ/ GÎF¯ 7/ G'GG  N7¯ 'G  ÎGFG/6. 

 
 N7¯   N75   N710   N715   N720   N725   N730   N735   N740 

 

 /7.F¯./G? 

        

 

ÎGFG /7.F¯ 

        

 

Nano 

Terbin 

        

 

Terbin 

 F¯61 -  .ÎF'G    '. 7/ Î/N.G. /FN7 G7Î'FGPC، ?./G /7.F¯ =NC  ،ÎGFG /7.F¯ =Terbin  - Nano Terbin 
 

 .Î'.F FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/ NF'F GÎ/ÎÎ'G Î'G6ÎF'F6   ه  &7 NG GÎ. ?¯7
 .ÎG7G G. G¯ ?.7¯ 7'7F Î&&777. /7NG N G'.F' H'.'G7.&&7¯6 هÎ'G 

FTIR -SEM 

  
/DLS  7Î  7ه N ('G  FÎ&&7F'.7  6ÎF'FZETA)   HNG ه

?&&7'  /Gه.   NF'F .'7. ÎFN¯FNG Î&&777. G. 7N.7G 7Î  Î'G&&6N7
 /F.7 G  .ÎG7G G. G¯6Î'G ه  Î7N¯7 N7¯ÎG FTIR -SEM   ه N  6ÎF'F

 ('G  FÎ7F'.7ZETA) HNG ه (dynamic light scattering(DLS  7/ G¯
?&&7'  /G7 هÎ HNG ه : (dynamic light scattering)SEM-ZETA-

DLS  ?7G  G¯ /F.7G N7'/NF'F GÎ/ÎÎ'G Î'G   7¯ GÎ. ?¯76 &7NG 7.
Î'G7'/NGF(/F/6 G'.F'2'G4.) 
  '. Î&&&777. 7/ ÎFN7.¯F' ~N¯&&&7N7¯ÎG  7'¯F  Î' SEM ÎNNF 

 ' ÎFN7.¯F' ~N¯&&&7N7¯ÎG     7¯N ?Î F.'F  G¯  N7&&&7  ' Î7'/7.
 '.  ÎÎ'G F¯76. 10   'G500000  '.  7.'7.  Î¯Î¯GG .7/F   ' 7.G¯1   'G
20  7.GNF'F  N    /7'/ GF NGF .NF G.  G. &&&7.. ¯F' ~N¯&&&7N7¯ÎG ÎFN7.

   .7 'FG  ' ،Î6 .N7    6ÎF'Fه N 6Î'G ه Î'7.  7.7 / 7/ FÎ'7 N FÎ7G
  .?&&7' Î&'ÎGÎ&&6 .'.Î¯7G ÎÎ'&&7'F&&6 N 'G7'..'&&7 NF'F Î NFN.7NG
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G Î&'F 'N SEM    6&'/  N  /N. 7Î>F Î. /'NG /7&&&7 Î&&&777. Î'7.
Î7G7. ~N¯&&7N7¯ÎG G. ?.&&7F ÎF'N'7. Î'G 7/ .?&&7' Î7NF Î'G

       .7 ' '. 7ÎN7 G FÎ¯6 G Î7NF ~N¯7 N7¯ÎG7¯?FG Î'G7NF  '  /'G 
    ÎG .7N7  GFNGF /77   '  /67/ G¯ ÎF'/ 7/ /7Î¯ SEM  GGG FÎ'

  HN7.¯F' Î7Î¯7'¯. '. ÎG 7&&&7ÎG 'GHN7.¯F' 0NG /N7 ./N&&&6   ' 'G
HNGN.    'G N¯ 7NF Î'G  'G N¯ 0NG /N7 N  /N. 7G      /'. Î' /N '.  7G

    ÎG 7G .7 'FG .'Ng7' /N7 / N ¯Î¯GG .7/F ، N6 N  7/ ./N6
7/ ?FÎF/ SEM   Î7NF G.7 Î7  �ÎG-   7ÎN7G FÎ¯6 G Î'7. ÎFN7.¯F'

     G7FF G. G7FF  /G'&&&6G  ' 7ÎN&&&7G G¯F. ،/7'/F /N.N ÎÎ'GF¯76. N
 /Î/7 GFNGF /7&&7 '. ÎFN7.¯F' ÎNG77 F.'F.G 7/'  ' ..FG /7&&7 Î'G

ÎG FÎ¯6G ./N6 
6ÎF'Fآ(Fourier transmission infra-red) FTIR   'G G  'N 

    'Î7 /Î/. Î'G  N7  ' Î¯Î G¯ ?&&&7' 6G7F HN/'G GÎ7N. FÎ/.G

  6G7F HN/'G '. Î.F7 ?7' NG77 ،6G7F HN/'G Î.F7 'Î7 7/ . IR  G.
 ÎG /7N.7. GFNGF /F¯. ه        G. /7'NG 7/¯' 7/  7. GÎ 'G  FÎ&&&7F'.7 6ÎF'F

    Î¯/F¯'77 Î7'/Î'7 Î777. Î'7. Î7.'6  H'NFN  GFNGF /7NG  7 '/'F. 
N.//7¯ ÎG ?F' Î/'FG7  '.  ' 7>F   '/F' 7/ F&&7ÎF'.7  7'/NGF( 'G 2 ،)
G. Î'F?G FÎ'  ?7' G¯    7F'~7N7ÎHN /Î/ ' Î7'/Î'7 N7.¯F'' ̄ ÎG'.7 
7/  ?Î?6 N Î.NF7G  ?7 '.  FÎ7 F'.7 'G  G. H'NFN Î?.'G  ' PH  G. 'Î

،GFNGF ÎGÎ&&6 7ÎÎ>G 7/ ÎFG'N H'NFN  Î'G HNÎ&&7 NG7. /'.Î' Î'7.
 Î7'/Î'7 7GN '. Î'7. /Î/../&&6'. ÎG 7G ÎF N7 7/ G7FF F.'FG 'FÎ 

   6 G ،FGN H/NGF G7FF Î' G¯  FÎ7 F'.7 'G  7/ H7  هG7  ?7 ' N 
G7FF ¯Î7.¯F'N6Î' ÎG  /6'. ÎG/F'NG  &Î'76 GFÎG. '7 Î'7. . Î '7'/ 
.'7. 'Î /'.Î' GG'7.،G. F GFÎ' 7'/NGF(/1.) 

 

 7'/NGF1- 6ÎF'Fهred) FTIR  -(Fourier transmission infra ) 6G7F HN/'G '. Î.F7 'Î7( 

 

F¯62- FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/ NF'F ÎFN7.¯F' ~N¯7N7¯ÎG 7ÎN7G /'?.  
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 7'/NGF2-  FÎ.'FÎ.7G NF'F ÎN7'/ 'G  FÎ7F'.7 7'/NGF 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

        7'/NGF3-  6ÎF'FهDLS                                                                        7'/NGF4- ('G  FÎ7F'.7 6ÎF'FهZETA) 
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 7'/NGF5-   7Î/'G'GN7'/ NF'F '. G7Î'FG 7/ 7'/ /NG?G G7.   N Clinical lesion score    

 

 7'/NGF6 – G7Î'FG .'?Î'6 7/ N7'/ NF'F lesion score average Clinical  .H'G7/ ./G /N7 7/Pc، ?./G /7.F¯ =NC ÎGFG /7.F¯ =                                      ،
Terbin Nano – Nano ، Liposome 

 
 
 

کنترل منفی

N7 د' GعNGل  ف7م   N  N7 د'  N ن ' -ن

کنترل منفی

G7Î'قGH'G7/ .دG FN7 ط/

کنترل منفی
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 /N/.2 – G7Î'FG  N7'/ NF'F Clinical lesion score average  .H'G7/ ./G /N7 7/Pc، ?./G /7.F¯ =NC ÎGFG /7.F¯ = ، 
 Terbin-Nano  ، Liposome 

 N7¯ average/day 6Î'G 7/ هNG Î'G N7 

7'GÎG Î'GN7'/ 5 10 15 20 25 30 35 40 

FÎ.'FÎ.7G 8/3 7/3 6/3 3 5/2 2 4/1 0 

FÎ.'FÎ.7GNF'F 91/2 33/2 9/1 1 8/0 6/0 2/0 0 

GN N~ÎF 4 8/3 5/3 3 7/2 2 8/1 0 

?./G /7.F¯ 4 9/3 88/3 83/3 60/3 5/3 47/3 1/3 

 /7.F¯ÎGFG 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

 

 /N/.3- .Î'.F  7N/ G7 7/ 'F. G Î'G  N7¯ 7/ ?6¯  =ÎF?Î ?./G /7.F¯(6/6  ÎF?G G. ،100  =ÎGFG /7.F¯ N /6  /G'6G GÎgN /77/6/0  
)?6'/F /N.N  /G'6G F.'F Î7'GÎ. G&gN  ' ÎFÎF'. G67'N �ÎG ÎF?Î 

 

 

 

 

 

 
  

 

 .حث 
         F..7¯ 7>F 7/ '.  N 7Î N.Î.NG'G 7/ Î '.  .NÎ&&&6 G.  G.NG '.
 Î6'F Î.F'. 87'NN N Î7'GÎ. FÎ' Î'G G7. Î.7. 7/ F¯6G H'G7/
           '. .&&&7'FG FÎ6¯Î'. G.  'ÎF ،Î�7'F/&&&6 Î'GN7'/ G7&&&7G  '

    G. Î7N76  H'7'GÎ. 7/  /6  /'.Î' ÎÎN7'/ Î'G.GN'FG  ./7 7 ÎG 7>F
6Î7 Î.'Î 7' 7N>FG G.  ÎG G¯ Î�7'F /&&&6 /Î/. .'.Î¯7G Î¯ÎFÎF¯

         .'? F'7 G ،/7. 7'¯ . 7Î N.Î.NG'G 7/ H'G 7/ Î'7. H'NGInvivo   '.
 ?Î7'7/ Î'G ?7G 7'F¯ 7/ ÎF'NÎ/ Î.7.G Î'G ?FNGN  '  /'G.7'

 7/ ÎFÎF'. Î'G GFN6Î' ÎN7 ÎÎN7'/Invitro  ./&&6 .?&&7' Î7N7&&6
   Î'G ?FNGN .NG'G7/       H'G7/ 7Î/'G N ÎG'¯&&&6Î'G ه .'F'NÎ/ 7/ Î.Î

       Î7 'F6  �7'F .'6 Î'G ه '. H'NG ÎG '7 .'?Î'6  ÎN7 7. Î�7'F/6
     ?.'. ÎN7 Î7'F6 ?.'. Î'G  N7 6ÎF N ?6¯ .'?F'7G  '7' 7.

 ./NGF Î777.  /6 ÎFNGN ?7N7 
        /NG 7 هÎ N.Î.NG'G 7/ H'G 7/ Î'7. ÎGF. G Î'G N7'/ HNF¯'G

  /6 Î'GN7'/ FÎ.  ' ./F'    Î'GN7'/ ، /6   /NG ه Î?6 NG N ÎGNGN
  Î'  ÎÎN ?ÎGG' ،&Î/G H/&&6  /NFه  ' Î7Î¯NF. ?FN G. Î?&&6NG

G 7'G6 G. Î7'GÎ. FÎ' H'G7/  '7' N /F7'/Î/FN7 6  . /N.G. 7N>FG G.
   Î¯Î6Î. N ÎÎ'ÎGÎ6 .NF.G Î'G Î7N'F. ?7N7 FÎ77  ' 'GN7'/ /'F.F'

 'G Î7N'F. FÎ'  ' GFNGF ¯Î./F'  /&&6 .'/.' 7/ .'7. NF'F Î7Î¯7'¯.
 ?&&7' ÎF'&&77N7'/.  '7 ¯�N¯ 7'Î&&7.   '/F' G. G.NG '. /N7N Î'G

 ¯ش. G GFNGFث..

'G8N7  N7 30  N7 37  N7 42 

GN7گ /N' GN/ GN7 

F¯ 6/6(100%).7ل Gث..  5/6(3/83%)  5/6(3/83%)  

F¯ GFGÎ 6/0 (0%).7ل  6/0 (0%)  6/0(0%)  

FÎG'FÎ.7. 2/6  1/6  0/6(0%)  

FÎG'FÎ.7.NF'F 1/6(6/1%)  0/6(0%)  0/6(0%)  
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  '7.G¯(?&&7N7 G. .'.Î¯7G10  Î'G HNÎ&&7 NG7. GÎGG Î'7.،)7.GNF'F
 G. /'NG /N7N G. /FF'N.. G¯ /N&&6  /'G.&&7' ÎG'.Î¯7G  ' /Î'. .'7.NF'F

GÎ FÎGN Î'G/FF¯ ¯G¯ ?&&7N7 7G 7 N&&7 /FF'G ÎG'.Î¯7G . ?F'.¯'.7
       Î '&&&7 GFÎG. Î'7. ÎFG'N H'NFN G. .'7. NF'F HNÎ&&&7 NG7. 7/ 'G
  G¯ ?7' FÎF/ FÎGG G. ./F'  /6 G..'F6 ?7N7 /g.  ' /'NG (6.
   G..'Î Î?&&6NG G7&&7G ?ÎF.'F G¯ ÎG'7. NF'F 7.&&6Î. H'G..'&&7 7/

     ?F'.¯'.7N&&&7  '،)Î7GÎF7 .'7.NF'F N Î/Î~ÎF .'7.NF'F /FF'G(/F' G '
7'  /6  /'G.7'? 8 . 

       ÎGF. G ÎÎ'ÎGÎ&&&6 Î'GN7'/ FÎF�GG N ÎÎN7'/ H'G'Î¯ HNF¯'G
 G..7¯ 7'7F G?F'7G /7NG 7Î N.Î.NG'G7/ 7. ÎF'G7/ 7/' Î&&777. Î'7.

 ،/F '             NF'F  7Î/یG   N/F Î&&&777. Î'7. ÎFN/G  G? F'7 G GF N¯�ÎG 'G '
7'/Î'GN ?&&7' G..7¯F G'.F' ÎF'NÎ/ //G ÎN7 7. FÎ.'FÎ.7G. G FÎF/

 G&&7Î'FG Î'7. 7&&6'/FÎ.'FÎ.7G Î'GN7'/NF'F ÎF'G7/ .'7/'1%  G7. '.
?7' G..7¯ G'.F' 7Î.Î'.N7¯'.FG HN.Î'.N¯Î'7G 7/ N7'/ /NG?G. 

  N7 '. ،/N' GF/7G 7/In vitro 'Î  /FF¯ 7'GG ?>F> &&&7N.G ،
MIC ?>F> F.7 7. N /Î/7¯   &&&6G N7'/  Î'G1  ،8/0  ،6/0  N

5/0 %      .F .'?F'7G 7/ G¯ Î7N7F'GG 7~7  ./6    6 G G'.F' ÎF
   ?7 '  /6   /'/ 9   //GIn vivo  ./Î/7¯ /'.Î'5  Î¯/NF77 '  ه  N7

             N7 'G  N /Î /7¯  '> H'G ه 7/ N 7G'>  Î7'G Î. G&gN40   GG '/'
              Î7. .7'�  G.  /N'  '¯ F 7/ G¯  G.NG F. 'F  .'¯ F  ' Î¯Î.?. 'Î

 7/ .'7ÎÎ>GClinical lesion score average ÎG 7>F G. ?.' ،/&&&77
  /Î/6score  N7 FÎ. Î'G15  'G30  7 F. FÎ.'FÎ.7G  N7¯ N/ G. ?1% 

    ?&&&7G  /G'&&&6G F.'F 7/ .  /F/N. N7'/ /NG?G G7. G¯ ÎGN7¯ N/ 
  N7¯ 7/ G¯ ÎF¯6  G. ،6G'¯ N 6Î'6.' 'GN7'/NF'F Î'G   /'..' H'GG'

 ./7'/F /N.N ،?7' 
  N7¯ 7/ G�7¯'  G7'G�(  FÎ.'FÎ.7G /NG?G G7.1% /N' 6ÎF )  /FN7

 7/ .'7ÎÎ>G N Î/N.G. /N. G¯ .'?Î'&&&6(  N7 'G 15 )ÎFN  7~&&&7
6G'¯ score  Î/N.G. NÎG  /Î/  6Î'6.' 'G' /N6score  H'6ÎG G.1/0 

7/ 7N7F'GG( /N/. 4  N7¯ 7/ )?&&7'  /Gه NF'F  N7'/ '. G&&7Î'FG 7/
 N7'/ /NG?G G7. G¯score H7 ه/'G 1   ،G.6 '/ 6Î'6.' G.7/ ÎG  /Î/

 /N6   N7  ' 77 G¯FÎ' 7. G'6 G .25 H'6ÎG ، 6G'¯score   N7¯ 7/
NF'F  FÎ.'FÎ.7G Î'GN7'/1% /N 'FN¯ NF. N0.5 %  ÎG Î/FG .Î6 /7Î¯

  N7 'G N40   /77 ÎG 7G7 G.  FÎ '>ه //N G7Î'FG 7¯Î/ G.¯F .score 
 N7¯ FÎ. 7/ H'G7/ .N7&&6 G'¯FG 7/ Î'G FÎ.'FÎ.7G1% '.  NF'F ÎN7'/

 'GN7'/ FÎ'  NF'F  N7¯ Î'7. //N FÎ' G¯ ?&&&7' ?./G /7.F¯ N ÎN7'/
 FÎ.'FÎ.7G1% ' 7.G¯ '&&7Î N7¯ 7?&&7'G  ، 6G'¯ FÎ'7.'F.score  77
  N7  '25 N30   NF'F   N7¯ 7/ FÎ.'F Î.7G1%       ÎF'G 7/ ?Î F.NG ¯Î

  ÎF?G Î7'Gه Gg..' G¯ /F�7G /N6ÎG (N7/GÎ7'/  NF'F  N7¯ FÎ.
 ÎN7'/.?7' G.6'/F /N.N GG 

/7NG 7/   N7¯ /'GN N~ÎF( ̄ Fg. ،)score    N7 7/ FÎ '>7'.7  5ه.
     Î'G N7 FÎ. .?&&&7' ?./G /7.F¯ '.5   'G10  N7¯ 7/ Î'G  /NG?G

 FÎ.'FÎ.7G1%  6Î'6.'score  FÎ '>ه Î'G N7 7/ /Î'6 G¯ /N6ÎG  /Î/
          F..7¯ 7>F 7/ '.  ./&&&6'.  Î/'N  Î/N//  'G  H'G 7/score   N7 7/

 7/ Hه Î6G'¯ /FN7 N H'G7/ FÎ '>ه   N715  'G20  'G /FN7 FÎ' GG'/'
  N740  /77 ÎG 7G7 G. ( G.'6G ./G 7/ G¯FÎ' F..7¯ 7>F 7/ '. N ،

  Î'G N715   'G20 )score   NF'F  N7¯ 7/ 'GN7'/    NF'F '. H'G7/ ،  'GN7'/
N ./6 '. ،7.?Î77 ?ÎF.NG  7.6Î.ÎG 7>F G../77 

G&&7Î'FG  FÎ¯F'ÎG /N/.score  'F. G Î'G N7 7/FÎ.'FÎ.7G1% ،
   FÎ '>ه //Nscore average  N   H'&&&6F '7 ÎF'&&&7¯Î Î/N.G. /FN7

ÎG    .N'GG FÎ' GGG F..7¯ 7>F 7/ '. ./FG/   'G  N /NG?G G7. FÎ. G¯
/6 G.G¯ 'GN7'/ NF'F G7.  N7 7/ 'GFه ÎG'GG ،40  ¯Î NFN.7G Î/N.G.

     N7¯ FÎ' G¯ G�Fه 'G' ./F.&&&6'/  ÎG 6Î'G.G GG  ' '7 'G  G.Î.F ،/ '&&&7
 FÎFN' 7/ ?6¯GFNGF  N7 7/ G¯ ?7' Î7'/7.30 .?7' G..7¯ G'.F' 

  N7¯ 7/ /N' ?6 ¯Î'G  'GN7'/ /NG?G G7. ¯Î NFN¯Î'G 7>F  '
    N7 77 ./F/N. ?./G37 ÎGF N7¯ FÎ' /7NG 7/ ?&&&7F'NG   H'G  'G

      ÎF'/ 7/ ./&&&6'. H'G7/ H'Î'7   NF'F  N7¯ Î'7. G¯ 'GN7'/ FÎ'  FÎF�
ÎG.F 6.' 'G H'G7/ /F�7G ،/&&6'. ?&&7F'NG GG'/' GN&&7 ?&&6¯ G.Î

  .?. 'Î     ?G'.  N 7.&&&6Î. .'F ÎF/G G'. F' Î'7.  ،Î7'G Î. FÎ' ÎN7. 7G
'&&&7 HN�GGÎ      //G /'.Î' Î'7. Î//?.G Î'G&&&6gG ،'GÎ7'GÎ. 7   Î'G

.?7' G..7¯ G'.F' ÎF'NÎ/ 
 Shimamura   /'&&&&7 7/ H'7'&¯GG N2012     GF '&FG ¯&Î 7/

     /'. Î'  N/F FG '¯  7N7.،ÎFÎF/G    '7 Î�7'F  ?F NGN   ÎF'NÎ/ //G
 /Î&&6NG /'//F'.  //G ÎN7 7. Î�7'F  /&&6 G'.F' Î'G7'¯ G� Î7'G

 N/F g/G ?7 '  /N. ÎF'NÎ/       Î�7'F HNÎ7 F'~7N7 /ÎFFG N 6Î7 G
/N. H'NÎ/ ?7N7 G. 10 . 

Cavalcanti  7/ H'7'¯GG N2002  NLee  /'7 7/2007  N7  ' 
 G�Fه G. G.'&&&6G Î'GSakai /G /'.Î' Î'7. ?&&&7'  /'/ /Î&&&6NG/ 

ÎF'NÎ/   /7¯  /'G.7 '/F' 11  .7    ÎN7 7. GFG7/  'Î¯ 7F'7 ' .'7/' 7.6 Î

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.3

.3
41

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.3.341
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1752-en.html
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.?&&7'  /&&6 G?F'7G 7ÎF¯ GN7N~&&7N7¯ÎG N 7Î N.Î.NG'G7/ FG'NN 
  /'7  7/ 7'. FÎFN'1908   &7 NG //G FÎFN' Bloch  N /Î/7¯ Î.7?G
     7'&&. FÎ F N' Î'7.Sakai            ÎN7 7.  ÎF 'NÎ /  .'&&?F '&&7G  G&&¯ /N.

   G'.F' Î.7.G 7Î N.Î.NG'G7/  'G N /'/1962   /7.&&&7¯ .'FÎF/G Î'
.?.7¯ G'.F' 7Î N.Î.NG'G7/ ÎF'NÎ/ //G /'.Î' Î'7. 

Chen   /'&&7 7/ H'7'¯GG N2013   /&&6 ،/'Î7.¯'. /&&6 .'7/'
 7NGG'¯ ÎÎ'Î7GÎ6&&/ ه N Î/7/ /&&6 ،Î�7'F '7'6.'  ' G¯Î  ÎF&&7'

 .'./' N /Î6NG FG'¯ 7N7 G. ?7' GFG7//F'  /7¯ 12 . 
Dash   /'7  7/ H'7'¯GG N2010    'N. 7. Î?G'. 7'Î7 . 7N7G

  7. H7 هÎ/'G N H'7 N.Î¯Drug delivery system  G.6 '/  H'7 N.Î¯ N /F'
ÎF7 ¯Î '7 GÎ6.G N /  /'.Î' ،Î.N7¯ÎG /&&6 ?Î&&7'. '. ?ÎFN7.¯F'

 /NGF Î.7?G Î.&&7  ÎG&&7 7Î> 7Î67 GÎ6.G  /'G ¯Î '7Fه 'G'. N /F'
G.&&7F'/&&7N&&7. FÎ' FÎF/ G. N /F' N  '.G ،.7 7/ '7F7.7/ ه'¯ .'Î

ÎG /ÎGG Î./      FÎ' &7 NG ،?.'. Î7 /FGG 7/ H'7 N.Î¯ /7.7'¯ ./FF'/
      FÎGG  '&7'7. .?&7'  /&6  /'/ /Î&6NG FG'¯ 7N7 G. H'/FG&6F'/
   ،GN7&&&6> ،/.¯ ?.'. Î&&&7/FGG 7/ H'N.ÎG '7 H'&&&7N.Î¯ ، 7'6¯

  G. ('7N' N H'N .7 '  G.7 Î7  7/  NgN  7/ H/. 7/ ÎF'77 N7'/ Î'G
NG('G.F'/&&&6 /7F&&&7¯'N ،'G ¯ÎGNÎ. Î.Fه ،'G  /&&&6 Î'GN7'/ ،'G

   /7¯  /'G.7' ÎF'7ه G. 'G/Î.~7 N H'777 13     7/  /6 7¯. .'Î7N7. .
FÎFF/G 7Î'7 &7NG H'7N.Î¯ /7NG 14   .?7'  /6 /Î¯'G N H'Î. 6ÎF 

 
Î7Îگ GجÎ.F 

  ÎG H'6F G?F'7G FÎ'FÎ.'FÎ.7G ÎN7'/NF'F G¯ /G/1٪  H'G7/ Î'7.
   ' N .&&7'FG 7Î.Î'.N7¯'.FG HN.Î'.N¯Î7G  ' Î&&6'F 7Î N.Î.NG'G7/
 F.'F Î/N.G. ?N7&&7 N ./&&6 N7'/ /NG?G G7. '. ÎF'G7/ 7Î/یG 7>F

   ./F7'/ Î7G  'ÎF     N7 FÎ' '. ?Î'GF 7/ H'NG ÎG  '7 N7'/ 7GN GGÎF
/'/ 6G'¯ '7 H'G7/  7N/ /N7 N Î.F'. 87'NN N 6Î'6.'  /'GF6 Î7 .

 /N&&&6 ÎG  G¯     /F Îه .'? F'7G 7/ ?F7  ' 'GÎ   ÎN7'/ NF'F  'F. G
 FÎ.'FÎ.7G1%     /'GN N~ÎF G7. G7Î'FG FÎF�GG ،/NGF G7Î'FG N  /'G.7'

G7. '.'GÎ Î/Î7'¯'&&7 ÎF7  G7. N/7G .Î¯7G 'Î H'&&7N.Î¯ N  7FF 'Î
  //7¯ Î777. ÎF'NÎ/ //G 7/ ÎF'G7/ .'7/' G7Î'FG N GG'.. FÎG  7/ G

ÎG N7'/NF'F H'NG  N/F G'Î¯ 7F'7 'NF'F 7/'Î   GÎ6>G &Î'76  7/ '7' Î
 'F. GÎF'NÎ/ //G   '7  '. G7 Î'FG 7/ ،Î    Î7 77. Î?6 NG Î'GN7'/ 7

   ،Î?Î.7 &Î'7&&&6 7/ N7'/ 7/' .7/F  Î&&&777. Î'7. FÎF�GG ./NGF
ÎGHNG ه H'NG./'/ G'.F' ÎFÎF'. Î'G   

 
 .ق/N 7Î .ش¯7

      G¯  /N. Î77 G Î'7.¯/ GG'F H'Î'7  ' Î7 '..F' 76 '/ 6GNÎ7
   ÎFg.' /¯ '.IR.IAU.SRB.REC.1398.179     7/ N  /Î&&&77 ?./ G.

      ÎÎ'G FG'7 N ?Î'G/  ' ?Î'G F      /Î.G Î'F ÎÎN.( H'6Î6N GÎ  ه F¯ Î'G
  7N7 H/'&&7–    FÎ' G'.F' 7/ G¯ )Î NFNÎ.N7¯ÎG /&&67'  'F&&67'¯

 Î'  /F 7' ./N'7G N ÎÎ'GFG'7 6GNÎ7 H'F.G' N 7¯6G /'G¯ /F.6'/
.G7'/ '7 
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Introduction: In general, animals are an important source of alopecia for humans, both in 

urban and rural areas. Therefore, the issue of controlling dermatophytosis in animals is 

important for public health. The presence of infected epidermal shells in public places can 

be a potential source of infection. Given the high prevalence of dermatophytosis and 

considering the treatment of problems in some forms of the disease and the side effects of 

antifungal drugs, the need for appropriate replacement with current drugs seems essential. 

 

Materials and Methods: Standard Trichophyton mentagrophytes ATCC18748 isolate and 

clinical isolates of Trichophyton mentagrophytes were used in the present study. 1% 

terbinafine in nano-form of terbinafine). Inoculation in guinea pigs was performed by the 

method described by Tagami et al. The site of daily lesion was followed for 20 days in terms 

of clinical symptoms. 
 

Results: In studies performed on lesion score average in the nano-form group, terbinafine 

was combined on the first day of treatment, showing a score of 3 (significant redness with 

large crust). And for the normal form of the drug terbinafine (group 4) shows the number 4 

(ulcers and scars along with those in grade 3), the process of reducing the degree of lesions 

in the treatment groups of nano-drugs, occurred between 10 and 15 days. Which is 

accompanied by an increase in the next 5 days. And continued with a logical process until 

the 40th day. On day 40, all groups had a zero score except for positive control. 
 

Conclusion: This study shows that nano-drugs are suitable for the treatment of 

dermatophytosis caused by Trichophyton mentagrophytes and in terms of the effectiveness 

of treatment with the usual form of drugs have a more comparable intensity and speed of 

recovery. 
 

Keywords: Trichophyton Mentagrophytes, Nano drugs, Terbinafine, Guinea pig 
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