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 چکیده

 

کباد  ماگ دارددر دط معا جار  ااط  احارات  عاارهگ ع ااط          کلرید کادمیوم باعث ایجااد واوع عکلدارد     زمینه وهدف:

هیدطوا دلگ بخشها  هوایگ دیا  خهکگ برعلیر تغییرات فاکهوطها  بیوشیکیایگ و بافهگ کبد  ا قاشد  تووط کلرید کاادمیوم  

 دط موشها  صحرایگ نر مود برطوگ قراط درفتر

دارو    6بار   دارم   200± 10نژاد ویسهاط باا ون  تقریباگ  موش صحرایگ نر با غ  56دط این معا جر تجربگ ها: مواد و روش

کلرید  mg/kg2: 2آب مقعر بر عنوا   لال دطیافت کردندر درو  شاهد /ml2 :1درو  شاهد،  درو  کنهرلتایگ تقسیم شدندر9

کلریاد کاادمیوم  ب اوطت     mg/kg2: 1و2و3طون دطیافت کردندر درو  ها  تجرباگ  21کادمیوم  ب وطت دطو  صعاقگ طگ 

ع اط  هیدطوا دلگ بخشها  هوایگ خهکگ ب وطت دطو   300،150وmg/kg 450 طون و وپس مقادیر 21طو  صعاقگ طگ د

دطیافت کردندر دط پایا  دوط  آنمایش ون  بد  و ون  کبد  یوانات اندان  دیار  شادندر نکونار هاا       طون 30صعاقگ طگ 

ن وپروتئین تام تست شادندر نکونار باافهگ کباد بجاد ان طنا        خونگ تهیر شد  برا  اندان  دیر  وعوح آ بومین، بیلگ طوبی

 ائونین اننظر آویب شناوگ موطدمعا جر قراطدرفهندر-آمیز  هکاتوکسیلن

تغییار مجناگ داط  نشاا  نادادر      2ها  تجربگ نسبت بر درو  دطیافت کنند  شاهد میانگین ون  بد  دط تکام درو : ها افتهی

افازایش مجناگ داط  نشاا  دادر میاانگین      2تجربگ نسبت بر درو  دطیافت کنند  شاهد ها  میانگین ون  کبد دط تکام درو 

کااهش مجناگ داط  نشاا  داد ر     2ها  تجربگ نسبت بر درو  دطیافت کنند  شااهد  غلظت ورمگ بیلگ طوبین دط تکام درو 

ر میانگین  مجنگ داط  نشا  دادافزایش  2نسبت بر درو  شاهد 3میانگین غلظت آ بومین ورم دط درو  تجربگ دطیافت کنند  

 افازایش مجناگ داط  نشاا  داد    2نسبت بر درو  شاهد  2غلظت آ بومین و پروتئین تام ورم دط درو  تجربگ دطیافت کنند  

(P<0.05) تغییرات بافهگ کبد  ا قاشد  تووط کلرید کادمیوم دردیدکر این احارات وابساهر    ر دط تکام دروهها  تجربگ بهبود

    بر دون بودر

ا هکالا ع اط  هیدطوا دلگ بخشها  هوایگ دیا  خهکگ منجر بر بهبود تغییرات فاکهوطها  بیوشیکیایگ و باافهگ  نتیجه گیری: 

 کبد  ا قا شد  تووط کلرید کادمیوم دط موشها  صحرایگ نر مگ درددر
 

 کادمیوم، موشها  صحرایگ نرتغییرات فاکهوطها  بیوشیکیایگ، کلرید  خهکگ، دیا  هوایگ ها بخش ی:دیکل واژگان
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 مقدمه

ا  و یا پودط نقر  - کادمیوم یک ماد  مجدنگ بر طن  وعید

معا جات نشا  دادند کر دط مجرض  1خاکسهر  مگ باشدر - وعید

تغییرات آویب  برطون  منجر  22با کادمیوم بر مدت  نقراط درفه

شناوگ بافهگ ان  کلر فقدا  آطایش طبیجگ بافت پاطانشیکگ و تو ید 

واکوئل ها  ویهوپلاوکگ و ندرون و بان تو ید ولو گ و مهراکم 

شد  عروق خونگ و اخهلال دط کریسها  میهوکندطیایگ و دلبو وس 

و  Lipofuscinچربگ و کاهش شدید دلیدوژ  و طنگدانر ها  

ر این مگ شودلاژنگ دط بافت کبد موش صحرایگ تشدیل فیبرها  ک

تغییرات ولو گ مکدن اوت ناشگ ان مرگ ولو گ برنامر طیز  شد  

  ر2و ندرون باشد

ها  موش ووط  و انسا  و  دط هپاتوویت invitroمعا جات

موش صحرایگ نشا  داد  اند کر  مرگ ولو گ برنامر طیز  شد  

 ر3 کادمیوم داطد نقش مهکگ دط مسکومیت کبد  ا قاشد  تووط

Pham و هکداطا  مسیرها  غیر وابسهر باcaspase    واوعر شد

با میهوکندط  طا دط مرگ ولو گ برنامر طیز  شد  ا قاشد  تووط 

کادمیوم دط کشت او یر هپاتوویت ها  موش صحرایگ پیشنهاد 

ان مرگ ولو گ برنامر  caspaseکردندر پیش دطمانگ با مهاطکنند  

 ر4 ر  نکگ کندطیز  شد   لودی

کادمیوم باعث کاهش دلوتاتیو  و مرگ ولو گ برنامر طیز  

شد  دط هپاتوویت ها مگ دردد کر دلا ت بر اخهلال دط ویسهم 

دلوتاتیو  ولو گ یک  زع کلید  دط مدانیزم صدمر کبد  ا قاشد  

و هپاتوویت ها  او یر موش  HepG2تووط کادمیوم دط ولو ها  

ترانسعران طا دط -S-م فجا یت دلوتاتیو صحرایگ مگ درددر کادمیو

  عکومگ نام و rosea Alcea علکگ نام با خهکگ دیا ر5کبد کاهش مگ دهد

Hollyhock  ان نوا گ مدیهرانر تا آویا  مرکز  دط نوا گ درم

 وویجگ محدود  داطا  آ  دلها  ر6اوت شد   ها  تونیع و پخش

ر ان 7پرتقا گ اوت قرمز تیر  شامل بنعش، نطد و تا وعید ان طن  ان

ها  هوایگ دیا  خهکگ کامپعرول،  کلر ترکیبات مو ود دط بخش

ردانر دیا  خهکگ تغییرات پاطامهرها  8باشدکوئروهین، آپگ ژنین مگ

 پیشگیر  داط مجنگ بعوط طا بیوشیکیایگ ا قاشد  تووط  نهامایسین

ر ع اط  طیشر دیا  9تایید دردید بافهگ مشاهدات بوویلر کر کندمگ

خهکگ بر عنوا  پیشگیر  کنند  برعلیر ونگها  کلیو  ا قاشد  

ر ع اط  10کنداتیل دلیدول دط موشها  صحرایگ عکل مگتووط د 

مهانو گ طیشر و واقر دیا   خهکگ داطا  احرات  عارهگ برعلیر 

ر ع اط  دل 11باشد مسکومیت کبد  ا قاشد  تووط اوهامینوفن مگ

کاهش محهو  اوهروژ  مگ دردد و این نهایج دلا ت خهکگ باعث 

ر 12بر این داطد کر ع اط  دل خهکگ بر مهابو یسم اوهروئید تاحیر داطد

ع اط  دلها  خهکگ وعوح دلوکز و تر  دلیسرید ورم طا بعوط 

ر دیا  خهکگ و باطهن  تغییر شدل 13دهدمجنگ داط  کاهش مگ

ان دیرند  فاکهوط طشد ولو ها  نئوپلاوهیک طا ان طریق مهاط کین

اپیدطمگ کاهش مگ دهدر این نهایج نشا  داد کر دیا  خهکگ و 

 ر 14باطهن  مکدن اوت اوهراتژ  خوبگ برا  شیکگ دطمانگ باشد

افزایش بیکاط  ها  مخهلف کبد  مثل هپاتیت ها  ویرووگ 

مزمن، اوهئاتوهپاتیت غیر ا دلگ ، پاطانیهکیا، اخهلالات مهابو یسکگ 

آویب ها  کبد  دط احر م رف ا دل و وکوم ، دط کل  مادطناد ،

 15دنیا، دطصد مرگ و میر  دط احر فیبرون و ویرون طا بالا برد  اوت 

فیبرون کبد  و مر لر انههایگ آ  ویرون کبد  مجکولا دط هکر  ر

امرون  تنها طا  دطما    ر16بیکاط  ها  مزمن کبد  مشاهد  مگ شود

ر د یل ککبود دهند  و و ود بیکاط  ویرون، پیوند کبد  اوت کر ب

ها  قابل ورایت دط احر این پیوند بر افراد و هکچنین عود مجدد 

بیکاط  و ان بین طفهن مجدد کبد، دطصد دطما  ان این طا  ککهر شد  

و دانشکندا  برا  یافهن طا  ها  دطمانگ  دید بر وکت دطما  ها  

ع بیکاط  کبد  ربا تو ر بر شیو17اندضد فیبرون  مهکایل شد 

 عواطض  داقل با داطوهایگ بر نیان شیکیایگ داطوها  نیاد وعواطض

 و دط ر اطکینا  کر بهوا  ان آنها اوهعاد  کرد بیش ان پیش ا ساس

 بخشها  هیدطوا دلگ ع اط  کم  انبگ عواطض بر تو ر با و شودمگ

این تحقیق بر احرات  عارهگ ع اط   دط خهکگ دیا  هوایگ

بخشها  هوایگ دیا  خهکگ برعلیر تغییرات فاکهوطها  هیدطوا دلگ 

بیوشیکیایگ و بافهگ کبد  ا قاشد  تووط کلرید کادمیوم دط موش 

 صحرایگ نر پرداخهر شد  اوتر

 
 ها روش و مواد

 هیدروالکلی بخشهای هوایی گیاه ختمیروش تهیه عصاره 

 )شامل خهکگ دیا  هوایگ بخشها  ا دلگهیدطو ع اط  تهیر برا 

خیساند  اوهعاد  شدر ابهدا بخشها   طوش ان ودل( برگ ،واقر
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هوایگ دیا  خهکگ طا  دادانر  شسهشو و دط وایر قراط داد  تا 

خشک شوندر وپس  دادانر تووط آویاب برقگ بر پودط تبدیل مگ 

دردند و  هت تهیر ع اط  ان طوش پرکولاویو  اوهعاد  مگ شودر 

ل طا دطو  رروف دوهگا  درم ان پودطها   اص 50دط این طوش 

پرکولاویو  طیخهر مگ شودروپس بر پودطها  مو ود 

واعت دط دما   72دطصد اضافر و بر مدت 70وا دلطهید

واعت شیر دوهگا   72آنمایشگا  نگهداط  مگ شوندر بجد ان 

پرکولاتوط طا بان کرد  و قعر  قعر  ع اط  ها طا  کع آوط  کرد  و 

داکنند  قعر  قعر  محلول هیدطوا دل هکزما  ان بالا بوویلر قیف  

کر ع اط  ها  بدوت آمد  طنگگ ان دیا   اضافر مگ شود تا نمانگ

نداشهر باشندر آنگا  ع اط  ها  بدوت آمد  طا با دوهگا  طوتاط  

دط ر ولسیوس تغلیظ کرد  دط ادامر 40-50یا بن ماط  دط دما 

دط  واعت 24برا  ایندر ع اط  ها کاملا خشک شوند بر مدت 

دوهگا  دویداتوط قراط داد  مگ شوندر دط مر لر بجد مقادیر موطد 

نظر ان ع اط  ها  خشک شد  دط آب مقعر  ل شد  تا غلظهها  

 ر 18و19مخهلف بدوت آید
 

 حیوانات مورد مطالعه

موش ها  صحرایگ نر با غ ان نژاد ور 56دط این معا جر ان 

Wistar 5/2 – 3درم و دط محدود  ونگ 200± 10با ون  تقریبگ 

  نس ان  یوانات نگهداط  ها قعس دط هاموش دردیدر اوهعاد  ما 

وانهگ مهر و با وقف مشبک ان  30×  25×15کربنات با ابجاد پلگ

ور موش  9ها  نس اوهیل نگهداط  شدندر دط هر کدام ان قعس

ها  چوب و خاک ها تووط تراشرنگهداط  مگ شدندر کف قعس

معروش مگ شدر خاک اط  ها  مو ود دط کف قعس هر طون اط  

یک باط تجویض و قعس ها هعهر ا  یدباط با آب و مواد ضد ععونگ 

دط  کنند  شسهر مگ شدندر  دط تکام طول مدت آنمایش موش ها

دط ر وانهیگراد وبا چرخر نوط   20 -22اوهانداطد با دما   شرایط

ر تجویض داط  شدندواعت تاطیدگ نگر  12واعت طوشنایگ و 12

هوا  دطو  آنمایشگا  تووط یک دوهگا  تهویر صوطت مگ درفتر 

آب وغذادطتکام طول دوط  آنمایش بدو  هیچ محدودیهگ دط اخهیاط 

  یوانات قراط مگ درفتر
 

 تیمار حیوانات

 تایگ بر شرح 9درو  6 یوانات موطداوهعاد  دطاین پژوهش دط

 قراط داد  شدند: نیر

ا جر هیچگونر داطو یا عموطد م موشها  صحرایگدرو  کنهرل: 

 ر لا گ دطیافت ندردند

میلگ  2/0ا جر طونانرعموطد م موشها  صحرایگ :1درو  شاهد

بر عنوا    وطت دطو  صعاقگآب مقعر طونانر  ب  یهر برکیلودرم

  لال دطیافت کردندر

میلگ درم 2ا جر عموطد م   صحرایگموشها :2درو  شاهد

بر   وطت دطو  صعاقگ دطیافتکادمیوم طونانر بکلرید برکیلودرم 

 کردندر طون دطیافت  21مدت 

میلگ درم 2 ا جر ابهداعها  صحرایگ موطد م: موش1درو  تجربگ

 21بر مدت   وطت دطو  صعاقگکلرید کادمیوم طونانر ببرکیلودرم 

هیدطوا دلگ بخشها  میلگ درم برکیلودرم ع اط  150وپس و طون

 طون 30بر مدت   وطت دطو  صعاقگانر بطون هوایگ دیا  خهکگ 

 ر کردنددطیافت 

میلگ درم 2 ا جر ابهداعها  صحرایگ موطد م: موش2تجربگ   درو

 21بر مدت   وطت دطو  صعاقگکلرید کادمیوم طونانر ببرکیلودرم 

هیدطوا دلگ بخشها  میلگ درم برکیلودرم ع اط  300وپس و طون

 طون 30بر مدت  اقگ وطت دطو  صعطونانر ب هوایگ دیا  خهکگ 

  کردندردطیافت 

میلگ درم 2 ا جر ابهداعها  صحرایگ موطد م: موش3درو  تجربگ

 21بر مدت   وطت دطو  صعاقگکلرید کادمیوم طونانر ببرکیلودرم 

هیدطوا دلگ بخشها  میلگ درم برکیلودرم ع اط  450وپس و طون

 طون 30بر مدت   وطت دطو  صعاقگطونانر ب هوایگ دیا  خهکگ 

 ر11و20 کردنددطیافت 
پس ان پایا  یافهن دوط  تیکاط  یوانات تحت تاحیر بیهوشگ با 

کلروفرم قراط درفهندر خونگیر  ان بعن چپ قلب  بر عکل آمدر 

دقیقر دط شرایط  20نکونر ها  خونگ بدوت آمد  بر مدت 

دط 2000دقیقر دط دوط 20آنمایشگاهگ نگر داط  شدندو بر مدت 

 ر21شدندر وپس ورم هر  و ر  کع آوط  شددقیقر وانهریعیوژ 

 

 روش اندازه گیری فاکتورهای بیوشیمیایی سرم
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بیوط  اوهعاد  دردیدکر  برا  اندان  دیر  پروتئین تام ان طوش

دط محیط قلیایگ با یونها  مس و  دط این آنمایش پروتئین ها

تاطتاطات تشدیل طن  لا وطد   طا وبب مگ شوند و شدت طن  

مهناوب با مقداط پروتئین تام دط نکونر مگ باشدر برا  ایجاد شد  

اندان  دیر  آ بومین ان طوش وبز برموکرنول اوهعاد  دردید کر دط 

کرنول یک ککپلدس طنگگ ایجاد مگ واین آنمایش آ بومین با برم

کندر شدت طن  ایجاد شد  مهناوب با مقداط آ بومین دط نکونر مگ 

وبین مجرف د  آنو)مخاوط نیهریت باشدر برا  اندان  دیر  بیلگ ط

ودیم و اوید وو عانیلیک( با بیلگ طوبین واکنش داد  و ایجادطن  

قلیایگ قرمزطن  اوتر بیلگ طوبین مسهقیم PHآنو طا مگ کندکر دط

پس ان ایجاد بر طن  صوطتگ دط مگ آید و گ بیلگ طوبین تام با 

 22و23ددقلیایگ وبزطن  مگ در  PHافزود  محلول تسریع کنند  ودط

بیلگ طوبین و پروتئین  ،ر فاکهوطها  بیوشیکیایگ خو  شامل آ بومین

اندان    (Technicon RA-1000)  تام با اوهعاد  ان دوهگا  اتوآنالایزط

 دیر  شدندر
 

 های بافت شناسیآزمایش

کا بد شدافگ  یوانات کبد آنها برداشهر شد ردط مر لر  پس ان

تثبیت دردیدند رمر لر  دطصد10خنثگ فرما ین بافر تثبیت بافهها دط

 بر ککک ا دل با غلظت ها  مهعاوت ) ان کم بر نیاد( آبگیر 

مر لر شعاف وان  با قراط داد  بافت ها دط دو  صوطت درفت ر

بافهها دط  گمر لر  ایگزین دطر درفتررف  او  نایلین صوطت 

دط ر وانهگ دراد( هر کدام یک  65ور ررف  او  پاطافین مذاب )

مر لر قا ب دیر  ان قعجات وا و  دط شدندرعت قراط داد  وا

 مقاطع بافهگ بر ضخامتدیر  قععممر لر  دط شدر کهاطت اوهعاد 

آمیز  ان طن  مر لر طن  دط و میدرو  برید  شد 4-5

تکام معا جات بافهگ  ائونین اوهعاد  دردیدر-نیهکاتوکسیل

 ر24نیرنظرپاتو وژیست صوطت درفت 
 

 آنالیر آماری

  Tukeyها  و تست SPSS18،ANOVAها براواس برنامر داد 

تجزیر و تحلیل دردیدندر مرن اوهنهاج آماط  برا  برطوگ اخهلاف 

ها  تجربگ م رف کنند  مقادیر مخهلف داط میانگین بین درو مجنگ

دط مقایسر با درو  کنهرل بود   P ≤ 05/0داطو  پریکیدو  دط وعح 

وت آمد  ان آنمایشات انجام شد  بر اوتر دطاین پژوهش نهایج بد

 شد  اندر هکرا  محاوبات آماط  مربوطر دط قا ب  دول آوطد 

 هاهـیافت

ها  هوایگ خهکگ بر میانگین  تاحیر ع اط  هیدطوا دلگ بخش

 ون  بد  موش ها  صحرایگ تیکاط شد  با کلرید کادمیوم:

دطیافت کنند  کلرید کادمیوم   2میانگین ون  بد  دطدرو  شاهد 

اخاهلاف   P<0.05دطواعح  1دط مقایسر با دروهها  کنهرل وشااهد  

 (ر میانگین ون  باد  دط تکاام دارو    1داط  نشا  نداد ) دولمجنگ

هاا  هاوایگ    ها  تجربگ دطیافت کنند  ع اط  هیدطوا دلگ بخش

 1فات کنناد  کنهارل وشااهد    دیا  خهکگ دط مقایسار باا دارو  دطیا   

(ر 1اخااهلاف مجنااگ داط  طا نشااا  نداد) اادول  P<0.05دطوااعح 

ها  تجربگ دطیافت کنناد  ع ااط     میانگین ون  بد  دط تکام درو 

ها  هوایگ دیا  خهکگ دطمقایسر با درو  شااهد   هیدطوا دلگ بخش

 (ر1اخهلاف مجنگ داط  طا نشا  نداد) دول P<0.05دطوعح  2

ها  هوایگ خهکگ بر میانگین  طوا دلگ بخشتاحیر ع اط  هید

 ون  کبد موش ها  صحرایگ تیکاط شد  با کلرید کادمیوم:

دطیافت کنند  کلرید کادمیوم  2میانگین ون  کبد دطدرو  شاهد 

کاهش مجنگ  P<0.05دطوعح  1دط مقایسر با درو  کنهرل و شاهد 

 ها  (ر میانگین ون  کبد دط تکام درو 1داط  نشا  داد) دول

ها  هوایگ دیا   تجربگ دطیافت کنند  ع اط  هیدطوا دلگ بخش

 P<0.05دطوعح  1ها  کنهرل و شاهد خهکگ دط مقایسر با درو 

(ر میانگین ون  کبد دط تکام 1تغییر مجنگ داط نشا  نداد ) دول

ها   ها  تجربگ دطیافت کنند  ع اط  هیدطوا دلگ بخش درو 

 P<0.05دطوعح  2اهد هوایگ دیا  خهکگ دط مقایسر با درو  ش

 (ر1افزایش مجنگ داط نشا  داد ) دول

ها  هوایگ خهکگ بر میانگین  تاحیر ع اط  هیدطوا دلگ بخش

 کادمیوم:ها  صحرایگ تیکاط شد  با کلریدموش ورمغلظت آ بومین 

دطیافت کنند   2دطدرو  شاهد  ورممیانگین غلظت آ بومین 

 P<0.05دطوعح  1کلرید کادمیوم دط مقایسر با درو  کنهرل و شاهد 

 ورم(ر میانگین غلظت آ بومین 1کاهش مجنگ داط  نشا  داد) دول

 دطیافت کنند  ع اط  هیدطوا دلگ بخش 2و1تجربگ ها  دط درو 

 1شاهد ها  کنهرل و ها  هوایگ دیا  خهکگ دط مقایسر با درو 

 (ر 1داط نشا  داد ) دولکاهش مجنگ P<0.05دطوعح 
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 156تا  144 ؛2، شماره 12؛ دوره 1402 بهار  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

دطیافت  3ها  تجربگ دط درو  ورممیانگین غلظت آ بومین 

ها  هوایگ دیا  خهکگ دط مقایسر  کنند  ع اط  هیدطوا دلگ بخش

افزایش مجنگ داط نشا   P<0.05دطوعح 2درو  شاهد  با

 (ر1داد) دول

خهکگ بار میاانگین    ها  هوایگ تاحیر ع اط  هیدطوا دلگ بخش

موش ها  صحرایگ تیکاط شاد  باا کلریاد     ورمغلظت پروتئین تام 

 کادمیوم:

دطیافت کنند   2دطدرو  شاهد  ورممیانگین غلظت پروتئین تام 

 P<0.05دطوعح  1کلرید کادمیوم دط مقایسر با درو  کنهرل و شاهد 

(ر میانگین غلظت پروتئین تاام  1کاهش مجنگ داط  نشا  داد) دول

ها  تجربگ دطیافت کنند  ع ااط  هیادطوا دلگ    دط تکام درو  مور

هاا  کنهارل    ها  هوایگ دیاا  خهکاگ دط مقایسار باا دارو       بخش

(ر 1کااهش مجناگ داط نشاا  داد) ادول     P<0.05دطواعح   1وشاهد

دطیافات   2هاا  تجرباگ   دط دارو   ورممیانگین غلظت پروتئین تام 

ها  هوایگ دیا  خهکگ دط مقایسار   کنند  ع اط  هیدطوا دلگ بخش

افاازایش مجنااگ داط نشااا  داد  P<0.05دطوااعح  2بااا داارو  شاااهد 

 (ر1) دول

ها  هوایگ خهکگ بار میاانگین    تاحیر ع اط  هیدطوا دلگ بخش

موش ها  صحرایگ تیکاط شاد  باا کلریاد     ورمغلظت بیلگ طوبین 

 کادمیوم:

کنند   دطیافت 2دطدرو  شاهد  ورممیانگین غلظت بیلگ طوبین 

 P<0.05دطوعح  1کلرید کادمیوم دط مقایسر با درو  کنهرل و شاهد 

(ر میانگین غلظت بیلگ طوبین 1افزایش مجنگ داط  نشا  داد) دول

ها  تجربگ دطیافت کنند  ع اط  هیدطوا دلگ  دط تکام درو  ورم

ها  کنهرل  ها  هوایگ دیا  خهکگ دط مقایسر با درو  بخش

(ر 1زایش مجنگ داط نشا  داد ) دولاف P<0.05دطوعح  1وشاهد

ها  تجربگ دطیافت  دط تکام درو  ورممیانگین غلظت بیلگ طوبین 

ها  هوایگ دیا  خهکگ دط مقایسر  کنند  ع اط  هیدطوا دلگ بخش

کاهش مجنگ داط نشا  داد  P<0.05دطوعح  2با درو  شاهد 

 (ر1) دول

 

 

ها  هوایگ دیا  خهکگ با  ع اط  هیدطوا دلگ بخشبر دنبال دطیافت ، پروتئین تام، آ بومین و بیلگ طوبین تام ون  کبد ،مقایسر میانگین ون  بد  -1جدول 
 ها  موطدآنمایش مقادیر مخهلف دط درو 

 
 
 

ها   درو 
 آنمایش

 

 (g)ون  بد 

(X ± SEM) 

 

 (g)ون  کبد 
 (X ± SEM) 

 

 (mg/dl)آ بومین
(X ± SEM) 

 (mg/dl)پروتئین تام 
(X ± SEM) 

  (mg/dl)بیلگ طوبین 
(X ± SEM) 

 00.±16. 12.±8.50 07.±4.92 12.±8.15 1.68±235.66 درو  کنهرل

1درو  شاهد   240.00±1.25 8.17±.11 4.91±.09 8.75±.12 .17±.00 

2درو  شاهد  230.88±2.75 7.31±.16 a 3.92±.07 a 7.37±.16 a .47±.01a 

1درو  تجربگ   228.22±2.61 7.95±.09 b 4.06±.09 c 7.90±.16 .40±.01bc 

2درو  تجربگ   240.55±1.16 8.12±.12 b 4.37±.10 c 8.34±.11b .35±.01bc 

3درو  تجربگ   236.77±2.38 8.10±.11 b 4.78±.09 b 8.50±.12 .29±.00bc 

 

با 2نشا  دهند  اخهلاف مجنگ داط درو  شاهد  b،  رف  P<0.05دط وعح  1ها  کنهرل وشاهد با درو  2نشا  دهند  اخهلاف مجنگ داط درو  شاهد a رف 

 باشدر، مگ P<0.05ها  تجربگ دط وعح  با درو  1نشا  دهند  اخهلاف مجنگ داط درو  کنهرل وشاهد c،  رف  P<0.05ها  تجربگ دط وعح  درو 

 
 

 

 های بافت شناسی کبدیافته

نشاا  دادکار   1برطوگ بافت شناوگ دطدرو  ها  کنهرل وشاهد

ویهوپلاوام محافظات    ها  کبد  نرمال باا  بافت کبد داطا  ولول

هکچناین مقااطع باافهگ دط دارو       باشاندر  شد  وهسهر مشخص مگ

دطیافت کنند  کلرید کادمیوم دطمقایسر بادرو  ها  کنهرل و  2شاهد

ایجاد ندرون، افزایش میهون دطولو ها،  مرگ ولو گ، ا ههاب  1شاهد

میهون  غیرطبیجگ دطفضاا  پوطتاال وهساهر دطشات طا نشاا  دادر      
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 دطیافاات کننااد  کلریااد کااادمیوم و   1و2هااا  تجربااگ دطداارو 

mg/kgBW300 ها  هوایگ خهکگ  ع اط  هیدطوا دلگ بخش150و

دطیافت کنند  کلرید کادمیوم، آویب واطد  2دط مقایسر با درو  شاهد

 والو ها  دط اطراف وطیدچر ها  مرکز  خعیف تر بود  و ان ندرون

مارگ    لودیر  شد  و گ هسهر ولو ها هنون دطشات ماگ باشاد و   

نداشات و ایان احارات وابساهر بار دون باودر        میهون و ود ولو گ و

 mg/kgBW450دطیافت کنناد  کلریاد کاادمیوم و     3دطدرو  تجربگ

ها  هوایگ خهکگ بافت کبد  ا ت نرمال  بخش ع اط  هیدطوا دلگ

 طا نشا  دادر
 

 

 
 

 ها  کبد  طبیجگ ردطدرو  کنهرل ولول X10 ائونین بزطدنکایگ -فهومیدرودراف بافت کبد دط درو  کنهرل طن  آمیز  هکاتوکسیلین-1شدل
 ویهوپلاوم محافظت شد  وهسهر مشخص مگ باشندر با 
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 156تا  144 ؛2، شماره 12؛ دوره 1402 بهار  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

 
 

 ها  کبد  طبیجگ ردطدرو  شاهد ولول X10 ائونین بزطدنکایگ -طن  آمیز  هکاتوکسیلین 1بافت کبد دط درو  شاهدفهومیدرودراف -2شدل
 باویهوپلاوم محافظت شد  وهسهر مشخص مگ باشندر 

 

 
 

  2ردرو  شاهدX10 بزطدنکایگائونین  -دطیافت کنند  کلرید کادمیوم طن  آمیز  هکاتوکسیلین 2فهومیدرودراف بافت کبد دط درو  شاهد -3شدل 
 افزایش میهون دطولو ها،مرگ ولو گ،ا ههاب میهون  غیرطبیجگ دطفضا  پوطتال وهسهر بزطگ شد  طانشا  دادر دطیافت کنند  کلرید کادمیوم ندرون،
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 ها  هوایگ هیدطوا دلگ بخشع اط   mg/kgBW150فهومیدرودراف بافت کبد دطدرو  تجربگ دطیافت کنند  کلریدکادمیوم و - 4شدل
 ها  ها  لودیر  شد  و گ هسهر ولول ردط این درو  ان ندرونولول X10 ائونین بزطدنکایگ -دیا  خهکگ طن  آمیز  هکاتوکسیلین 

 میهون و ودنداشتر هنون دطشت مگ باشد و گ مرگ ولو گ و
 

 
 

 ها  هوایگ  ع اط  هیدطوا دلگ بخشmg/kgBW300فهومیدرودراف بافت کبد دطدرو  تجربگ دطیافت کنند  کلریدکادمیوم و -5شدل
 ها  ها لودیر  شد  و گ هسهر ولول ر دط این درو  ان ندرونولول X10 ائونین بزطدنکایگ -دیا  خهکگ طن  آمیز  هکاتوکسیلین

 میهون و ودنداشتر هنون دطشت مگ باشد و گ مرگ ولو گ و
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 156تا  144 ؛2، شماره 12؛ دوره 1402 بهار  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

 

 
 

 ها  هوایگ دیا   ع اط  هیدطوا دلگ بخش mg/kgBW450فهومیدرودراف بافت کبد دطدرو  تجربگ دطیافت کنند  کلریدکادمیوم و -6شدل
 ر این درو  بافت کبد نرمال طا نشا  دادر X10 ائونین بزطدنکایگ -خهکگ طن  آمیز  هکاتوکسیلین

 

 بحث

 کلرید ها  تجربگ دطیافت کنند  میانگین ون  کبد دطتکام درو 

هاا  هاوایگ دیاا  خهکاگ دط      کادمیوم و ع اط  هیدطوا دلگ بخش

مقایسر با درو  دطیافت کنند  کلرید کادمیوم افزایش مجناگ داط  طا  

هاا    نشا  دادر میانگین غلظت بیلاگ طوباین وارم  دطتکاام دارو      

 کلرید کادمیوم و ع اط  هیادطوا دلگ بخاش   تجربگ دطیافت کنند 

ر باا دارو  دطیافات کنناد  کلریاد      ها  هوایگ دیا  خهکگ دط مقایس

کادمیوم کاهش مجنگ داط  طا نشاا  دادر میاانگین غلظات آ باومین     

 mg/kgBW450دطدرو   تجربگ دطیافت کنناد  کلریاد کاادمیوم و    

ها  هاوایگ دیاا  خهکاگ دط مقایسار باا       ع اط  هیدطوا دلگ بخش

درو  دطیافت کنند  کلریاد کاادمیوم افازایش مجناگ داط نشاا  دادر      

ها   تجربگ دطیافت کنند   گین غلظت پروتئین تام ورم دطدرو میان

هاا    ع اط  هیادطوا دلگ بخاش   mg/kgBW300کلرید کادمیوم و 

هوایگ دیا  خهکگ دط مقایسر با درو  دطیافت کنند  کلرید کاادمیوم  

(ر کر این نهایج  دلا ات بار احار    (P<0.05افزایش مجنگ داط نشا  داد 

ع ها  هوایگ دیا  خهکگ بر واو  خش عارهگ ع اط  هیدطوا دلگ ب

عکلدرد کبد  ا قاشد  تووط کلرید کادمیوم مگ باشادر یافهار هاا     

 بافت شناوگ کبد نیز این نهایج طا تایید کردر

مشاخص    2017و هکداطا  دط وال Liaqat Hussianدط معا جر

دردید کر ع اط  مهانو گ طیشر و واقر دیاا   خهکاگ داطا  احارات    

کومیت کباد  ا قاشاد  توواط اواهامینوفن ماگ       عارهگ برعلیر مس

باشدر ع اط  مهانو گ طیشر و واقر دیا   خهکاگ بعاوط مجناگ داط     

هاا  وابساهر بار     ها  کبد  طا دط طرح وعوح افزایش یافهر آنزیم

دون دط مقایسر با درو  موشها  دطما  شد  باا اواهامینوفن کااهش    

ع اط   محافظهگ دادر آنمایشات آویب شناوگ بافهگ کبد نیز احرات 

هاا  کباد  طا  کایات     مهانو گ طیشر و واقر دیا   خهکگ بر آنزیم

 کر با نهایج  اصل ان این تحقیق هکخوانگ داطدر 11کرد

هاا  هاوایگ دیاا  خهکاگ       ان  کلر ترکیبات مو ود دط بخاش 

کامپعرول ماگ باشادر  معا جاات مخهلاف احارات  عاارهگ کباد         

و هکداااطا  دط  Guoکااامپعرول طا تاییااد کاارد  اناادر دط معا جاار   

هاا    مشخص دردید کر کامپعرول مرگ والو گ والول   2017وال

-کاطوینوما  هپاتوولولاط طا ان طریق مسایر پیاام طواانگ اتوفااژ     

CHO-ر25وکگ ا قا مگ کنداوهرس شبدر اندوپلا 
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 2017و هکدااطا  دط واال   Harasstani علاو  براین دط معا جر

مشخص دردید کر کامپعرول و کریزین ب اوطت واینرژیک باعاث    

ها  ععونگ مگ درددر دط این معا جار مشاخص    بهبود  یات موش

دردید کر کاامپعرول داطا  فجا یات آنهاگ اکسایدانگ و ضاد مارگ       

ضد باکهریایگ ماگ باشادر کاامپعرول و     ولو گ برنامر طیز  شد   و

کریزین ترشح واوعر درها  پیش ا ههابگ ان  کلار فااکهوط ندارون    

و نیهریاااک اکساااید دط   E2توماااوط  آ عاااا و پروواااهادلندین  

ا قا شد  تووط  یپاوپلگ وااکاطید مهااط ماگ      RAW264-7ولو ها 

 ر26کند

مشخص دردیاد کار    2016و هکداطا  دط وال Guoدط معا جر 

 HePGهاا  کباد    مرگ ولو گ برنامر طیز  طا دط ولول کامپعرول

ان طریق فجا یت مسیرها  اوهرس شبدر اندوپلاوکگ ا قا مگ کنادر  

مرگ ولو گ برنامر طیز  شد  ا قاشد  تووط کامپعرول مکدن اوت 

 ر27ان طریق مسیرها  اوهرس شبدر اندوپلاوکگ عکل کند

مشاخص   2015و هکداطا  دط واال   Wangهکچنین دط معا جر

دردید کر کامپعرول داطا  احر  عارت کننددگ کبد  بر علیر صدمر 

کبد  ا قاا شاد  توواط ا دال ان طریاق ت احیح فجا یات و بیاا          

و تحریک ویسهم آنهاگ اکسایدانگ ماگ باشادر      CYP2E1ویهوکروم

ها  دطما  شد  با ا دل دونها  مخهلاف کاامپعرول کااهش     موش

 ر28یو و پراکسیداویو   یپید طا نشا  دادنداوهرس اکسیدات

 2014و هکداااطا  دط وااال Shakyaعاالاو  بااراین دط معا جاار 

مشخص دردید کر کر کاامپعرول داطا  احارات  عاارهگ بار علیار      

 ر29مگ باشد PUFAاوهرس اکسیداتیو ا قاشد  تووط ا دل+

مشخص دردیاد کار    2013و هکداطا  دط وال Shinدط معا جر 

 سااکومیت کبااد  واوااعر شااد  تووااط واایهوکروم کااامپعرول ان م

CYP2E1     ا قاشااد  تووااط داطوهااا  طیعامپیسااین و ایزونیانیااد

  لودیر  مگ کندر کامپعرول باعث کاهش مجنگ داط فجا یات آنازیم  

شد  تووط طیعامپیسین و ایزونیانید ماگ   ا قا ALT,ASTها  کبد  

 ر30طا دط موش مهاط مگ کند CYP2E1دردد و فجا یت ویهوکروم

ان دیگاار ترکیبااات مو ااود دط بخشااها  هااوایگ دیااا  خهکااگ 

کوئروهین مگ باشدر ر  معا جاات مخهلاف احارات  عاارهگ کباد       

و هکدااطا  دط واال    Weiدط معا جار  کوئروهین طا تایید کارد  انادر  

مشخص دردید کر کوئروهین صدمر کباد  ا قاشاد  توواط     2017

ریااق مساایر ان ط Th17/Tregتریپهو یااد طا بوواایلر ت ااحیح تجااادل

TLR4-MYD88-NFK-B    ت حیح مگ کندر کوئروهین بیاmRNA 

و  B( و فااکهوط ندارون کاپاا   TLR-4)Tollشبر  4 و پروتئین دیرند  

طا مهااط کارد  و اگ     IL-17و  IL-6نین ها  مرتبط با ا ههاب یویهوک

 ااو  دومااین موواین     3نودلوبین ولو گ و پاروتئین  ووعوح ایک

(3-Tim طا بعوط تحریدگ )ر31افزایش مگ دهد 

مشخص  2017و هکداطا  دط وال   Kasmiهکچنین دط معا جر 

دردید کر کوئروهین دط پیشگیر  ان صدمر کباد  ا قاشاد  توواط    

دیعینوکونانول موحر مگ باشدر هم ا قاایگ کوئرواهین باعاث بهباود     

و تو یااد  MDAپاطامهرهااا  بیوشاایکیایگ و بااافهگ شااد  و وااعح  

هاا  آنهاگ    کااهش داد  و فجا یات آنازیم    پروتئینها  اکسیدانهگ طا

طا افزایش مگ دهد و مگ تواناد ان ایان    Cاکسیدانگ و وعح ویهامین

 ر32طریق احرات  عارهگ خود طا اعکال کند

مشااخص  2017و هکداااطا  دط وااال  Yarahmadiدط معا جاار

آنهگ اکسایدانت کوئرواهین ان اواهرس اکسایداتیو       دردید کر ا قا

پیشاگیر  ماگ    HePG2دط ولو ها  کباد  ا قاشد  تووط نیدوتین 

کندر کوئروهین فجا یت ووپراکسید دیسکوتان و دلوتاتیو  طودکهاان  

 ر33و محهو  دلوتاتیو  طا افزایش داد

مشاخص   2017و هکداطا  دط واال   Maksymchukدط معا جر

ان طریاق   1دردید کر کوئروهین ان صدمر کبد  ناشگ ان دیابت نوع

 ر34دیر  مگ کند لو CYP2E1مهاط ویهوکروم 

مشخص دردید  2017و هکداطا  دط وال  Eftekhariدط معا جر 

کر نانوذط  کوئروهین داطا  احرات محافظت کننددگ کباد  برعلیار   

مگ باشد کر این عکل طا ان طریق  B1مسکومیت ولو گ آفلاتوکسین 

 ر35 ها  آناد اعکال مگ کند خنثگ کرد  طادیدال

مشخص دردید کر  2014و هکداطا  دط وال  Zhangدط معا جر

کوئروهین صدمر کبد  ا قاشد  تووط تهراکلرید کاربن طا ان طریاق   

بهبود ماگ   invivoت حیح صدمات اوهروها  اکسیداتیو دط شرایط 

بخشدر این احار  عاارهگ مکدان اوات کار بووایلر ررفیات آنهاگ         

وح اکسیدانگ ا قاشد  تووط کوئروهین ایجاد درددر کوئرواهین واع  

بجد ان دطیافت تهراکلرید کاربن طا کااهش    AST,ALTافزایش یافهر 

 ر36مگ دهد

مشخص دردید کار   2017و هکداطا  دط وال  Pengدط معا جر 

 کوئروهین داطا  احرات  عارهگ برعلیر صدمر کبد  ا قاشد  تووط

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.2

.1
44

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

04
 ]

 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.2.144
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1703-fa.html


 های صحرایی نر فاکتورهای بیوشیمیایی و بافتی کبدی القاشده توسط کلرید کادمیوم در موشهای هوایی ختمی برعلیه تغییرات  عصاره هیدروالکلی بخش اثرات حفاظتی              154

 156تا  144 ؛2، شماره 12؛ دوره 1402 بهار  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

D-   دالاکهونآمین و  یپوپلگ واکاطید دط موش ان طریق مهااط مسایر

 ر37مگ باشد KB-/NFMAPK,IKKپیام طوانگ

 Padama  مشخص کردند کوئروهین،  2012و هکداطا  دط وال

هااا  اکساایداتیو ا قاااع شااد  تووااط  یناادا )داما بنااز     اوااهرس

هگزاکلراید( طا دط کلیر و کبد دط موشاها  صاحرایگ ناژاد ویساهاط     

م رف کوئروهین منجر بار کااهش واعوح آنازیم      .اصلاح مگ کند

کوئرواهین   ر38داردد واایگ کلیاو  ماگ   ها  کبد  وبهبود علائم ناط

طا ا هکالا  Tripterygiumصدمر کبد  ا قاشد  تووط دلیدونیدها  

ها  اکسایداتیو وخاواض ضادا ههابگ اش     ان طریق کاهش اوهرس

ر هکر این معا جاات نشاا  دهناد  احار  عاارهگ      39بهبود مگ بخشد 

 کبد  کوئروهین مگ باشدر

کر ترکیباات مو اود دط ع ااط  هیادطوا دلگ      طودبر نظر مگ 

طریاق  خهکگ )کاامپعرول و کوئرواهین( ان    بخش ها  هوایگ دیا  

خنثگ کرد  طادیدال ها  آناد، تحریک فجا یات آنازیم هاا  آنهاگ     

کااهش تو یاد وایهوکینین هاا  ا ههاابگ داطا  احارات        و اکسیدانگ

اشدر با محافظهگ بر مسکومیت کبد  ا قاشد  تووط کلرید کادمیوم ب

این و ود تحقیقات بیشهر  برا  شناواایگ و  داواان  ترکیباات    

) کر مسائول فجا یات   خهکگ فجال دطع اط  بخش ها  هوایگ دیا  

باشد( ضروط  ماگ باشادر دطمعا جاات    ضدمسکومیت کبد  آ  مگ

بجد  لانم اوت کر آنزیم هاا  آنهاگ اکسایدانگ کباد  وتغییارات      

و گ نیز موطد برطوگ قراطدیارد  ها  ایجادکنند  مرگ ولملدو گ ژ 

تا بهوا  با قاطجیت بیشاهر  دط ماوطد احارات ایان دیاا  بار بهباود        

 .مسکومیت کبد  موش صحرایگ ارهاط نظر کرد

باار طااوطکلگ نهااایج پااژوهش  اضاار نشااا  داد کاار ع اااط    

دط مادل هاا  مباهلا بار     ها  هوایگ دیا  خهکگ  هیدطوا دلگ بخش

یگ مو اب تغییارات   دط ماوش هاا  صاحرا   کباد   ووع عکلدارد  

ها  بیشهر دط صاوطت  درددر با انجام پژوهشمعلوب و وودمند مگ

ها  هوایگ دیاا    ع اط  هیدطوا دلگ بخشتأیید نهایج فوق افزود  

 کباد  ماگ تواناد   بر طژیم غذایگ افراد مبهلا بر ووع عکلدردخهکگ  

 توصیر شودر

 

 سپاسگزاری

آناد کاانطو   ان هکداط  صکیکانر مجاونت پژوهشاگ دانشاگا    
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against changes in biochemical factors and hepatic tissue induced by 

cadmium chloride in male rats  
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Background: Cadmium chloride causes liver dysfunction. In the present study, the 

protective effects of hydroalcoholic extract of aerial parts of Alcea rosea against changes 

in biochemical factors and hepatic tissue induced by cadmium chloride in male Males 

were investigated. 
 

Methods: In this experimental study, 56 adult male Wistar rats weighing approximately 

200±10 g  were divided into 6 groups of 9. The control group, The sham group 1 received 

0.2 ml distilled water as solvent. The sham group 2 received 2 mg/ kg of cadmium 

chloride intraperitoneally for 21 days. Experimental groups 1, 2 and 3: 2 mg / kg cadmium 

chloride intraperitoneally for 21 days and then 450 and 300,150 mg / kg hydroalcoholic 

extracts of aerial parts of Alcea rosea received intraperitoneally for 30 days. At the end of 

the experiment, the body weight and liver weight of the animals were measured. Blood 

samples were taken to measure albumin, bilirubin and total protein levels. Liver tissue 

samples were studied pathologically after hematoxylin-eosin staining. 
 

Results: The mean body weight in all experimental groups did not show significant 

changes compared to the sham group2. The mean liver weight in all experimental groups 

showed a significant increase compared to the sham group2. Mean serum bilirubin 

concentration in all experimental groups showed a significant decrease compared to the 

sham group2. The mean serum albumin concentration in the experimental group receiving 

3 showed a significant increase compared to the sham group2. Mean serum albumin and 

total protein concentrations in the experimental group receiving 2 showed a significant 

increase compared to the sham group2 (P <0.05). In all experimental groups, the 

improvement of hepatic tissue changes induced by cadmium chloride was dose-

dependent. 
 

Conclusion: It is possible that the hydroalcoholic extract of the aerial parts of Alcea rosea 

improves the changes in biochemical factors and hepatic tissue induced by cadmium 

chloride in male rats. 
 

Keywords: Aerial parts of Alcea rosea, Changes in biochemical factors, Cadmium 

chloride, Male rats 
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