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 چکیده

 

هاي جدي در تشخیص   و تشخیص تومورهاي موجود در بافت پستان از چالشها شناسایی و مرزبندي توده :زمینه و هدف

باشرد ه  دد  شرناسرایی حر ی   می پسرتانسرراان   این سرراان اسرتد در لاح لا رر ماموفرافیت متداولترین راه تشرخیص

  ند یب  دنوان فرآ Harrisلگوریتم  آ دبرداري نادرسرت از بافت پسرتان شرود  میتواند منجر ب  تشرخیص یا نوون در آن ها توده

هندد دراین ت قیق با می اقدا  ب  اسررتخراو ویژفی   يمرتبط و تکرار ریغ  يهایژفیمرتبط و لذف و  يهایژفیو ییشررناسررا

شردیم تا بتوانیم با دقت بتتريت نسربت ب  هارهاي فذشرت   اسرتااده از اسرتخراو ویژفی در پردازت توراویر پیشرکی بر آن 

 تشخیص را انجا  دهیمد

د  رفتفحرور    ماموفرافی ریهاي توراو یژفیاسرتخراو و    Harris فیژیاسرتخراو ولگوریتم  آبا اسرتااده از :  روش کار

 ت لیل شدندو خروجی هاي ایده آح مد نظر لاحل شدندد Matlab2019aتواویر ماموفرافی با استااده از نر  افیار متلب  

در خروجی لاحرل  بررسری قرارفرفتند ه   لگوریتم هری  موردآادواح   توراویر ماموفرافی پ  از پیش پردازت و افته ها:ی

 لگوریتم را در مقایس  با سایر روت هاي معووح بالاتر بوددآایی دقت شناسایی و سردت شناس لگوریتم پیشنتاديتآاز 

  ي ها پردازت  يبرا  يترخا  ب  شررکل قابل اسررتااده  يهااین اسررت ه  داده Harris یژفیاسررتخراو و از  هدف نتیجه گیری:

جیئیا  بیشتري جتت بازشناسی  استخراو ویژفی با دقت بیشتري انجا  شود و  در آینده رود د انتظار میندیدرآ  يبعد  يآمار

 دهاي بینایی ماشین قرار بگیرداشیاء در توویرت در اختیار سیستم

 

 ت پردازت تواویر پیشکید Harris تشخیصتسراان پستانت استخراو ویژفی  :کلمات کلیدی
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 مقدمه
پ هبدت شا  ستانسراان  از سراان  در    نی تر  عی پ   نوع سراان 

زن    د1 باشدمی   جتان هشت  هر  از  ه   است  شده  نار   کی فیارت 

زندف  یدربخش مبتلا  یاز  پستان  سراان  ب   مرالل  می  خود  فرددد 

با   و  دارد  بستگی  آن  فسترت  چگونگی  ب   پستان  سراان  مختلف 

:  ی طیدوامل م   و  ی تغذ  د 2شودمقیاسی از حار تا چتار سنجیده می 

ه  در دوران    یدر زنان  ژهی ب  و  ت یو چاق  یب  ل اظ روغن  یغن   ی تغذ

 د 3ابدی می  شی افیا  ن یبرند خطر ابتلا ب  سراان سمی   ب  سر  یائسگی 

  نی بر ا  گاریس   ریو تاث  دهی خطر فرد  شی موجب افیا  ییمورف الکل ن

  نا  ی شده است ه  تور  ارتباشدد فیمی   هوچنان مورد ب ث  يواریب

فعال و  پستان   یکی ییف  يها  تیمنظم  سراان  خطر  هاهش    بادث 

 ي از رشد خارو از قادده سلوح ها  یسراان پستان ناش  د 4  فرددمی

و    میخوت خ  ي در پستان استد در هر دو نوع تومورها  یعیرابیغ

شدن   ادی روند ز  د 5 وجود داردها  سلوح   ادی و ز  عی رشد سر  متیبدخ

تها  سلوح خ  يومورهادر  مشخو  م ی خوت  مرلل     متوقف   ی در 

  متار ادام    لقاب  ریرشد ب  حور  غ  نی ا  می بدخ  يشودت در تومورهامی

بدن    يقسوت ها  ی ه  در حور  دد  درمانت توام  يتا لد   ابدی می

نوع سراان    نی تر  عی شا   د 6اندازدمی   قرار داده و از هار  ریرا ت ت تأث

نوع    نی است و از آنجا ه  ا  ير یش  يپستانت سراان از منشاء مجار

در    د  7وجود داردت    پستان  یو خارج  ییچتار  بالا  کی در    شتریبافت ب

  افت ی آن    یو خارج  یپستان در ربع فوقان  ي از سراان ها  یویلدود ن

 د 8 شوندمی

برا  ندی تفرایپیشک  يربرداری توو استااده  ساختن   يمورد 

اهداف    يآن( برا   يها و دولکردهابخش  ای از بدن انسان )  يری تواو

جستجو  یپیشک  يها)روت  یکینیهل در  و    يه   درمان  شناختت 

  ک ی)شامل مطالعا  آناتوم  یدلو  پیشک  ای هستند(    هاي واریب  یبررس

از چند    ستیتداخل  تیپیشک  يربردار ی توو  د 9 ( استکی ولوژی ییو ف

 تی شناسست ی ز  تیپیشک  یمتندس  تیپیشک  کی یفی  هوانند  دلو شاخ   

اپت تووکیو  مختلف  انواع  در    ی وفرافی راد  ی پیشک  يربرداری د 

  و زخوتا در اندا    یانواع تنگ  تی در رفتگ  تیانواع شکستگ  صیتشخ

ب  اندا   یپارف  تیفوارش  يها ا  رهیو غ  یماول  يها  يوار یهات    ن ی از 

ماموفرافی یک   در این میانت  د 10 شودی ه ماستااد  يربرداری نوع توو

نوع خاص از توویربرداري است ه  از اشع  ایک  با هم دز براي  

  شوددآزمون ماموفرافیت ه  ماموفرا  نامیده می  بررسی پستانتا استااده

زنان می در  پستان  هاي  بیواري  زودرس  تشخیص  منظور  ب     شودت 

پیشکی غیرتتاجوی است ه  ب   اشع  ایک  یک آزمون  د11باشدد  می

هوک درمان  و  تشخیص  در  از    .12 هندمی  پیشک  توویربرداري 

زیاد ها  پستان هوچک  تومورهاي  تشخیص  در  را  پیشک    توانایی 

هوچک هستندت التواح درمان و معالج   ها  هند دزمانی ه  سراان می

است زیاد  دوارض    د13 خیلی  منظمتداراي  فرافی  مامو  لاح  این  با 

د و از سویی دیگر با توج  ب   رور  تشخیص در وهل   خواهد بو

تر متم  پیش  از  پیش  پیشنتادي را  هدف    سازددمی   اوحتدقت روت 

و داده  ن ی ا Harris یژفی استخراو  ه   قابل    يهااست  ب  شکل  خا  

 ی ژفی د استخراو وند ی درآ يبعد ي آمار يهاپردازت  يبرا يتراستااده

است ه     ری متم در پردازت توو  هاي  ا یاز دول  یکی   ری هاي تواو

مقا قرار  ری تواو  س ی در  استااده  مورد  م توا  اساس    د 14 ردیفمی   بر 

پیشکیت    یمختلا  يدر هاربردها  ریدو ده  اخ  یا  یژفی استخراو و

در    د15 حنعتت بینائی ماشین و هنترح مورد استااده قرار فرفت  است

لیا  ریا ی  بینائی ماشین و پردازت توویر با استااده از بعضی دو

مناسب  فیلترهاي  ادواح  یا  و  فرادیان  بوسیل   لب   تشخیص  نظیر 

و مرزها ها  هاي توویر نظیر لب  هات خطوطت ان ناهات فوش -ویژفی

استخراو این ویژفی هات نوایش و ت لیل    د16 توان استخراو هرد را می 

ساز می  تر  آسان  را  توویر  هاي  اخیر    د17  دح ن   هاي  ساح  در 

مختلای براي استخراو ویژفی هاي توویر ارائ  شده   لگوریتم هايآ

ها استد در روت هاي موجود براي استخراو هلی  الگوهاي ویژفی 

نتایج بدست آمده  ها  در این روت  د18  باید جستجو و شناسائی فردند

روت  این  از  بسیاري  در  هوچنین  باشندد  می  نویی  ب   ها لساس 

 د پیچیدفی الگوهاي توویر می باشد  وابست  ب  ها یژفیاستخراو و

 

 هاروش مواد و 
 Harrisلگوریتم استخراج ویژگی آ 

ها آن  هلی  اور  ب   و  هستند  توویر  در  متوی  هاي  ویژفیها  فوش 

  هستندت   ثابت نورپردازي و چرخش در ه   دلاق  مورد نقاط دنوان ب 

 هستندت   توویر  از  هوی  درحد  تنتاها  فوش    افرچ د  شوندمی   خوانده

  توان می   و  دارند  توویر  االادا   بازیابی  در  راها  ویژفی   متوترین  اما

استااده  شده پردازت هاي داده مقدار رساندن لداقل ب  براي آنتا از
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 هردد 

 لگوریتم هری : آساختار 

𝐸(V. U) = ∑(𝑥, 𝑦)[𝐼(𝑥 + 𝑢), (𝑦 + 𝑣) − 𝐼(𝑥, 𝑦)]2

𝑥,𝑦

     (1)  

 
E(u, v) = [I(x + u), (y + v) − I(x, y)]   2                        (2) 

 

E(u, v) = ∑[𝐼(𝑥, 𝑦) + 𝑣𝐼𝑥 + 𝑢𝐼𝑦 − 𝐼(𝑥, 𝑦)]2          

𝑥,𝑦

  (3) 

 

 ∑(   v2Ix
2 + 2vuIxIy + v2Iy

2)                                                (4)
x,y

 

 

E(u, v) = (∑ [
𝐼𝑥

2 𝐼𝑥𝐼𝑦

𝐼𝑥𝐼𝑦 𝐼𝑦
2 ])                                             (5) 

 

در   دو   ماتری   هری آ م اسب   مشتقا    لگوریتم  م اسب   ب  

هاي غیر خطی این مشتقا  در  در توویر براي م اسب  ترهیب  جیئی

ها نیاز داردد از آنجا ه  م اسب  مشتقا  معوولاً شامل یک هوسایگی 

با استخراو ویژفیت    Harrisلگوریتم  آد 19 مرلل  از مقیاس فضا است

هاي غیر هاي مرتبط و لذف ویژفی ب  دنوان فرآیند شناسایی ویژفی

زیرمجوود   مشاهده  هدف  با  تکراري  و  ویژفی مرتبط  از  ه   اي  ها 

هنند مسال  را ب  خوبی و با لداقل هاهش درج  هارایی تشری  می 

 د 20هند می  تعریف

  𝑑𝑒𝑡𝑀 =  𝜆1𝜆2                                                                    (6)

  
انجا متوترین فعالیت هاي ه  در بخش پیش پردازت داده  ها 

هاهش  هتداد  یکپارچ  سازي ت شود دبار  است از  پاهسازي دادهمی

لگوریتم استخراو  آ باشده  پ  از آنت  می   و در نتایت تبدیل داده  داده

از روي  ی ویژفی هر پیاده شده و استخراو ویژفی را    در سیستم 

میدهد انجا   توویر  د تواویر  ماهیت  با  متناسب  ویژفی  انتخاب 

 شودد می حور  فرفت  و تشخیص توده سراانی انجا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :بلوک دیافرا  تشخیص سراان پستان1شکل

 

 

 داده ورودی

پردازشپیش   

 استخراج ویژگی
 انتخاب ویژگی

 تشخیص توده سرطان
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 جینتا
توویر ماموفرافی وارد م یط نر  افیار متلب شدددر این بخش  

استخراو  لگوریتم هری   آ( و ادواح  A  پ  از پیش پردازت)شکل

  روي   بر  دولیاتی  انجا   با  آن  در  ه   ویژفی حور  فرفتت فرایندي

 استخراو د شودمی  مشخص آن هننده تعیین و بارز هايویژفی هاتداده

  را   تتوویر  اندک  االادا   با  بتوان  ه   ویژفی  انتخاب  یعنی  ویژفی

  ه    بطوري  باشند  خووحیاتی  داراي  بایدها  ویژفی  این  هنیم  توحیف

  بارد   من ور   ب   توویر  هر  هات  ویژفی  این  از  اي  مجوود   با  بتوان

الگوهاي یک توویر    براي این  ( B)شکلد فردد  توحیف از روي  ه  

یا  دا   یک سري مشخوا   باید  شود  مشخص  توویر  آن  هویت 

  ب    توانمی   را  ویژفی  دانتخابخاص از دح توویر بیرون هشیده شود

 غیر   هايویژفی  لذف  و  مرتبط  هايویژفی  شناسایی  فرآیند  دنوان

  ه    هاویژفی   از  ايزیرمجوود    مشاهده  هدف  با  تکراري   و   مرتبط

 هنند می   تشری   هارایی  درج   هاهش  لداقل  با  و  خوبی  ب   را  مسال 

(ت و در نتایت توویر خروجی لاحل از شبی   C)شکلدهرد  تعریف

 هندد می  ( ه  توده سراانی را مشخصDسازي)شکل

از   لاحل  خروجی  و آ در  شناسایی  پیشنتاديتدقت  لگوریتم 

لگوریتم را در مقایس  با سایر روت هاي ب  هار  آسردت شناسایی  

هنیمتدر نوودار هاي بدست آمده بیشتر هدف  می   برده شدهتمشاهده

و   دقتتح ت  در  متوی  نقش  ویژفی  استخراو  یعنی  اختواحی 

 داردد ها لگوریتم آلگوریتم پیشنتادي در مقایس  با سایر آسردتت

 

 
تتوویر تشخیص داده شده توسط  C)(تانتخاب ویژفی)Bلگوریتم)آ طویژفی توس ت استخراوA)توویر مامو فرافی پ  از پیش پردازت) :1شکل 

 ( Dلگوریتم)آ
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 شبی  سازي استااده شده با سایر برنام  هامقایس  دقت و سردت برنام  هاي  :1نمودار 

 

 

 

 لگوریتم هاي فوش  یابی آ مقایس  دقت و سردت و ح ت روت پیشنتادي با سایر  : 2نمودار

 

 بحث
ماشین  لگوریتم آهارایی   یادفیري  دانش  تهاي  دادهت هسب  درک 

بوري  ب   و هوک  فرآیند  آن  درباره  م دود  را  سازي  ت  داده  هاهش 

نیازمندي  ذخیره هردن  هیین ها  هاهش  ب   هوک  التوالا  و  ها  سازي 

سازي منابع در دور بعدي فردآوري  هات ذخیرههاهش مجوود  ویژفی 

هاي  قابلیت استااده از مدح   ب   برداري سادفی وداده یا در اوح بتره 

سردتساده هسب  و  پیشنتادي  آدر    د21 انجامدمی   تر  لگوریتم 

هاي  فیري اساسی ب  سوتی بوده است ه   ون تاکیک فوش  جتت 

لگوریتم استخراو  آهاي یک    هاي هندسیت سایر ویژفیبافت از فوش 

  هات نتیج  هلی آن  فوش  خوب تضوین شوندد با توج  ب  بخش یافت 

در   هری لگوریتم  آفوش  یابیت    لگوریتوتايآه  با ب  هارفیري    ستا

هنار ابیارهاي پردازت توویرت میتوان ب  شناسایی سریع تومورهاي 

خیم یا بدخیم    پستانی پرداخت و با پردازت تواویر ت در مورد خوت 

توویم مناسب  با ح ت  تومورها  لاحل    بودن  نتایج  هردد  فیري 
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 در پردازش تصاویر پزشکی  Harris تشخیص سرطان پستان با استفاده ازالگوریتم استخراج ویژگی  74

 76 تا  69 ؛1، شماره 12؛ دوره 1401  زمستان نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

رادی  ب   هوک  براي  پاتولوژیست ها  ولوژیست میتواند  در جتت  ها  و 

تشخیص سریعتر و بتتر تومورهاي پستانی مورد استااده قرار فیردد  

نوع بتتر  بافت  بیواري  تشخیص  از  برداري  نوون   التواح  میتواند  ت 

ذهر این نکت   روري ب  نظر میرسد    دد پستان را تا لدودي هاهش ده 

ارای  یک نقش    ت ه  هدف احلی این پژوهش تشخیص ب  هوک رایان 

هاي پیشکی میباشدد    لوایتی براي هوک ب  پیشکان جتت تاسیر داده

است ه  در جتان    چتل ساحلدود   پردازت توویر افر چ  تکنیکتاي

ب  هیچ دنوان قابلیت  ها  اندت این تکنیک  مورد استااده بالینی قرار فرفت 

ندارند را  پاتولوژیست  و  رادیولوژیست  نقش  واقعت  د22 ایااي   در 

هوواره رادیولوژیست و پاتولوژیست مسئوح ت لیل و تاسیر نتایی 

تکنیک و  هستند  پیشکی  پیشکی هاي  تواویر  تواویر  ب    پردازت 

براي مثاحت تواویر   د23 هنندمی  دنوان دستیار متخووین مذهور دول

ماموفرا  لاوي االادا  زیادي هستند ه  معوولا رادیولوژیست باید 

فیري هندد تعیین م دوده و    ا ت لیل و نتیج در زمان هوتاهی آنتا ر

پستان لتی افر ب  اور تقریبی انجا  شود ب     سراانیمرزهاي توده  

دهد تا با سردت بیشتري ب  ت لیل    می   رادیولوژیست این امکان را

دقیق  تعیین  و  ماموفرا   بپردازد  توویر  اساستر  براین  توان   می   ته  

بالا    را با ح ت  موردهادهی ب  تعداد زیادي از    قابلیت پاسخفات ت

  د نتایج لاحل نشاندهنده دولکرد مناسب روت پیشنتادي را داراست

متوترین مشخوۀ این روت پیشنتادي نسبت ب  روشتاي    .باشندمی

این تشخیص  قبلیت هوشوندان  ب  می   شدن  افر در    اوري   باشد  ه  

فقط قسوتی از نالیۀ    لگوریتم  آت  شده در شبی  ساري  توویر شناسایی  

سایر  در مقایس  با    د24  نوایدمی  مشخص   مشکوک در داخل پستان را

جول تها  لگوریتم آ فوش     Kanade-Lucas-Tomasi  از  آشکارساز  ت 

  هری  در شرایط تغییر نور و چرخش ت قابلیت تکرار خوب را فراهم 

پایگاه دمی بازیابی  استریو و  مطابقت  بیشتر در  ت  بنابراین  و  اده هند 

استااده هایی  می   توویر  م دودیت  و  اشکالا   هنوز  افرچ   شودد 

داردت شناسایی  وجود  براي  ه   هیبریدي  هاي  روت  در  چنین  هم 

معرفی پستان  براي    شوندت  می   سراان  هری   فوش   آشکارساز  اما 

هنوز یک تکنیک متم و اساسی   بینایی ماشینبسیاري از برنام  هاي  

 استد 

  

 نتیجه گیری
بتین    هايسیستم و  احلاح  اریق  از  ماشینت  سازي بینایی 

هاي دیگر هاي موجود با تکنیکهاي موجود و یا ترهیب روتتکنیک

لوزه لاح  در  در  سردت  ب   هامپیوتر(ت  بینایی  )نظیر  مرتبط  هاي 

زیر شاخ  هوچنینت  هستندد  در  پیشرفت  نیی  دیگري  ت قیقاتی  هاي 

می  م ققان  ه   دارند  وجود  ماشین  بینایی  آن لوزه  با  توانند  را  ها 

ها هاي معرفی شده در این مطلب ترهیب هنند و دولکرد آن تکنیک

بخشند بتبود  از  را  استااده  با  ت قیق  این  در  Harris  تمی لگورآتدر  ت 

بالاي   دقت  توانستیم  پستان  هنیمد  % 85تشخیص سراان    را لاحل 

از  استااده  ب   م ققان  بیشتر  چ   هر  آوردن  روي  با  اینت  بر  دلاوه 

انتظار  تجتت انجا  فرایندهاي مرتبط با بینایی ماشین   استخراو ویژفی

ویژفی  رود  می بیشتري  استخراو  دقت  جیئیا     انجا با  و  شود 

سیستم اختیار  در  توویرت  در  اشیاء  بازشناسی  جتت  هاي  بیشتري 

 .ردبینایی ماشین قرار بگی
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 Diagnosis of Breast Cancer Using the Harris Extraction 

Algorithm in the Processing of Medical Images  
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Background and Aim: Identifying and demarcating the masses and diagnosing the disease 

in breast tissue is a serious challenge in diagnosing this cancer. Mammography is currently 

the most common method to diagnose breast cancer, in which incorrectly identifying the 

masses can lead to misdiagnosis or sampling of breast tissue. In this study, using feature 

extraction in medical image processing, we tried to make a diagnosis with better accuracy 

than in the past.  

Materials and Methods: Mammographic image features were extracted using the Harris 

feature extraction algorithm. Mammographic images were analyzed using Matlab2019a 

software and ideal outputs were obtained.  

Findings: Mammographic images were pre-processed and Harris algorithm was applied. In 

the output of the proposed algorithm, the accuracy and speed of detection of the algorithm 

were higher in comparison to other routine methods. 

Conclusion: The purpose of extracting the Harris property is to make the raw data more 

usable for future statistical processing. it is expected that in the future, feature extraction 

will be more accurate, and more details will be provided to the machine vision systems to 

identify objects in the image. 
 

Keywords: Diagnosis, Breast cancer, Harris Feature extraction, Medical image processing 
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