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 چکیده

 

در تصاایی  ززکا   با     های زیاداعوجاج  یجود  .باکا حایز اهمیت م   در تصاایی  ززکا   نویزکاهش    زمینه و هدف:

ها  ت  یل ییولت ی فی ا ینگ جزی ز کارب دت ین ریش کااود.م تشااصیب بیماری یا باااهاارهای مصا    کاهش دقت در 

  با ابااقاد  از فی ا ینگ کاهش نویزمقاینا  ای  ه ف از این تحقیق، ب ربا    .ب ای کاهش نویز در تصاایی  ززکا   هناان 

 .باک م   MRIت  یل ییولت از ریی تصایی   همچنین  یزایین گذر, میان گذر ی بالا گذر(  )فی ا های

کار: داد   روش  ما    افزار  ن م  از  ابافاد   با  تحقیق،  این  دار  در  نویز  از   MRIهای  ه یک  ی  ک ن   ب نام   محیط  یارد 

بصورت مجزا ت  یل ییولت   همچنین ین گذر ی بالا گذر( میا ،زایین گذر )فی ا های فی ا ینگ های زیشنهادی کامل  الگوریام

 .ب ریی تصایی  زیاد  بازی ک ن  ی ه یج  ای   آل با توج  ب  ماهیت نویز ب بت آم 

بایگنال ب    توانننا ت    . با ی  یگ  مقاینا  ی تح یل کا  ریش زیشانهادی ییولت ی فی ا ینگ،از     آمناایج ب بات    ها:یافته 

ت  یل ییولت    داد.  نمایش رادبا  بل   30تمام  فی ا های ب  کار رفا  ی ت  یل ییولت مق ار بالای    (SNR)  نویز در تصاایی 

با توج   . رب دب  بل هم م  40یش از بیشاا ی دارد ی این اهافف در ب ه  تصاایی  ب SNRب  ازای تصاایی  اناصاب  مق ار  

زدای  هنگام  اباات ک  از  بها ین حالت نویز  مورد ب رباا   هایریش نناا  ، از بین تمام  PSNR ب  تصااایی  ی مقادی 

یجود   ب  تصاوی  الا    بالا بود  ی بیشاا ین کا اهت تصاوی  نویززدای  کا  PSNR   در این حالت کا .اباافاد     CWT ریش

 دارد.

 

تصایی  ززک    ز دازش ت  یل ییولت، فی ا ینگ، ،MRIتصایی  کاهش نویز،  کلیدي: کلمات
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 مقدمه
 ب رب مورد    ب  ه  نوبان ی تغیی  غی  عم ی ک  ب  ریی بیگنال

در ناحی  رادیو ی می  یییو با ک     کودنویز گفا  م   کود،ظاه  م  

گاه  نیز نویز ناک  از گ ما یا  .1ال ا ی مغناطین  ریب ی هنایم    نویز

توان  ب  ع ت تغیی ات  بت. اما نویز م اهای کم ان ژی  تابش ی یون

های دیگ ی نیز ایجاد کود. ه  آزمایش دقیق ی با  غی  عم ی کمیت 

انجام م   فیزیک  دنیای  ک  در  بالا  نیاز کیفیت  زیادی  ب  دقت  کود، 

دارد تا باوان نویز محیط را زیش بین  ی تاثی  آن را کم ک د. اهمیت  

م   نمایان  کامف  هنگام   نویز  بیگنتح یل  کیفیت  ک   ال  کود 

تعیین  ان از   بیگنال  ان ژی  مط ق  مق ار  یبی    ب   ک    گی ی 

نایج  تحقیقات  .  2کودتعیین م  ب    از نن ت بیگنال ب  نویز نشود

م  نویز،  نشان  ب   نن ت بیگنال  به ود  ب ای  بها ین ریش  ک   ده  

نویزها ب اباس تغیی ات    .کاهش نویز ابت ن  افزایش ق رت بیگنال

هو ف کانن   ی  م  زمان   مشصب  بیشا   نویز د  بفی کون .  ،  های 

 . 3 های موجود هنان ت ین نویزمعمول ، I/fنویز، آکفاگ  هارمونیک

 

  MRIتصویر برداري 

هنا    MRIاباس   ابپین   ح کت  ب   هی یرژن  م ان   اتم  های 

ها ی های ف دی ز یتون ها از ابپینموجود در ب ن ابت. این ابپین 

ناک  م  نوت ین اتم هی یرژن فقط یک  های درین هنا ،  کود. در 

ای ز یتون یجود دارد، هود هنا  یک ابپین هالب یا گشاایر زایی  

نامن . با توج  ب  این   م   MRای  های را هنا  دارد. این گشاایر زایی 

هنا  هی ریژن دارای ح کت ی بار مث ت ابت. زس ط ق قانون القاء  

کنن ؛ ی با طور هود ب  هود یک گشاایر مغناطین  زی ا م  فارادی ب 

کون . ب ه   ق ار گ فان در یک می ان مغناطین  هارج  م ت  م  

ق ار   محیط بی ین  مغناطین  ک  در های اتم هی ریژن با می انهنا  

  در جهت ع س ها  کون ، ی تع اد کما ی از هنا  راباا م هم دارن   

م   راباا  هم  مغناطین   می ان  مغناطین    .4  کون با  می ان  تأثی  

های هی ریژن حول  هنا    ریی  ایجاد یک نوبان اضاف  ب   ،هارج 

نامن . ب ای  هود می ان ابت ک  این ح کت را، ح کت تق یم  م  

با همان    RF  1های هی ریژن رخ ده ، یک زالس  ش ی  هنا  آن   ت

ک  ب      RFاعمال زالس    .5  ریدف کانس ح کت تق یم  ب  کار م  

این تش ی کود، را تح یک م ها م تش ی  هنا    ،نامن . در نایج  

باق   هنا   هارج   مغناطین   می ان  با  راباا  هم  هی ریژن  های 

های هی ریژن ی می ان مغناطین    ای ک  بین هنامان . ب  زایی نم 

درج     ۹0گوین . اگ  این زایی   کود، زایی  ف یپ م هارج  ایجاد م 

کویل  ب   ان ژی  مق ار  بیشا ین  م  باک   القا  گی ن    ط ق  های  کود. 

قانون القاء فارادی اگ  یک کویل گی ن   در لفح  ح کت این می ان  

م القا  کویل  در  یلااژ  گی د،  ق ار  می ان   مغناطین   یقا   کود. 

بیگنال   کن ،  قطع  را  کویل  لفح   ع ض  تولی     MRمغناطین  

ده ، با ت  یل فوری  کود. این بیگنال نقاط یا فوری  را تش یل م م 

 . 6 آی گ فان از این فضا تصوی  نهای  ب بت م  

 

  MRI نویز در تصاویر

بیشا ، آلات   نویز  یجود  اث   مانن   در  ی ایمپ نتززک    ها 

ال ا یدهای بطح  ک  در داهل یا مجایرت محفظ  تصوی ب داری  

م   یجود  ب   دارن   مانوعیجود  هصولیات  با  مصا    مواد   ،آی . 

توان  باعث  کنن  ک  این م  های مغناطین  مافایت  را ایجاد م  می ان 

بازبازی   ب ای  نیاز  مورد  ف کانس  ی  موقعیت  بین  رابط   در  اهافل 

ب ای ج وگی ی از ایجاد آرتیف ت، بیمار بای    .7کود  ی   دربت تصو

ای مانن  ء یا ماد های ف زی باک  یا ه  ک ل اب  بپوک  ک  فاق  دکم  

ها فن ک ی مانن  این  بنجاق ب ، جواه آلات، عینک، باعت، بمعک،

ناحی    اط اف  در  ف زی  اجنام  همچنین  باک .  ن اکا   هود  هم ا  

لورت ایناا در  ک  اغ   ب   1RFنویز کن .اب ن، ایجاد آرتیف ت م  

ان   ، تع ی  ک  2MRIکود توبط تجهیزات  ک  در اتاقتصایی  دی   م 

در نایج  تابش بیش از ان از  امواج    RF. نویز8توان  ب  یجود آی م 

اب ن ال ا ی  کار  در  ک   ززک    تجهیزات  دهالت   MR مغناطین  

نوبانات ب ق که ، ه اب ک ن  کود. مواردی مانن   کنن  ناک  م م 

ج ا  زمیناتصال  بیم   زمین  کابل  ن اکان  بای     ی  زمین  اتصال  از 

یجودآم ن نویز  های آباننور بیمارباان نیز باعث ب ، ل زشهادباگا 

باز    از بین ب ن   نویز  ال ا  با رعایت تمام موارد  .۹کون ی آرتیف ت م  

    توان ب از آن جم   م    مان  ک هم نویزهای  ب  ریی تصایی  باق  م 

اکار  ک د ک  ب ای ب ط ف ک دن این  ف فل نمک   ی نویز  گوب  نویز

افزاری مانن  فی ا های  ک  با ابافاد  گون  نویزها بای  از فی ا های ن م 

های دیگ  ز دازش تصوی ی  از آنالیز فوری ، ت  یل ییولت ی بینام

 . 10 کون  ابافاد  ک دط اح  م  
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  مواد و روش ها
   فیلترینگ

ها مشصب باک  از فی ا ها ابافاد  یقا  هصولیات طیف  نویز

از  های زایین گذر ب ای حذف نویزها،  فی ا در این تحقیق از  کود.  م 

فی ا های بالا گذر  از  فی ا  های میان گذر ب ای نویزهای ز یودیک ی  

ع ور از  ک  با  3رفیلتر پایین گذ  ک .  ابافاد   ب ای تیز ک دن تصایی  

زی نلزی نل  ریی  ب   کم،  ف کانس  با  بالا های  ف کانس  با  های 

ایجاد م  نایج  اعمال فی ا های زایین گذر، تصوی ی   کنن .تغیی ات 

 .کون م    ت مفیم تا ح یدی    ی ز رنگها ی نویزهال     مفیم  ابت ک  

بت ک  ب ای مات ک دن  از جم   فی ا های زایین گذر  ا  4نیانگیم  لتریف

کامل    u*vکود. یک فی ا  میانگین  تصوی  ی یا حذف نویز ابافاد  م  

مث ت م   ب  ع س مجموع کل  ض ای    این ض ای   باکن  ک  هم  

م   فی ا  ض ب  مابکض ای   عنال   هم   دیگ   ع ارت  ب     ، کون  

جهت اعمال فی ا    .11  هواهن  داکت   u*vمق اری ب اب  با مع وس  

فزار ما   تع ی  ک  ی ریی تصایی  زایین گذر ف مول زی  در ن م ا

 اج ا گ دی . 

بالا گذ زی نلر  فیلتر  از  ب  ریی  با ع ور  بالا،  با ف کانس  های 

زی نل ف کانس    .کن های با ف کانس زایین تغیی ات ایجاد م  زی نل 

با    ،زایین زی نل  آن  ریکنای   ک ت  اهافف  ک   ابت  زی ن   

تزی نل  آرام  )نقاط  باک   کم  اش  همنای   مقابل  های  در  صوی (. 

آن  اهافف ک ت ریکنای   ک   زی ن   ابت  بالا  زی نل ف کانس 

زی نل   ،زی نل همنای  با  )ل   های  باک   زیاد  با  اش  نویزها(.  ی  ها 

  . 12  آی اعمال فی ا  بالاگذر نیز تصوی ی با جزئیات بیشا  ب  دبت م  

افزار ما   تع ی  جهت اعمال فی ا  زایین   گذر ف مول زی  در ن م 

 ک  ی ریی تصایی  اج ا گ دی . 

قنمت میان  بیگنال ی حذف بایز  فی ا  ک دن    گذر  فیلترمیان

ف کانسف کانس م ها،  ع ور  را  فی ا  های هال   نوع  این  از  ده . 

ها در ب ای حذف نویز ی همچنین ابافاد  از بان  هال  از ف کانس 

م ف کانس ابافاد   رادیوی   بای   های  مانن   نوع کود.  این  فی ا ها 

های زی   تش یل ک   ابت ک  ف مول  low ی high فی ا  از دی ف کانس

ک  در ن م افزار ما   تع ی     . 13باکن   م بوط ب  این نوع فی ا  م 

                          ک ن  ی ریی تصایی  اج ا گ دی ن .
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بن ی کارب دهای ف ایان  در ز دازش ی ط ق  ،7ییولت  ت  یل   -2

بیگنال در  .  دارن  های زمان ب ی  ی هابیگنال های مصا   مانن داد 

 STFT کود ک  مشاب  تابع زنج   دریک تابع )تابع ییولت( ض ب م  

  بع  ابت ی ت  یل بطور ج اگان  ب ای قنماهای مصا   بیگنال در  

 STFT ی CWT   بینکود. ه  چن  دی تفایت عم زمان محاب   م 

  ، های زنج   بن ی ک   ت  یل های فوری  بیگنال )ال (  یجود دارد:

های بیگنال بصورت بینوب  ف ض محاب   نصواهن  ک ، ی لذا ق   

 (.کون های منف  در نظ  گ فا  نم  کون ، ب ین معن  ک  ف کانسم 

کن ، ک  این ع ض زنج   ب  ازای محاب   ه  جز طی  تغیی  م   )ب

  ت  یل ییولت   . 14  ت ین مشصص  ت  یل ییولت ابت صیص  عم  ه

ب  لورت ف مول زی   در ن م افزار ما   تع ی  ک  ی ریی تصایی   

 اج ا گ دی . 

یارد محیط ب نام  ما   ک ن  ی ه یک    MRIهای نویزدار  داد  

تصوی   280از الگوریام های زیشنهادی در بالا بصورت مجزا ب  ریی  

زیاد  بازی ک  ی ه یج  ای   آل با توج  ب  ماهیت  MRI  نویزدار

ها ی کارای  آنها بیانگ  لحت الگوریام   SNRنویز ب بت آم . ع د 

بل داکا  باک   دب  مق ار بالات ی ب  حن   SNRه  چ   .15باک م 

بود. مق ار   بیشا  هواه   کیفیت تصوی   افزایش  بل    30میزان  دب  

        ب ای تصایی  ززک   مق ار قابل ق ول هواه  بود. 

  

 یافته ها 

تصوی  ال   را    مفیم های  های با ف کانس زایین، زی نلی نل ز

تصوی   های تیز  های با ف کانس بالا نیز زی نل  هن . زی نل تش یل می 

های  هنان  ک   زی نل   مفیمهای   . زی نل ندهال   را تش یل م  

کان ناچیز ابت های همنای  ها با زی نل اهافف ک ت ریکنای  آن 

های  هنان  ک  اهافف ک ت ریکنای  های تیز زی نل یل  زی نل 

ها ی نویزهای تصوی  کان زیاد ابت. ل   های همنای  ها با زی نلآن 

 . های تیز هنان زی نل ای از نمون 

 تصوی  ال   بع  از ع ور از فی ا  زایین گذر:1شکل

 

 0D ای ک ل ب  کعاعر یک مح ید  دای  درفی ا های بالا گذر د

)ب    هواهن مان   باق   تغیی   ب ین  دای    هارج    ض ب   1مقادی  

ی  م  دای  کون (  داهل  )ب  لف  ض ب    لف   مقادی   ک   هواهن  

های با ف کانس بالا، ب  ریی  با ع ور از زی نل (،ک  با این کار  کون م 

زی نل ف کانس  .کنن های با ف کانس زایین تغیی ات ایجاد م زی نل 

با   زی نل  آن  ریکنای   ک ت  اهافف  ک   ابت  زی ن    زایین 

همنای  زی نل  )نقاط  های  باک   کم  مقابل    مفیماش  در  تصوی (. 

آن  اهافف ک ت ریکنای   ک   زی ن   ابت  بالا  زی نل ف کانس 

 . 16 (های همنای  اش زیاد باک  )ل   ها ی نویزهازی نل با زی نل 

لگوریام ک   فی ا  میان  با زی ا ک دن میان  ی جایگزین  آن در آ

یک ب دار عنص  میان  ب ای  میان . فی ا   کن مجموع  یریدی کار م  

  دی عنص  میان  ب ای یک ب دار زیج  میانگین عضوی یا  یک ب دار ف د

ام ان ابافاد  از فی ا  میان  ب ای ابعاد بالات   ، کودعضوی تع ی  م  

دارد، یجود  گفت  م    الگوریام  زمان  تح یل  دربار    نیز  توان 

زمان    ک  زیاد  لگوریامآزیچی گ   نحو   ب   توج   لگوریام  آ بازی  با 

توان در زمان  ی زی ا ک دن میان  را م  بع مافایت ابت، در فضای یک

زمین  ال   ب ای ز دازش تصوی  را  فی ا  میان  زیش  .هط  انجام داد

 

تصوی  ال   بع  از ع ور از فی ا  بالا گذر :2شکل  
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م   یکف اهم  میان   فی ا   ال    کارب د  ی  دبتکن ،  تصوی   بازی 

نویزهای ض ب  یاگ فان  ابت. جایگزین ک دن    impulse noise ای 

ه  در  م    تصوی میان   دیرت ن   باعث  میان   از  ک   مقادی ی  تا  کود 

ی   ت  ار ک   ک ی     تصوی حذف کون   آن  در  بیشا   ک   ب  چیزی 

ب  ب وری ک ن  کود، م م  میان   کمک    تصوی توان گفت ک  فی ا  

 . 17 ب دکن  ی جزئیات را از بین م  م 

درت  یل ییولت منئ   تقنیم بیگنال ب  بصشهای مصا ا  باا 

ابافاد  از مقیاس گذاری ی اناقال دادن یک تابع حل م  کود. این  

تابع در طول ب ی اطفعات  اناقال زیا ا مای نا  ی با ای ها موقعیت  

م احل ب ای توابع  با  این  آن، طی  ب ی اطفعات  محاب   میشود.  

ب     ار م های مصا   ت   مقیاس کود ی در نهایت نایجا  حالل 

از اطفعات آرگومان    لورت مجموع  ف کانس ب بت میآی .  –ای 

ییژگ  ال   ت  یل موجک در مقابل ت  یل فوری  زمان کوتا  ایننت  

ک  تمام  تواباع زایا  از اناقاال ی مقیااس یاک تاابع )ییولت مادر(  

 . 18ب بت م  آین  

 نویز مفی  در مقابل بیگنال مزاحم یا بیگنال ب ای نمایش میزان

، نن ت کود ک ابافاد  م   SNRاز مقیاس  های ال ا ی    در بینام

  12dBمق ار کما  از  با    SNRتوان بیگنال ب  توان نویز ابت. معمولاً  

   20dBمق ار بالات  از  .  ابت  تصایی ل ج ی نویز در  دهن   مش  نشان

از  رضایت بالات   مق ار  ی  این   30dBبصش،  یاقع  در  ابت.  مناب  

دهن   ک ت  کاهب ه چ  بیشا  باک ، یضعیت بها  بود  ی نشان 

 . بیگنال مفی  بیشا ی ابت

چهار ریش کاهش نویز ذک  ک  ، زس از اعمال ب  تصایی  مورد  

ها، کاهش نویز ی حفظ شصص  ال   این ریش . م ب رب  ق ار گ فان 

داد   کامل  از  نن ااً  بع   از  اعمال  ها  یک  ه   در  ابت.  بود   تصایی  

 با ی  یگ  مقاین  ک ن   SNRذک  ک   میزان دقت ی ریکهای 

 

 

 

اعمال ت  یل ییولت ه یج  تصوی  ال   بع  از  :4شکل

 

 

 تصوی  ال   بع  از ع ور از فی ا  میان گذر : 3شکل
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 های مطالع  ک   ریش   SNR(dB)مقاین   : 1نمودار

 های مطالع  ک   ی دقت ریش  SNRمقاین   : 2نمودار

 

 

 بحث 
رفا  ی    SNR  ک ک  مشاه      روطهمان کار  ب   فی ا های  تمام  

بالای    ،ت  یل ییولت ب  .  دهن نمایش م   را  dB  30مق ار  با توج  

ب  ه  میزان ک  مق ار بیگنال   اهمیت تشصیب دقیق در ع م ززک  ،

ک  کمک    تصوی ی دقیق ت  حالل هواه  ک    باک ،ب  نویز بیشا   

م  راباا  این  در  دقیق  تشصیب  ب   با   .1۹.کن کایان   مقاین   در 

ز دازش  ریش حوز   در  ریاض   ت  یفت  از  ابافاد   گذکا ،  های 

از دقت   ک  نشان  زیش رینق گ فا  ابت  از  بیش  ززک  ،  تصایی  

با بای  ریش  مقاین   در  آنها  تاکنبالای  دارد،  ارای   ها  با یجود،  ون 

ت  یفت  ریش ززک  ،  تصایی   در  نویز  کاهش  ب ای  مانوع  های 

0 20 40 60 80 100

فی ا  زایین گذر

فی ا  بالا گذر 

فی ا  م ان گذر

ت  یل ییولت

dB

54
60

70

90

30 33 32
36

فی ا  زایین گذر فی ا  بالا گذر  فی ا  میان گذر ت  یل ییولت 

)%(دقت  SNR(db)
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ها در دقت ی لحت، رقابت  توانن  با بای  ریشریاض  کماکان م  

اناصاب  نن ت ب  بای  داکا  باکن .   ازای تصایی   ب   ت  یل ییولت 

بیشا ی دارد ی این اهافف در ب ه  تصایی  ب     SNRها مق ار  ریش

در مطالع  انجام ک   توبط ف هاد زور با    رب .  بل هم م  دب  40

  م ت     با مشاق زیشنهادی فی ا  از ابافاد  با تصوی   نویز عنوان کاهش

یت هود را بع  از کاهش  ف  کیی ژنایک  تصای   لگوریامآ  ی  کن ی  های

از دبت دادن  در لورت  ک    این مش ل را  آ نویز  لگوریام ییولت 

  م ائیل،   طالش  هی ان یش  .در مطالع  انجام ک   توبط دایر20ن ارد

 بینام  از  ابافاد   با  دیجیاال  تصایی   فی ا ینگ  موبوی، به ود  ع ی ضا

ناب  را    در مق ار کم  از آزمایشات زابخ می ای تصای  مان     اع اد

،در مطالع   21داکان  ی قاب یت اطمینان ریش زیشنهادی بنیار زایین بود

  از  محم  ع   مه ع یان ی هم اران  با عنوان ابافاد  دیگ  ک  توبط

یافا  لورت گ فت،دقت قابل    توبع   کالمن  فی ا   ب   م ان   ریش  یک

تصوی  بالاهب تصایی ی  ق ول  را در آزمایشات دارا ن ود.ه  نوع  

   دارای نویز باکن ، نتوانم   گی ن ک  در ززک   مورد ابافاد  ق ار م  

م  فی ا ینگ  ی  ییولت  در  ت  یل  موجود  نویز  زیادی  تا ح   توانن  

تم کز    از هصولیتب  گون  ای ک  با ابافاد     تصوی  را هنث  کنن .

ها ی حفظ  ام ان مقیاس ی کیفت بیگنال  ، در زمان ی ف کانس ییولت

ض ائ  )اطفعات( مهم ب ای تجزی  ی تح یل )بع  از ت  یل( یجود  

تق ی اً تحت تأثی  ریش     MRI تصایی   اهافف کیفیتی    تف یکدارد  

  . ب یاگی ن  اما نویز تصوی  تا ح  زیادی کاهش م نویززدای  ق ار نم 

 

 نتیجه گیري
مفی  حفظ اطفعات  تصایی  ززک   با  حذف نویز در  های  ت نیک

  فعات تشصیب یا کاهش ب ه  اط   ورمنظ   در تصوی  ب ای ززک ان ب

م  ک     .باک ناهوابا   داد  نشان  تحقیق  این  بین ریکهای ناایج  در 

با ت  یل  ، حذف نویز  ی ریش ت  یل ییولت  حذف نویز م ان  ب  فی ا 

بقی  ریش ییولت   ب     داکت. ریش   را ت ی  ها کیفیت مط وب نن ت 

نویز زای     کاهش  ز دازش    ییولتب   ب ای  کارآم ی  ریاض   ابزار 

باک . با ابافاد  از  ی در نایج  به ود کیفیت تصایی  م   MRI تصایی 

هاص،هصولیت  ف کانس های  ی  زمان  در  ام ان  ییولت  تم کز   ،

بیگنال کیفت  ی  ب ای  مقیاس  مهم  )اطفعات(  ض ائ   حفظ  ی  ها 

 تصایی   اهافف  ی  تف یکتجزی  ی تح یل )بع  از ت  یل( یجود دارد.  

MRI با توج  ب    گی ن .کاهش نویز ق ار نم   تق ی اً تحت تأثی  ریش

مقادی  ی  تمام  SNR تصایی   بین  از  ک  ،  ریش   نن  ،  ذک   های 

حالت  نویز   بها ین  ریشکاهش  ک   ابت  ابافاد    SWT هنگام  

رف نس    .کودم  تصوی   ب   ک    زدای   نویز  تصوی   حالت  این  در 

بیشا ین ک اهت را دارابت.در کارهای گذکا  در ت نیک ز دازش  

تصایی  ززک   بیشا  توجهات درگی  بای  ت  یفت ریاض  بود ک   

تنها ب یی کاهش نویز تصایی  تاکی  داکت ی کیفیت تصایی  ی ق رت  

د توج  ق ار نم  گ فت اغ   ب ای کاهش نویز  تف یک آن ها مور

ک  در ریش زیشنهادی ت  یل ییولت  م    ا  ها ابافاد یتصایی  از ف

بازد  مناب   م   ب  یضوح دی   کود ک  ریش کارآم  ت  ی دارای 

 ابت.  

References 

1. M. Husain, A. W. A. Wahab, Y. I. B. Idris, A. T. S. Ho and 

K.-H. Jung, "Image steganography in spatial domain: A 

survey", spic journal. 46-66, Jul. 2018.Publisher 

Site | Google Scholar 

2. .X. Jin, S. Yin, N. Liu, X. Li, G. Zhao and S. Ge, "Color 

image encryption in non-RGB color spaces", Multimedia 

Tools Application, Jun. 2018. 15851-15873.Publisher 

Site | Google Scholar 

3. M. Suresh and I. Scathes Sam, "High Secure Video 

Steganography Based on Shuffling of Data on Least 

Significant DCT Coefficients", 2018 Second International 

Conference on Intelligent Computing and Control Systems 

(ICICCS), 2018. 877-882 Publisher Site | Google Scholar 

4. S. Zolfaghari, S. B. M. Noor, M. R. Mehrjou, M. H. 

Marhaban and N. Mariun, "Broken Rotor Bar Fault 

Detection and Classification using Wavelet Packet 

Signature Analysis Based on Fourier Transform and 

Multi-Layer Perceptron Neural Network", Applied 

Science (MDPI), 2018,288-234. Publisher Site | Google 

Scholar 

5. Mohammed Shameen Hussain, Thi Phuong Loan Hoang 

and Christian Langen, “A design for Two dimensional 

Noncoastal Deslauriers-Dubuc Discrete Wavelet 

Transformation for Real Time Video Processing on 

FPGA”,2018,435-443. Publisher Site | Google Scholar 

6. Asif Nazir,Rehan Ashraf and Taya Handanii “Content 

based image retrieval system by using HSV color 

histogram, discrete wavelet transform and edge histogram 

descriptor”,2018,213-220.Publisher Site | Google Scholar  

7. Heider, A., Kudu, A., Sarkar, A., &Paladin, K.” A 

Memory-Efficient Image Compression Method Using 

DWT Applied to Histogram-Based Block Optimization". 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.1

.6
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
um

s.
ab

zu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
19

 ]
 

                               7 / 9

https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.1.60
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1624-fa.html


   67  و همکاران  سهند شاهعلینژاد   

 

Alborz Univ Med J (AUMJ) 2023 January; 12(1):60-68 

http://aums.abzums.ac.ir 

In Emerging Technologies in Data Mining and 

Information Security Springer, Singapore.2019,287-295. 

Publisher Site | Google Scholar 

8. Khan, S. Yairi, T. A review on the application of deep 

learning in system health management. Mech. Syst. Signal 

Process. 2018, 241–265. Publisher Site | Google Scholar 

9. Liao, Y.X.; Zhang, L.; Li, W.H. regrouping particle swarm 

optimization based variable neural network for gearbox 

fault diagnosis. J. Intel. Fuzzy Syst. 2018,3671–3680. 

Publisher Site | Google Scholar 

10. Zhao, R.; Yan, R.Q.; Chen, Z.H.; Mao, K.Z.; Wang, P.; 

Goo, R.X. Deep learning and its applications to machine 

health monitoring. Mech. Syst. Signal Process. 2019, 213–

237. Publisher Site | Google Scholar 

11. Candes EJ, Wakin MB. An introduction to compressive 

sampling. Signal Process Mag IEEE 2008, 21–30.                                                                                                                                                 

12.  Lustig M, Donoho D, Pauly JM. Sparse MRI: the 

application of compressed sensing for rapid MR imaging. 

Magn Reson Med 2007; 58(6):1182–95.                                                                                                   

13. Nason GP, Silverman BW. The stationary wavelet 

transform and some statistical applications. In: Antoniadis 

A, Oppenheim G, editors. Wavelets and Statistics. New 

York: Springer; 1995,281–99.                

14. Figueiredo MAT, Nowak RD. An EM algorithm for 

wavelet-based image restoration. IEEE Trans Image 

Process 2003, 906–16.                                                                                                                                   

15. Guerquin-Kern M, Haberlin M, Pruessmann KP, Unser M. 

A fast wavelet-based reconstruction method for magnetic 

resonance imaging. IEEE Trans Med Imaging 2011, 1649–

60.                                              

16. Selesnick IW, Baraniuk RG, Kingsbury NC. The dual-tree 

complex wavelet transform. IEEE Signal Process Mag 

2005, 123–51.                                                                                                                           

17. Do MN, Vetterli M. The contourlet transform: an efficient 

directional multiresolution image representation. IEEE 

Trans Image Process 2005, 2091–106.                                                                         

18. Akhilesh Bijalwan, Aditya Goyal, Nidhi Sethi. Wavelet 

Transform Based Image Denoise Using Threshold 

Approaches International Journal of Engineering and 

Advanced Technology (IJEAT), 2012, 132-137. 

19. Figueiredo MAT, Nowak RD. An EM algorithm for 

wavelet-based image restoration. IEEE Trans Image 

Process 2003, 906–16.                                                                                                                                   

20. Farhadpour Farhad, Image noise reduction using the 

proposed derivative filter with fractional orders and 

genetic algorithm, 3rd International Conference on 

Electrical and Computer Engineering, 2015. 

21. Khairandish Talshamkail, Alireza Mousavi, the referee, 

improvement of digital image filtering using residual 

number system, the first conference of new approaches in 

computer engineering and information technology. 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.1

.6
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
um

s.
ab

zu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
19

 ]
 

                               8 / 9

https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
https://doi.org/10.1177/1369433219868074
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Comparison%20of%20wind%20characteristics%20at%20different%20heights%20of%20deep-cut%20canyon%20based%20on%20field%20measurement&author=J.%20Zhang&author=M.%20Zhang&author=Y.%20Li&author=&author=C.%20Fang&publication_year=2020
http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.1.60
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1624-fa.html


68                       Alborz University of Medical Sciences Journal, January 2023, Vol. 12, No. 1: 60-68                  Original Article 

 68 تا  60 ؛1، شماره 12؛ دور1401 زمستان  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

Journal 

AUMJ 
Alborz University of Medical Sciences 

  

 Comparative Study of Noise Reduction in MRI Images 

Using Filtering and Wavelet Transform in Medical Image 

Processing 
                                                                   Received: 12 Nov 2021  ; Accepted: 20 Jul 2022 

 

Background and Aim: Noise reduction in medical images is important. Excessive 

distortion in medical images reduces the accuracy of diagnosis of various diseases or 

structures. Violet conversion and filtering are among the most widely used methods for 

reducing noise in medical images. The aim of this study was to compare noise reduction 

using filtration (low-pass, mid-pass, and high-pass filters) as well as violet conversion from 

MRI images. 

Methods: In this study, using MATLAB software, noisy MRI data were entered into the 

program environment and each of the proposed algorithms including filtering (low-pass, 

mid-pass, and high-pass filters) as well as violet conversion were implemented separately 

on images. And the ideal output was obtained due to the nature of the noise. 

Results: The results obtained from the proposed violet and filtering methods were 

compared and analyzed. The signal-to-noise ratio (SNR) of all filters used and the violet 

conversion displayed a value above 30 dB. Violet conversion for selected images has a 

higher SNR value, and in some images, this difference is more than 40 dB. According to 

the images and relative PSNR values, among all the studied methods, the best 

dehumidification is when the CWT method was used. In this case, the PSNR is high and 

there is the most similarity between the degenerate image and the original image. 
 

Keywords: Noise reduction, MRI images, Filtering, Wavelet transform, Medical image 

processing 
 

 

 

 

Sahand shahalinejad1*, 
Atefeh Bahadori2,ali 
niapour3. 

 
1 Faculty of Electrical and 
Computer Engineering, Urumi 
Institute of Higher Education, 
Urmia, Iran. 
 
2 Faculty of Medicine, Ardabil 
University of Medical 
Sciences, Ardabil, Iran.   
 
3 Research Laboratory of 
Embryology and Stem Cells, 
Department of Anatomical 
Sciences, Faculty of Medicine, 
Ardabil University of Medical 
Sciences, Ardabil, Iran. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Corresponding Author:  

Faculty of Electrical and 
Computer Engineering, Urumi 
Institute of Higher Education, 
Urmia, Iran. 
 
Tel: 9147081855 
E-mail: m.s.shahalinejad@urumi.ac.ir 

Abstract 
 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.1

.6
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
um

s.
ab

zu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.1.60
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1624-fa.html
http://www.tcpdf.org

