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G/Î¯چ 

 
G/G N GFÎ8م :G>7ÎF? /67 Î'GN7'/ /Î/. 7/ 20 F'7 �G.66¯ ..7F .ÎFGNG 7/ H'G7/ ?77 Î'G GN'FG G. N7'/  Î7رÎÎ>. 

'/Î~ G/7¯F .7' .7/ FÎ' �G?F'7G 7/' H'G7/ H'G6GG '. FÎG'.ÎN (-6 N FÎ~8'G'.7'¯ 7. ./G .7'~  ر��ÎFN.   77ر  HNF'رG Î/ 
/Î&/Fآ (MDA )N 7N.¯'G 8N7¯F Î7NGN. 'GFآ (TNF-α )7/ 6>G 8NG Î'G /'8NF 7/ F/G   N6رN7.¯F'  Î77¯'/ر/ (MES )
Î777. /6. 

6N7 N /'Nم'G:     �F7ک ¯7.ر/F/6ر GÎ7رF. 7Î8 Î'G GN7¯ G. /'8NF 7'.7ÎN ÎÎ'7/7 8NG 77 /'.GGMES ( FÎ~8'رG'.7'¯ �40 
( FÎG'.ÎN �)G7¯NFÎ¯ 7. G7¯ ÎFÎG-6 (300  N600 FÎG'.ÎN �)G7¯NFÎ¯ 7. G7¯ ÎFÎG (-6 (300      )G7¯NرFÎ¯ 7ر. G7ر¯ ÎFÎG

FÎ~8'G'.7'¯ (40 FÎG'.ÎN �)G7¯NFÎ¯ 7. G7¯ ÎFÎG (-6 (600   ر¯ ÎرFÎG   )G7¯NرFÎ¯ 7ر. G7+  ( FÎ~8'رG'.7'¯40     7ر. G7ر¯ ÎرFÎG
.)G7¯NFÎ¯  'GN7'/ G'G. �Î 8' F.F .?'7 F'G?'MES  ÎF'G7 HN7/ .7N7 G.  'رG'~ H/6 .7'7 H'G8 ./G ./F/6 FÎ76.

(HLE N )  77MDA N TNF-α  6>G Î'F�NGG7/8NG 'G/6 Î7Î¯ G8'/F'. 
 'Î'6GرÎ'.F: H'G7/ '. 7G N/ 8N/ (-6 8' ¯7G 8NG Î6'F 8'  N6N7.¯F' Î7Î¯NF. �/7¯ 'G' H'G7/ Î.Î¯7. 7/' 6G'¯ GG  Îج
.6'/F.  '. H'G7/( FÎG'.ÎN-6 (300  N )G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎGFÎ~8'G'.7'¯ (40  G7¯NرFÎ¯/G7¯ ÎFÎG)   '7'ر. Gر.Î Î   H'رG8 ./رG

'G'~ H/6 .7'7 ( 6G'¯ '701/0p<) /'//F. ( FÎG'.ÎN-6 (600   G/7رG'¯ 7/' )G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG  ./رG 7/ '7 FÎ~8'رG'.7'¯ 

'G'~ H/6 .7'7 H'G8 /'/ 6Î'6G' ÎÎ''7. G. FÎ~8'G'.7'¯ GN7¯ '. G7Î'FG 7/.   76 7رÎ'6G' G. 7.7G .76. MDA N TNF-α 
6>G 7/ 8NG ( FÎG'.ÎN 6ÎN.. G�7¯ ./6 'G-6 6G'¯ ..7   77MDA N TNF-α 6>G 7/ 8NG     6ÎNر.. ÎرFN /6ر 'G

Î' 7''G 7. ÎÎ'6G' GG 7/' ''Fآ G'N..6'6¯F 'G7N.¯'G F. 
GجÎ.FÎ7Îگ: G�7¯ (N¯77 MDA N TNF-α 7/ 6>G 7/ .'7/' Î7¯ Î.F'ÎG /ض Î.76. B-6 FÎ~8'G'.7'¯ N 6FF  �/رF7'/ 
'G' 7/ GG ÎÎ'6G' 7/' ''Fآ Î.76. /ض Î.F'./ /F7'/F. 

 

G�'NÎ'G F¯Î/:Î 7N.¯'G 7NGN. Î8N7¯F-�'GFآ HNF'G Î/ �/Î&/F76.� آ. FÎG'.ÎN (-6� /'8NF 8NG �FÎ~8'G'.7'¯. 
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Gم/Fم 

 FÎ777ر/ Î/'8NF .'.76.1   '28.ر      /Nر.N .'ر7 '7ر. Î8¯رN7
 �ÎFN. .gG/- ./FN6 ÎG 7.6G GÎ7> �ÎFNF¯1    ر�Î 'ر.Î7F.

 G. g..G �Î¯/F8 FN' F'7 G/ 7/ � /N¯ G'.7~ N /7¯Î 7G 8'  /N¯
7Î.6. ?77 ./N6 ÎG G/'/2  8N7. H'6ÎG �Î7¯Î/ 87'6¯ .'7' 7.

 FÎ. Î/'8NF .76.5/1  '.5/5  7G 7/ /7NG1000    G/8 FÎرG.. /رFN.
 7/ N .7' G/680٪ /7'NG     /رFN. FN' Gر.GG H'رGG 8' .'.76. FÎ'
./FN6 ÎG ?N763     Î'76ر7.'. .ر. FرÎ' 7/NG H'G7/ N Î7Î¯6Î~ '6F

.7? (''.F' 8N7. ..7' Î7N7ض H'/'8NF .'Î/ .'7ÎÎ>. '. G'7GG Î
'G7.6G H'N7?. HN. 7/ Î7Î¯N.Î7 Î'G7N.¯'G  77 7/ GÎFN 7ر7?  

..7' G/6 /77G H'/'8NF4     8' Î6ر'F Î.7ر? .ÎG7ر �FÎ' 7. GNg?
F' �Î¯Î7/. Î.7? Î'G FF'F 8' 6Î. .ÎF'?G.'') ?7ر.ÎFN. N Îر/   

�رG HNر'G Î.7� HNÎ7'/Î7¯'7~ .gN7/G // 8' 6Î.   Î/ HNFر'  
( /Î&/FآMDA ). 6ÎF 7/ FÎ./ ÎFN¯FNG Î'G G7ÎF'¯G 7¯Î/ H'N7? G

ÎG H'N7? ?77./FN65  ?77 F7.7¯ Î'7. Î?N7.G ?77 /ض Î'GN7'/
  ÎرG 'ر'Fآ GFG. 8' G¯ /FN6 ÎG ?F'N G/'G.7' /7NG H'/'8NF   Gر. H'Nر.

¯'G'.7ر'Î77 8' FÎ~8رG F'ر'F'¯ 7ر'G Fر'FÎ~8'G'.7'¯6       Î '6ر'G7 ¯ر7/.  
Î7Î .ر6Î '8 /ر/   ~رFN G. G.7.'N ÎGÎ/7 6.ر'� N 7رÎ7/. (N¯7ر�   

HN7NF     '7 8/Nر. Î?7ر7'. ضر/ 7ر/' Î6¯7G Î.7? G.7Î7 Î'G
ÎG F'G?'./7¯7       FÎÎ'ر~ Î'رG8N/ 7/ ÎÎ'7'ر. Gر. FÎ~8'رG'.7'¯ �G�7¯

.?F'N G/'G.7' /7NG H'¯/N¯ 7/ ?77 G/77¯ F7.7¯ ÎN7'/ �Î H'N7ر?  
    Î'رG8N/ 8' ÎG'7.7 ¯ر/NرG Î6..7/' G. Î.'Î.7/ Î'7. 'G' �/N6 ÎG

/'G.7' H7 آ.g'.ÎG G 7/ Î.F'. 87'N? 8N7. G. 7.7G 7G' FÎ' N /N6
ÎG H'/'8NF./N68       /7G687ر' Î6رGN6~ G7رÎG8 N ÎرFG? 7'ر¯G'7 �Î

'F.7' Î'7. Î/''76Î~Î      � Î'76ر FرÎ' 7/ Î.7ضر/ .6ر Î'GN7'/ 7/'
..7' Î.Î¯7. H'G7/ F¯6 G. 'G FG¯G 8' G/'G.7'9 ( FÎG'.ÎN-6  8'

 G7ÎFN.'.G N Î?Î.7 /67 Î'7. G¯ .7' (7 آ/ FNF/G Î'G FÎG'.ÎN
 Î'G FNF7 7N7.. N H/. Î'G FNF7.10 ?7ر.Î ضرÎ7N7 '7ر.   

 FÎG'ر.ÎN 6ÎN.. G¯ .7' .7/ 7/ Î.'67'6¯ (-6     ..7'ر' 7ر. GرF
    ÎرG .'رFN' ÎG'ر¯ G¯F. �/N6 ÎG F7.7¯ F.'F7Î> Î'G .76. H'G7/

7رÎ?7 .7رÎ'7 6ر/ÎF /ÎرG¯ 6ر�      .6G'¯ G. /F'N 6/. .6ر7.'.  
./7¯11N12 �F'7G Î'7.     7/ G'.7'7رÎ.NF 'ر. FÎG'ر.ÎN FÎ' H'G6GG 6ÎN..

       FرÎ' 7/ G'.7'7رÎ.NF ÎرÎ'8 .77ر7? '8 '/ر7'. .6ر G. g..G H'8'.F'.

.7' G.7'¯ H'7'GÎ..13 ( FÎG'.ÎN-6 FN. /7 8' /F'N. ÎGÎ– 6>GÎ 
7N.? G/7¯ N     /7رÎ'7G 77 .7'.ر/ Î.7ر? .>G'/G H'N. Î'7'/  .Îآ7ر

..7' 'G Î7/7¯N.ÎG G. H'7714N15  .ÎNF. ..7 FÎG'.ÎN FÎ' �GNg?.
 G/6 6ÎF Î6¯7G Î.7? G.7Î7 7. 7/NG Î'G N7'/ 7¯Î/ 7/'16 '7ر.. 

   Î'رG .7 ~'7ر''G G. 7.7G FÎG'.ÎN FÎ' Î.7? G/77¯ .>G'/G .'7/'
     Gر. g.ر.G H'7'رGÎ. 7/ 'رG HN7NF ¯7G N NÎ.'/Î7¯' .7.7' �Î.''.F'

 �Î.17 �ر77Î¯7'~ HNرN HN آGÎ'6Fر�7 6ر/G '7ر.     .Î'G Î7'GÎ ?7ر. 
  Î.'ر'.F' Î'G/7Î'7G F7.7¯ 7/ Î¯8'. G. FÎG'.ÎN FÎ' ÎF'G7/ Î6..7/'

..ر6ÎN آH .رG GرG 8Nر' .ر/G/6 ?F'N /ÎÎ'. /7NG 6ÎF18       F'.F '7ر.. 
ضÎ' 7/ Î.7? 7'..'7 /N.'. /FN7 ?Î77. G. Î6>G G.7رF'NÎ/ Fر'.   

..7' G/7¯ �G¯19  G. H8 آ' H'N.. /Î'6 '6F  Î'7ر. FG¯G �Î H'N7?
..7. G7'. ?77 /ض Î'GN7'/ 87'N? 6G'¯ N Î6..7/' /N.'. 

'FF' F/GÎ     ( Î77¯'/ر/  N6رN7.¯F'  7رN. .76ر.Maximal 

electroshock-induced seizure   7'7ر..' Gر. 'Î )MES    F/رG Î'7ر.
   Î7ÎF'6 .رÎر~ Î'G 6GN6~ 7/ H'/'8NF ?77 Î7ÎF'. 6Î~ Î'G Î8'7

./N6 ÎG G.G7¯ 7'¯.20N21 'FF' G¯ .7' G/6 87'6¯ �GNg?.Î  .76.
 7N.¯'G N NÎ.'/Î7¯' .7.7' FG'N?  77 6Î'6G' /?'. 8N7 FÎ' G.

Î8N7¯F 7NGN.-( 'GFآα-TNF./N6 ÎG 6>G 7/ )22N23  
( FÎG'.ÎN 6ÎN.. 'Îآ G¯ /6 Î777. 6GN6~ FÎ' 7/-6  G.

�ÎFN. ?77 7. ÎF'G7/ .'7/' Î'7'/ ÎÎ''7.-  7N. G/6 'FF' �ÎFNF¯
MES  7/' /F'N. ÎG FÎG'.ÎN FÎ' 'Îآ N .7' /'8NF Î'G 8NG 7/

 �FÎ7�GG ./6.. 'F.7' '7 FÎ~8'.'G7'¯ ÎN7'/ Î.76. /ض Î6..
 .'7ÎÎ>. H'6ÎGMDA  NTNF-α  /'8NF Î'G 8NG 6>G .G'. 7/

( FÎG'.ÎN 6ÎN.. F'.F/.-6 ''7. G. FÎ~8'G'.7'¯ NÎ H'G7/ N Î
 (N¯77 6FF Î.'Î87' H'N7?. �.Î.7.. H'G6GG HNÎ7'/Î7¯'7~ /7Î'7G

 7'7F 6.77 /7NG Î.Î¯7. H'G7/ FÎ' 7/ Î.7? (''.F' N 'G Î.7�
..G7¯ 
 

N /'N6 مN7'G 
 N G.GG N/ F7 '. 7'.7ÎN /'6F /'8NF Î&'7/7 Î'G 8NG

 H8N G/N//G5 ± 25  ?F'N G/'G.7' /7NG Î.7.. G?F'7G FÎ' 7/ �G7¯
 ÎG'¯6Î'G8آ .'F'NÎ/ Î7'/'¯F F/G 7/ .'F'NÎ/ FÎ' ./F/6

 Î'G/ 7/ N /G'6 G'¯6F'/2 ± 24  ..N77 �/'7¯ Î.F'7 G.7/15% ± 55%   '. 8' 8N7GG G¯ '. ÎGNÎ7ÎGNF7) آ/ '. Î'G 7GF 7/ N
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. 6'.G 'G 8NG Î7'/'¯F H'.' ./F/6 Î7'/'¯F G7' F7.7¯ G.7Î7 G
 ÎÎ'76N7 H'G8 ./G–  G7N/ '. N G/N. Î¯Î7'.12  FÎ. .?'7

 Î'G .?'77  '.19 'G 8NG Î7'/'¯F F/G Î'7. '7 ÎÎ'76N7 �
 '. 7'¯ Î'7. Hg.' G.ÎG¯ Î'G FG?F'7N.7/ ÎG'G. ./7¯ ÎG FÎG'.
 /G'6 G'¯6F'/ Hg.' G.ÎG¯ G.N7G .'7' 7. ÎG'¯6Î'G8آ .'F'NÎ/

 F'8N~N7~ ./6 .Î'?7G. Hg.' /¯ Î'7'/ 6GN6~ FÎ' G7'G6 
IR.SHAHED.REC.1400.007 ÎG./6'.  N FÎ~8'G'.7'¯ ÎN7'/

( FÎG'.ÎN-6  FÎG'. FÎ~7'¯ N N7'/ /'G. Î'G .¯76 8' .Î.7. G.
 8N/ '. FÎ~8'G'.7'¯ ÎN'/ Î'G FNF/G ./F/6 .G'Î7/ GÎ/G .7N7.

40 ( FÎG'.ÎN N G7¯NFÎ¯ /G7¯ ÎFÎG-6  Î'G8N/ '.300  N600 
( FÎF'7 7G'. .'G7G Fg/ 7/  G7¯NFÎ¯ / G7¯ ÎFÎGPBS GÎ'. )

./F/624-26  .7N7 G. N G/6 GÎ'. 6ÎN.. 8N7 H'GG 7/ 'GN7'/ FÎ'
( ÎF'G7 HN7/intrapretoneal( 7'7..' G. 'Î )i.p. F.F .?'7 �Î )

 ./F/6 6ÎN.. 'G 8NG G. .76. F'G?' 8' 
GN7¯6 FÎ' G. 6Î'G8آ FÎ' 7/ G?F'7G /7NG Î'GÎG /7 76/ک'.

  N6 F'G?' HN/. '7 FÎF'7 F'G7F FNF/G )F7.7¯( FN' GN7¯
 �Î '7 FÎF'7 F'G7F FNF/G ) N6N7.¯F'( GN/ GN7¯ �/F/7¯ .G'Î7/
 .G'Î7/ ÎF'G7 F.'/ .7N7 G.  N6N7.¯F' F'G?' 8' F.F .?'7
 8N/ '. '7 FÎ~8'G'.7'¯ )FÎ~8'G'.7'¯ '. H'G7/( GN7 GN7¯ �/F/7¯40 

NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG G7¯i.p.   N6N7.¯F' F'G?' 8' F.F .?'7 �Î
FÎG'.ÎN '. H'G7/( G.7~ N G7''� Î'G GN7¯ �/F/7¯ .G'Î7/-6 )

( FÎG'.ÎN-6  8N/  N6N7.¯F' F'G?' 8' F.F .?'7¯Î '7300   'Î
600  G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎGi.p.  N G66 Î'G GN7¯ �/F/7¯ .G'Î7/ 8'

 FÎG'.ÎN '. G'7GG FÎ~8'G'.7'¯ '. H'G7/( G.GG(-6( FÎ~8'G'.7'¯ )40 
 )G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG +( FÎG'.ÎN-6 (300  'Î  )G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG

( FÎ~8'G'.7'¯40 )G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG+  (600  '7 )G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG
  N6N7.¯F' F'G?' 8' F.F .?'7¯Îi.p.  H'G8 ./G ./F/7¯ .G'Î7/

( 'G'~ H/6 .7'7Hind Leg Extension( 7'7..' G. 'Î )HLE )
/. 6Î'6G' ./6 Î7Î¯ G8'/F' 8NG 7G Î'7.  N6N7.¯F' F'G?' F'.F

 H6 آG'¯ N .'.76. ./6 6Î'6G' G/7G/ H'6F H'G8 ./G FÎ'
./N. H'G7/ .ÎFGNG G/7G/ H'6F27  �Î  7N. Î¯Î7.¯F' �Î7/.

 7F'¯7G '. .?77 .7. .¯76 ..'7 7N.'7F�50  ./G. 6.7G1/0 
7Î. N 8N¯ G. F7.G Î'G G7Î¯ FÎ77 8' GÎF'/  F'G7F '. G/6

'FF' 8' /?. .?'7 7''� N .7Î. ./6 F'G?' 'G 8NG G. FÎF'7Î 

 8' .?77 G. ''F6 آ>G N G/6 Î6¯ H'7آ N 8N'Î. 'G 8NG �.76.
 ./G G. 'G6>G ./6 .7'. GG.G.20 FNF/G 7/ GÎF'/PBS  ÎN'/

300  7.ÎFN7¯ÎGDMEM ( /774  �G¯. )/'7¯ Î.F'7 G.7/
./F/6 G6ÎF�NGG 7N.'¯ÎFN728 

 
  MDAسFج6 

 6.77MDA 7/ Î'F�NGG  G8'/F' G/G '. 6>G  77 Î7Î¯
 Î7'.. .Î¯  7N. 'G/Î~ÎF HNÎ7'/Î7¯'7~.7 'ÎF'G7'¯ .¯76  G.

( /Î7' �Î7N.Î.7'.NÎ. 8N7Thiobarbituric Acid Reactive 

Substances 7'7..' G. 'Î ) (TBARS) ./6 G'.F' 
 

  TNF-αسFج6 
 6.77TNF-α 7/ 'G 8NG 6>G Î'F�NGG  .Î¯ �G¯ G. N

/6 G'.F' .7 'ÎF'G7'¯ .¯76 ..'7 Î7'..GFNGF (6. H'6ÎG . 'G
 7/ N 7/Î7 '6ÎF' G'¯.7/  7N. Î8'7 G/'Gآ F/'7G G'.F' 8' 7~450  

 ./6 .&'7F 7.GNF'F 
 

'G G/'/ Î7'آم FÎFح. N GÎ6ج. 
G/'/G .7N7 G. 'GFÎ¯F'Î ± SEM /6 G&'7'/F' G ?Î8N. '/..' .
G/'/HNG87  آN. 'G N¯FG'7¯NG-  GNF7ÎG7'/6 Î777.. 6..GÎ  N
F/.FÎ 7'GآÎ  'G G/'/ 8' G/'G.7' '.ANOVA N/ GG77 HNG8آ N  HN.
ÎF7G G7Î7~ 7'6G' G7F '.  G.7F5 ./6 G'.F'  '. Gg..'05/0 p<  8'

Î7?G Î7'G7 آ>F./6 G.G7¯ 7>F 7/ 7'/ 
 

 Î'.Fج
G/'/ .'7' 7.FN/. 7/ G/6 G&'7' Î'G1 8NG 8' 77 N/ /'/?. �

7/ 'G ( FÎ~8'G'.7'¯ GN7¯40 ÎFÎG)H/. H8N G7¯NFÎ¯ /G7¯ N   /'/ر?.
  F77.ر¯ GN7¯ 7/ 'G 8NG 8' 77 N/   N6رN7.¯F' F'.F/ر.  Î77¯'/ر/ 

 .N'G. '6F �/F/7G Î7'G7 آ>F 8' Î7'/ Î7?G  7/ 'رG 8NG .'GF. FÎ.
 GN7¯ N/ FÎ'.6'/F /N.N.Î.7. FÎ' G. .� .6G7   6ÎNر.. G¯ /6

 8N/ 7/ FÎ~8'G'.7'¯(40 ÎFÎG   )H/ر. H8N G7¯NرFÎ¯ /G7ر7    ¯ر/'  ÎرG
     N6رN7.¯F' .76ر. F'رG?' F'.F/. 'G 8NG .'GF. /'/?. 7. Î7''G

  FÎG'رر.ÎN 6ÎNرر/'7/. ..ررF Î77¯'/6-)/ر  Î'ررG8N/ 7/300  N600 
ÎFÎG''7. G. G7¯NFÎ¯ /G7¯Î G. 7.7G ÎH/6 7G7  /'/?.F.G8NG .'
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 'GÎ    ./6ر  N6رN7.¯F' G/77¯ .G'Î7/    6ÎNر.� ..رÎ.7. FÎ/ر.
.ÎN( FÎG'-6  '. G7Î'FG 7/ .7F'N. G/6 G.G7¯ 7'¯. 8N/ N/ 7G 7/

¯GN7 ¯7.رF7 .رG 7رG 8' 7'/ Î7?G7NرG ¯7رG 8Nر' .ر7 '/ر7 .6ر7.          
   Î'رG 8NرG .'GF. /'/?. 'G' ./7¯ Î7Î¯NF. Î77¯'//  N6N7.¯F'

( FÎG'.ÎN G/77¯ .G'Î7/-6      H'رG7/ GN7ر' ¯ر. FÎ~8'رG'.7'¯ '. G'7GG
''7. G. FÎ~8'G'.7'¯ '. G/6Î'G. Î7'/ Î7?G .NÎ     FرÎ' Gر. N .6ر'/F

( FG¯G �.Î.7.-6      'ر. H'رG7/ F'.F/ر' .رG 8NG ¯7G 8' .7F'N.F
¯'G'Î7/ N FÎ~8'G'.7ر. '6N7.¯FرN  /ر/'¯Î77 ~رÎ¯ 6ÎرÎ7 ¯7ر/.      

 

 
 FN/.18NG /'/?. 6کÎ'G8آ G7N/ FN7 7/ GN7¯ 7G 8' G/7G 'G 

GN77 گG 7/ .'GF. F¯ /'/گ .عNFÎ¯/G7گ ÎFÎم( Î6ÎN8 .جN/)G7  'G GN7( 10) گGN77 گG 7/ 'G 6Nس7 م GÎ/7 
0 0 F7.7¯ 1 
2 0  N6N7.¯F'   F7.7¯ 2 
0 300 ( FÎG'.ÎN-6 N6N7.¯F'   3 
0 600 ( FÎG'.ÎN-6  N6N7.¯F'   4 
2 40  N6N7.¯F'   FÎ~8'G'.7'¯ 5 
3 300+40 ( FÎG'.ÎN-6  N6N7.¯F'   FÎ~8'G'.7'¯   6 
2 600+40 ( FÎG'.ÎN-6    FÎ~8'G'.7'¯   N6N7.¯F' 7 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

H'G7/ 7/' ( FÎG'.ÎN '.-6 ''7. G.Î ./G 7. FÎ~8'G'.7'¯ '. G'7GG N Î
8NG Î.F? Î'~ H/6 .7'7 H'G8  N6N7.¯F' G/77¯ .G'Î7/ 'G

 7'/NGF 7/ Î77¯'//1  ÎF'G7 F.'/ 6ÎN.. ..7' G/6 G/'/ H'6F
( FÎG'.ÎN-6  8N/ 7/  FG300 ÎFÎG'N. G7¯NFÎ¯ /G7¯ 7N7 G. .7F

Î7?G( 7'/01/0p< H'G8 ./G )HLE 8NG 8NG '. G7Î'FG 7/ '7 'G
 Î'G / 6G'¯ Î77¯'//  N6N7.¯F' G/77¯ .G'Î7/ F7.7¯G./ 

 8N/ 6ÎN.. �G�7¯'600 ( FÎG'.ÎN 8' G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG-6  G.
''7.Î H'G8 ./G 7. ÎHLE  ÎFN �.6'/F Î7'/ Î7?G 7Î/'. 6ÎN..

G'.7'¯ '. G'7GG 8N/ FÎ'( FÎ~8'40 ÎFÎG 7/' .7F'N. )G7¯NFÎ¯ /G7¯
8NG Î'G'~ H/6 .7'7 H'G8 ./G 6G'¯ 7. FÎ~8'G'.7'¯ G. '7 'G

Î7?G 7N7(7'/01/0p< ) G/77¯ .G'Î7/ GN7¯ '. G7Î'FG 7/
./G/ 6Î'6G' ÎÎ''7. G. FÎ~8'G'.7'¯  

 

 
 7'/NGF1- FÎG'.ÎN ÎF'G7/ 7/' Î777. ( 6 (300 N 600 ÎFÎGG7¯ /)G7¯NFÎ¯ ''7. G.ÎFÎ~8'G'.7'¯ '. G'7GG N Î 40 ÎFÎG(G7¯ / .7'7 H'G8 ./G 7. )G7¯NFÎ¯

 GN7¯ 7G 7/ Î'G 8NG /'/?. .'G 8NG Î.F? Î'G'~ H/610  G7Î7~ 7'6G' G7F  7N. 'G G/'/ N 775  �G¯. NANOVA  FÎF/. N GÎ6.. /7NG .F'?.G HNG8آ N

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.4

.4
28

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

16
 ]

 

                             4 / 10

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.4.428
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1601-fa.html


7H'7'¯GG N                                                                                        432ض' 8'7ع /'7          

Alborz Univ Med J (AUMJ) 2023  Fall ; 12(4): 428 - 437 

http://aums.abzums.ac.ir 

 '. Î7'/ Î7?G  77 ./F' G/6 ?F'N01/0p<**  �Î77¯'//  N6N7.¯F' GNg?. F7.7¯ GN7¯ '. G7Î'FG 7/01/0p<##   FÎ~8'G'.7'¯ G/77¯ .G'Î7/ GN7¯ '. G7Î'FG 7/
.Î77¯'//  N6N7.¯F' N 

 
 

.>F> 7/ 7ÎÎ>. Î.'Î87' .Î'.F MDA 7/ 6>G FÎ. GN7¯ 'G
 7'/NGF 7/ GF..G2  G/7G/ H'6F G/'/ FÎ' ..7' G/6 G/'/ H'6F
Î7?G .N'G. /N.N .>F> 7'/MDA GN7¯ FÎ. 7/ 6>G GF..G Î'G
( .7' H'G7/ /7NG01/0p< ..7 Î77¯'//  N6N7.¯F' F'G?' .)

( 6Î'6G'01/0p< .>F> )MDA 8NG 6>G 7/ 6ÎN.. ./6 'G
( FÎG'.ÎN-6  8N/ 7/  FG ÎÎ''7. G.300  G7¯NFÎ¯ /G7¯N7¯ÎG

 .>F> 6Î'6G' 8' .7F'N.MDA   N6N7.¯F' F'G?' F'.F/.  6>G
( 7'/ Î7?G 7N7 G. Î77¯'//01/0p<6ÎN.. ./7¯ Î7Î¯NF. ) 

( FÎ~8'G'.7'¯40 ÎFÎGÎ7?G 7N7. .7F'N. 6ÎF )G7¯NFÎ¯ /G7¯ 7'/
(01/0p< .>F> 6Î'6G' 8' )MDA  '. G7Î'FG 7/ 'G 8NG 7/ 6>G

 FÎG'.ÎN 6ÎN.. 'G' ./7¯ Î7Î¯NF.  N6N7.¯F' GNg?. F7.7¯ GN7¯
(-6  6G'¯ 7. FÎ~8'G'.7'¯ Î6.. 7/' .7F'N.F 8N/ N/ 7G 7/

 .>F>MDA 8NG 6>GN6N7.¯F'  7N. G/6 'FF' Î'G Î77¯'//  
 .ÎNF. ÎÎ''7. G. FÎ~8'G'.7'¯ G/77¯ .G'Î7/ GN7¯ '. G7Î'FG 7/ '7

/7¯. 

 

 
 

7'/NGF 2- 7/' H'G7/ '. FÎG'.ÎN (-6 (300 N 600 ÎFÎGG7¯ /G7¯NFÎ¯ )G. ÎÎ''7. 'Î G'7GG '. FÎ~8'G'.7'¯ (40 7. )G7¯NFÎ¯/G7¯ ÎFÎG .>F> HNF'G Î/ /Î&/Fآ 
(FNGNF'F /ÎFÎGG7¯ FÎ&.N7~ )6>G 8NG'G F'.F/. F'G?'  N6N7.¯F'  GN7¯ 7G 7/ Î'G 8NG /'/?. .Î77¯'//10  G7Î7~ 7'6G' G7F  7N. 'G G/'/ N 775  �G¯. N

ANOVA  Î7'/ Î7?G  77 ./F' G/6 ?F'N FÎF/. N GÎ6.. /7NG .F'?.G HNG8آ N01/0p<**  N F7.7¯ GN7¯ '. G7Î'FG 7/01/0p<##   .G'Î7/ GN7¯ '. G7Î'FG 7/
.Î77¯'//  N6N7.¯F' N Fg/ G/77¯ 

 

 

.>F> .'7ÎÎ>. Î.'Î87' .Î'.F TNF-α 7/ 6>G FÎ. GN7¯ 'G
 7'/NGF 7/ GF..G ÎF'G7/3  H'6F 'G G/'/ ..7' G/6 G/'/ H'6F

Î7?G .N'G. G/7G/ 8NG 6>G 7/ 7N.¯'G FÎ' .>F> 7'/ FÎ. 'G
GN7¯( .7' G?F'7G /7NG GF..G Î'G01/0p<  N6N7.¯F' F'G?' .)

Î7?G 6Î'6G' ..7 Î77¯'//( 7'/01/0p< .>F> )TNF-α  6>G 7/
8NG FÎG'.ÎN ÎF'G7 F.'/ 6ÎN.. ./6 F7.7¯ GN7¯ '. G7Î'FG 7/ 'G

(-6 (300 N600 ÎFÎG( FÎ~8'G'.7'¯ N )G7¯NFÎ¯ /G7¯40  ÎFÎG
Î''7. G. )G7¯NFÎ¯/G7¯ 8' .7F'N.  N6N7.¯F' F'G?' 8' F.F Î

 77 6Î'6G' 7N.¯'G FÎ' 8NG 6>G 7/  N6N7.¯F' 8' Î6'F 'G
( FÎG'.ÎN 8' 8N/ N/ 7G 6ÎN.. 'G' ..7'¯ Î77¯'//-6  '. G'7GG

 6G'¯ 7. FÎ~8'G'.7'¯ Î7''G 7/' .ÎNF. ..7 .7F'N.F FÎ~8'G'.7'¯
8NG 6>G 7/ 7N.¯'G FÎ'Î7?G 7N7. Î'G/N6 7'/ . 
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 7'/NGF3- 7/' ( FÎG'.ÎN '. H'G7/-6 (300  N600 ÎFÎG)G7¯NFÎ¯ /G7¯ Î''7. G. FÎ~8'G'.7'¯ NÎ 7. G'N. 'Î Î8N7¯F 7NGN. 7N.¯'G .>F>- آ'GF  /G7¯N¯Î~(
ÎFÎG8NG 6>G 7/ )FÎ&.N7~ G7¯F'.F/. 'G Î77¯'//  N6N7.¯F' F'G?' GN7¯ 7G 7/ Î'G 8NG /'/?. .10  G7Î7~ 7'6G' G7F  7N. 'G G/'/ N 775  �G¯. N

ANOVA 7'/ Î7?G .N'G. ./F' G/6 ?F'N FÎF/. N GÎ6.. /7NG .F'?.G HNG8آ N01/0p< ** N Fg/ G/77¯ .G'Î7/ F7.7¯ GN7¯ '. G7Î'FG 7/01/0p<##  7/
.7' G/6 G/'/ H'6F Î77¯'//  N6N7.¯F' GN7¯ '. G7Î'FG. 

 
 

 

 بحث 
H'7¯6GN6~ G�7¯' G. 7.6Î~ 7'..7'  Î'G/7رÎ'7G  ('ر'.F'  Î.7ر? 

  6Î'6رG' '. G'7GGTNF-α   6Î'6رG' NMDA  'ر.  FرG'¯.  ?77ر Î'رG 
�ÎFN. N �ÎFNF¯ G7'6' G/7¯ /F'29N30    G7رÎF'¯G FرÎ' F7.7¯ 6FF 'G'

Î'GN7'/ .'7/' Î7¯ Î.F'ÎG 7/ 'G ض/ N Î?77 .رGG7¯67 آF'ر'   
 .Î'.F ..7' G/6F ?F'N Î.'Î87' /7NG ?77 7. 7/NG .'.Î¯7. 7¯Î/ '.

/'/ H'6F 7ض'/ G?F'7G 'FF' G¯Î  Î77¯'//  N6N7.¯F'  7N. .76.
/G 7<رG 6رG 8Nر' 6ر/G' ..7MDA   NTNF-a      N Gر6Î'6 7ر7   

8'G'.7'¯  ./7ر¯ Î7Î¯6Î~ F/G FÎ' 7/ Î.Î?ضN FÎ7� 8' /F'N. ÎG FÎ~
/G 7<رG.MDA   6 .ر'Î¯8 '/رG'.7'¯ 7ر'6Î~ 7/ FÎ~8ر¯ÎFN. 8' Î7Îر/      

7�GGرG'Î FÎ.رG Gر'G Îر'      G/6 G7'6' ?77 G. g..G H'7'GÎ.31 '7ر.. 
 G¯ /'/ H'6FMES  /رÎFN. �Î7/. ..7 /F'N. ÎG  TNF-a  .رG'. 7/

Î' 8' FÎ~8'G'.7'¯ N G/6 'G 8NG Î6>G  ./7ر¯ ÎG Î7Î¯6Î~ G/Î/~ F
/G'6G /ÎÎ'. 7/'   7/ FÎ~8'رG'.7'¯ Î.'ر'.F' /�6 '/7'. ضGN6~ FÎ' .

/Î''F7ر.� /7 7ر'Î&'7/7 Î'G 8NG29N32    F ¯6'87 6ر/G '7ر..  
2019  G'7. Î/7G6F'//'/G/'   GرF'FG 7/ 6F'7'ر¯GG N   Gر. /Nر. Î'

FÎG'.ÎN Î.7? (''.F' /7  '/7'. ضN7ر.. N ( G/'NF'. Î'G(-
6 G/7¯ G7'6' ./F'33  

 ('..F' 7/  G'G G.¯F �Î G¯ .7' 7¯0 G. G8g ( FÎG'ر.ÎN-6 
    /'8NرF Î'رG 8NرG Î'7. FÎ~8'G'.7'¯ '. Î.Î¯7. H'G7/ FG¯G H'N7?.

 8NرG /'/?. 7/ Î7'/ Î7?G 6Î'6G'  ÎG G¯ /N. FÎ'    Gر. G/7رG Î'رG
  8NرG 7/ FÎ~8'G'.7'¯ N FG¯G FÎ' '. H'G7/ ÎG7 67¯GG7. H'N7?

FÎGرG7/600   Îر'Î¯7. H.ر6G.    Îر'6F G/Gر/   F'G?' F'.F/. 'G .6ر7. 
( FÎG'.ÎN G7¯NFÎ¯/G7¯-6  7. FÎ~8'G'.7'¯ Î7''G 7/' FÎ~8'G'.7'¯ '.

�ÎFN. .'.76.- G7' .ر �ÎFNF¯  7N7ر  Î7ر?G  /7ر. ¯رÎNF. Î7'/.  7/
GG'/' �H'G7/ G�7¯ G¯ /'/ H'6F 6GN6~ FÎ' .Î'.F  ( FÎG'ر.ÎN '.-6 

G. FÎ~8'G'.7'¯ N  ÎÎ'7'ر.  G7  .رN7ر  Î7ر?G 7ر Î7'/  8' Î7Î¯NرF. ..
 6Î'6G'MDA  NTNF-α     N6رN7.¯F' 7ر. '/ر/.     ÎرFN �/N6ر ÎرG

8NG 6>G 7/ 'G7N.¯'G FÎ' (N¯77 7. ÎÎ'6G' GG ''Fآ G'N. 6ÎN.. 'G
/7'/F.     H'رG7/ G7/ ¯رG/ ÎG H'6F 6GN6~ FÎ' .Î'.F �.Î.7. FÎ' G.

( FÎG'.ÎN '.-6 ÎG FÎ~8'G'.7'¯ '. G'7GG/F'N.   FرGNG (N¯77 ..7
Î'G .76. 7. �ÎFN.–      N NÎ.'/Î87 '7ر.7. '¯7ر'Nر? N ر�ÎFNF¯

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.4

.4
28

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

16
 ]

 

                             6 / 10

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.4.428
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1601-fa.html


7H'7'¯GG N                                                                                           434ض' 8'7ع /'7          

Alborz Univ Med J (AUMJ) 2023  Fall ; 12(4): 428 - 437 

http://aums.abzums.ac.ir 

 FÎ' Î.76. /ض ÎÎ'6G' GG G7ÎF'¯G ÎFN �/N6 6>G 7. .76. Î.''.F'
 (N¯77 8' FF.7G N7'/ N/MDA N TNF-α   ?77ر F/رG 7/ 6>G 7/

�ÎFN.- FÎ' ÎF'G./' G7ÎF'¯G F.G'Î Î'7. N..7. 7/ ..7' �ÎFNF¯
   FÎG'ر.ÎN G7ر. ¯ر' G/6 87'6¯ �67¯GG7. (-6   'رGN¯ ر�Î 7N.¯

     FررG'? F'ررF.F' 7/ N .8 '7ررgÎ7رر¯N.7¯/ .'ررG'.'.NF¯ Î7N7ضرر
 Î7''G Î.7? FF'F G. .'G'.NF¯ Î¯Î7/. Î.7? FF'F 8' FÎ7¯N.7¯

6ÎF FÎ~8'G'.7'¯ F'/ FÎ?7/ ./7'/ 6FF 7ر.. .ÎNFر. ?FG¯ر7/     ¯'.'
./N6 ÎG �Î�7' '.'¯ G.7Î734  FÎG'.ÎN 6ÎN.. ÎÎ'6G' GG7/' �'6F(-

6  G'7GG7. FÎ~8'G'.7'¯ '.      G7رÎF'¯G Gر. H'Nر. ÎرG '7 ?77 F/G FÎ'
./'/ ..7F �Î�7''.'¯ Î.7? FF'F G. G.7.'N Î'G 

 
ÎF¯ Î7Îگ GجÎ.F 

8' Î/7. ?G. �Î H'N7?. 6GN6~ ÎG 7ض'/ G¯ /6 Î?/G H'N.
6ÎN..  FÎG'.ÎN(-6  Gر. FÎ~8'G'.7'¯ '.     .'.77.7 .6ر/NرG (N¯77ر

�ÎFN. -  ÎرG 7.7G /'8NF Î'G 8NG 7/ �ÎFNF¯    7رG �G�7ر¯ �/N6ر
 /G 7<رN7'/ N/ FÎ' 8' G'/¯MDA  NTNF-α  6 7.. ¯ر'6G 7ر7    

ÎG   FرÎ' (N¯77 7ر/ ÎÎ'6G' GG G. 7.7G ''Fآ G'N. 6ÎN.. ÎFN �/FN6
G/6F 'G Î.F'ÎG  G7ÎF'¯G FÎ' G6¯ N     Î7.6رÎ. .'ر?F'7G Gر'8 .رÎF

/7'/. 
 

ÎF'/7/F N 7¯ش. 
 /G'6 G'¯6F'/ Î.'FÎF/. Î6¯7G G'¯6Î'G87 آ/ FÎF/. FÎ' G'.F'

     N /G'6ر G'¯6رF'/ Î6رGN6~ G7ر./G .FN'?G 8' GFÎ7N FÎ/. N /6
ÎG ÎF'/7/F G'¯6Î'G8آ FÎ' G7./G FN&7G F7'/ 6GN6~ FÎ' .//7¯

/'Î'7 ¯ر/ '.رHg .رG 6رGG'F H'Î'~N G/N.      G7'G آÎ'F 7ض' 8'7? /'7 
IR.SHAHED.REC.1400.007 ./6'. ÎG 

 
 

.
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Introduction: Despite the development of new drugs over the past 20 years, the 

proportion of drug-resistant epilepsy has not changed. In this study, the effect of vitamin 

B6 and carbamazepine cotreatment was investigated on the duration of the tonic response, 

the malondialdehyde (MDA) and tumor necrosis factor alpha (TNF-α) levels in the brain 
of neonate rats in the maximal electroshock (MES) model. 

 

Methods: Seventy neonatal Wistar rats were divided into seven groups: (1) control, (2) 

saline and MES, (3) carbamazepine (40 mg/kg), (4 and 5) vitamin B-6 (300 and 600 

mg/kg), and (6 and 7) vitamin B-6 + carbamazepine (300 + 40 mg/kg) and (600 + 40 

mg/kg). All drugs were injected intraperitoneally 1 hour before applying MES. The 

duration of hind leg extension (HLE), and the level MDA and TNF-α in brain homogenate 
of rats were measured. 

 

Results: The treatments did not affect the number of deaths of rats. Administration of 

carbamazepine (40mg/kg, i.p.) and vitamin B6 (300 mg/kg, i.p.) significantly (p <0.01) 

reduced the HLE duration. Vitamin B-6 (600 mg/kg) only enhanced the reducing effect of 

carbamazepine on the duration of HLE compared to the carbamazepine alone group. 

Treatment with vitamin B-6 and carbamazepine alone reduced the level of MDA and 

TNF-α in the brain of convulsive rats, but their combined administration did not have a 
synergistic effect on the suppression of these factors. 

 

Conclusion: The mechanism underlying the enhancement of the anticonvulsant response 

of carbamazepine administration with vitamin B-6 is independent of the modulation of 

MDA and TNF-a in the brain. 

 

Keywords: Seizures, Vitamin B6, infant, carbamazepine, Tumor Necrosis Factor-alpha, 

malondialdehyde.
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