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 در موشهای صحرایی ( طول بدن،  وزن بدن 

 
 

 22/2/0410: پذیرش ؛ تاریخ4/8/0411: مقاله دریافت تاریخ 

 
 چکیده

 

اثرات مسممممیت  در این تحقیق . دارویی و شیمیایی مصرف گسترده ای دارند غذایی، در صنایع ها نیتریت  :مقدمه و هدف

در  ممشهای  صمحرایی نمر  و  مماده     ( وزن بدن   ،طمل بدن ، عرض سر  ، طمل سر)با نیتریت سدیم  بر پارامترهای جنینی

 .  بررسی گردید

تایی که شمام    51سر ممش صحرایی نربالغ نژاد ویستار بطمر تصادفی به دو گروه  03در این مطالعه تجربی: مواد و روشها

 .هفته تقسیم شمدند  4در آب آشامیدنی به مدت  (175mg/kg/day)گروه شاهد و گروه تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم

دریافمت کننمده  نیتریمت     5یتایی شام  گروه شاهد، گروه ماده تجرب 51ممش صحرایی ماده بطمر تصادفی به سه گروه  44

دریافممت کننممده نیتریممت    2هفتممه و گممروه ممماده تجربممی    2در آب آشممامیدنی بممه مممدت    (175mg/kg/day)سممدیم

بماردار مطمابق دوز    گیری ،ممشمهای پس از جفت.  هفته تقسیم شدند 4در آب آشامیدنی به مدت  (175mg/kg/day)سدیم

مزادان متملد شده برداشته شدند و برای ناهنجاریهای میکروسکمپی آزممای   ن. قب  تحت تیمار با نیتریت سدیم قرار گرفتند

 . وزن بدن، طمل سر، عرض سر و طمل بدن اندازه گیری شدند و ممرد تجزیه و تحلی  آماری قرارگرفتند. شدند

نر دارو خممرده نسمبت بمه     –نر شاهد و  ماده شاهد  –( دو هفته)های ماده دارو خمرده گروه در میانگین طمل سر: یافته ها

 –( دو هفته)میانگین عرض سر در گروه ماده دارو خمرده. گروه  ماده شاهد و نر شاهد دارای افزای   معنی داری نشان داد

. نر شاهد افزای  معنی داری نشمان داد  –نر دارو خمرده نسبت به گروه ماده شاهد  –( دو هفته)نر شاهد و ماده داروخمرده

نر دارو خمرده نسمبت بمه    –( دو هفته)نر شاهد و ماده داروخمرده –( دو هفته)دن در گروه ماده دارو خمردهمیانگین وزن ب

و ( هفتمه  2)همای مماده دارو خممرده    میانگین طمل بدن در گمروه . نر شاهد افزای  معنی داری نشان داد –گروه ماده شاهد 

 نر شاهد افزای  معنی  داری نشان داد  –به گروه ماده شاهد و نر شاهد نسبت ( هفته 2)ماده دارو خمرده -نردارو خمرده 

(P<0.05). 

طممل   ، عرض سمر   ، طمل سر)نیتریت سدیم باعث اختلال در  پارامترهای جنینی به نظر می رسد که تجمیز  : نتیجه گیری

 .نمزادان ممشهای صحرایی می شمد ( وزن بدن  ،بدن

 

 ، ممش صحراییوزن بدن   ،طمل بدن ، عرض سر  ، طمل سر، نیتریت سدیم : کلمات کلیدی
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 مقدمه
ن این یتر از مهم .باشد یمعدنی م یها نیتریت یک آنیمن از نمک

یکی از مهمترین  .استو نیتریت پتاسیم ها نیتریت سدیم  منیآن

مصرف  فرآوردههای گمشتی ،  منابع ورودی نیتریت به بدن انسان

 .5و2حاوی نیتریت است 

   های نیتریک اکسید ساز رادیکال ها پی  نیتراتها و  نیتریت 

 (NO) هستند که با ایجاد استرس اکسیداتیم و تملید -ONOO  به

های  کنند و با مملکمل راحتی از دو لایه فسفملیپیدی غشاء عبمر می

واکن  داده و  DNA ها و هدف زیادی از قبی  لیپیدها، پروتئین

نکروزه شدن و یا درنهایت منجر به مرگ سلملی از طریق 

 .0شمند آپمپتمزیس می

ها و نیتریت سدیم سبب اتساع و جمع شدن خمن در گلممرول

پروکسیمال )شمد و در قسمت لممن تمبمل ها  یها مپی  گلممرول

گشادشدگی همراه با تحلی  ( دیستال  دهیچیو تمبمل های بهم پ

  .4ها گزارش داده شد سلمل رفتگی

نیتریت سدیم به طمر معنی داری  مطالعات نشان داده اند که

محتمی  ،تستمسترون ،غلظت همرممن تحریک کننده فملیکمل

تحرک اسپرم را کاه  داده و منجر به ایجاد مسمممیت  ،اسپرم

 .1تملیدمثلی می گردد 

که نیتریت سدیم منجر به ایجاد تحقیقات انجام شده نشان داد 

سدیم بصمرت نیتریت  یالقا. 1مسمممیت ریمی و بزاقی می گردد

های صحرایی  دهانی منجر به ایجاد مسمممیت قلبی در ممش

 .7گردید 

در مطالعه دیگری مشخص گردید که نیتریت سدیم  به طمر 

وپروتئین  ,AST,ALPALTمعنی داری سطمح آنزیم های کبدی 

و پیرواکسیداسیمن لیپید را افزای  داده و منجر به  ایجاد  Cواکنشی 

 .4ای صحرایی می گرددمسمممیت کبدی در ممشه

برخی  مطالعات  نشان داده اند که  کاربرد  نیتریت  سدیم  در  

طی حاملگی در رت منجر به اثرات تراتمژنیک و فیتمتمکسیک می 

اگرچه در بیشتر مطالعات قبلی صمرت گرفته گزارش شده .  شمد

که مصرف نیتریت سدیم  در دوران بارداری و قب  از آن ممجب 

نمم جنین می گردد ولی شماهدی نیز بر عدم تاثیر آن کاه  رشد و 

لذا در مطالعه حاضر به بررسی . بر رشد و نمم جنین وجمد دارد 

اثرات مسمممیت با نیتریت سدیم بر پارامترهای جنینی در ممشهای 

 .صحرایی نر و ماده پرداخته شده است

 

 مواد و روش ها
 حیوانات

سر ممش صحرایی  44حیمانات ممرد استفاده در این پژوه  

سر ممش  03و 543±1ماده بالغ نژاد ویستار با وزن تقریبی 

و سن تقریبی 233±1صحرایی نر بالغ نژاد ویستار با وزن تقریبی 

 52حیمانات در دوره نمری . باشدروز می 71هر دو جنس حدود 

ساعت روشنایی قرار داشتند و دمای محیط  52ساعت تاریکی و 

آب و غذا . و در طمل شبانه روز ثابت بمد درجه سانتیگراد 2±22

در تمام طمل آزمای  بدون هیچ محدودیتی در اختیار آنها قرار می 

قفس های نگهداری حیمانات از جنس پلی کربنات در ابعاد . گرفت

کف . سانتی متری با سقفی مشبک از جنس استی  بمد 43×21×51

اره های قفس ها تمسط تراشه های چمب مفروش شده بمد و خاک 

ممجمد در کف قفس هر دو روز تعمیض و تمسط آب و مماد 

آب مصرفی، آب لمله کشی . ضدعفمنی کننده شستشم می شدند

شهری، غذای مادران، غذای مخصمص ممش و غذای نمزادان، شیر 

 . مادر بمد
 

 تیمار حیوانات

بندی شدندها دستهحیوانات در دو گروه کلی نرها و ماده  
تایی  51کشی به دو گروه ی نر پس از وزنسر ممش صحرای 03

که شام  گروه شاهد و گروه تجربی مسمممیت بلند مدت با نیتریت 

ممش صحرایی ماده پس از  44 .هفته تقسیم شدند 4سدیم به مدت 

تایی شام  گروه شاهد، گروه ماده  51وزن کشی به سه گروه 

تجربی تجربی مسمممیت کمتاه مدت با نیتریت سدیم و گروه ماده 

: گروه نر شاهد.مسمممیت بلند مدت با نیتریت سدیم تقسیم شدند

گرم  قرار  داده   233در این گروه ممشهای  نر  با  میانگین  وزنی 

شدند که روزانه از آب آشامیدنی شهرستان کازرون و غذای 

به طمر آزادانه در طمل ( رژیم سالم و طبیعی)استاندارد آزمایشگاهی 

کردند و تحت هیچ گمنه تیمار خاصی قرار میآزمای  استفاده 

در : گروه نر تجربی مسمممیت بلند مدت با نیتریت سدیم. اندنگرفته
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 094 تا 084 ؛0، شماره 11؛ دوره 1041 پاییز  پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،نشریه علمی 

گرم  روزانه مقدار  233این گروه ممشهای نر با  میانگین  وزنی 

میلی گرم نیتریت سدیم به ازای یک کیلمگرم وزن بدن به  571

در آب آشامیدنی  گیری به صمرت محلملهفته قب  از جفت 4مدت 

گروه ماده .کردندبه همراه رژیم غذایی سالم و طبیعی دریافت می

گرم قرار  543در این گروه ممشهای ماده با میانگین وزنی : شاهد

داده شدند که روزانه از آب آشامیدنی شهرستان کازرون و غذای 

به طمر آزادانه در طمل ( رژیم سالم و طبیعی)استاندارد آزمایشگاهی 

کردند و تحت هیچ گمنه تیمار خاصی قرار  مای  استفاده میآز

: گروه ماده تجربی مسمممیت کمتاه مدت با نیتریت سدیم. اندنگرفته

گرم روزانه مقدار  543در این گروه ممشهای ماده با میانگین وزنی 

میلی گرم نیتریت سدیم به ازای یک کیلمگرم وزن بدن به  571

گیری و ری بعلاوه مدت زمان جفتگیهفته قب  از جفت 2مدت 

ری و شیردهی تا پایان پژوه  به صمرت محلمل در آب ازمان بارد

-شامیدنی به همراه رژیم غذایی سالم و طبیعی دریافت میآ

در : گروه ماده تجربی مسمممیت بلند مدت با نیتریت سدیم.کردند

 571گرم روزانه مقدار  543این گروه ممشهای ماده با میانگین وزنی 

 4میلی گرم نیتریت سدیم به ازای یک کیلمگرم وزن بدن به مدت 

گیری و زمان گیری بعلاوه مدت زمان جفتهفته قب  از جفت

ری و شیردهی تا پایان پژوه  به صمرت محلمل در آب ابارد

 .9کردند اشامیدنی به همراه رژیم غذایی سالم و طبیعی دریافت می

 

 بندی حیماناتروش کار و گروه :0جدول 

شماره 

 گروه

تعداد حیوانات  نوع گروه

 در هر گروه

 نوع و مقدار ماده مصرفی

 آب شرب شهرستان کازرون 1 نر شاهد 0

 آب شرب شهرستان کازرون 1 نر شاهد 2

 آب شرب شهرستان کازرون 1 نر شاهد 3

 گروه تجربی نر 4

 مسمممیت بلند مدت

 (175mg/kg/day) ت سدیم محلمل در آب آشامیدنی به مدت چهار هفتهنیتری  1

 گروه تجربی نر 5

 مسمممیت بلند مدت

 (175mg/kg/day) ت سدیم محلمل در آب آشامیدنی به مدت چهار هفتهنیتری  1

 گروه تجربی نر 6

 مسمممیت بلند مدت

 (175mg/kg/day) در آب آشامیدنی به مدت چهار هفتهت سدیم محلمل نیتری  1

 آب شرب شهرستان کازرون 4 ماده شاهد 7

 آب شرب شهرستان کازرون 4 ماده شاهد 8

 گروه تجربی ماده 9

 مسمممیت کمتاه مدت

دو هفته ت سدیم محلمل در آب آشامیدنی به مدتنیتری  4 (175mg/kg/day) 

 گروه تجربی ماده 01

مدت مسمممیت کمتاه  

 (175mg/kg/day) دو هفته ت سدیم محلمل در آب آشامیدنی به مدتنیتری  4

 گروه تجربی ماده 00

 مسمممیت بلند مدت

ت سدیم محلمل در آب آشامیدنی به مدت چهار هفتهنیتری  4 (175mg/kg/day) 

 گروه تجربی ماده 02

 مسمممیت بلند مدت

 (175mg/kg/day) چهار هفتهت سدیم محلمل در آب آشامیدنی به مدت نیتری  4

  

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
au

m
s.

11
.4

.4
80

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             3 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/aums.11.4.480
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1589-fa.html


 083  فاطمه قنبری و همکاران 

 

Alborz Univ Med J (AUMJ) 2022  October; 11(4):480-492 

http://aums.abzums.ac.ir 

 گیری موشهای نر و مادهمرحله جفت 
های نر و پس از طی دوره مقرر تعیین شده جهت تیمار ممش

های نر و ماده در گیری شده و ممشماده، حیمانات آماده جفت

های ممرد نظر جهت انجام آزمای  تقسیم شده و در یک بندیدسته

بندی به این صمرت گروه. قفس در کنار یکدیگر قرار داده شدند

سر ممش نر در  5سر ممش ماده  4انجام گرفت که به ازای هر 

روزه سیک  جنسی در  1با در نظر گرفتن دوره . قفس قرار داده شد

های هفته با ممشهای نر به مدت یک ممش صحرایی ماده، ممش

های نر در قفس در این مدت زمان که ممش. ماده هم قفس بمدند

های ماده حضمر دارند، محلمل نیتریت سدیم در آب مطابق ممش

ها طبق جدول زیر صمرت بندی ممشدسته. دوز قب  ادامه یافت

ها های نر از قفس مادهبعد از گذشت مدت زمان مقرر ممش. گرفت

 .خارج شدند

 

گیری ممشهای نر و ماده بندی حیمانات در مرحله جفتگروه :2جدول  

 

 

 

 

 

 

 

0گروه  سر موش ماده شاهد 4  سر موش نر شاهد 0   

2گروه  سر ممش ماده شاهد 4  سر ممش نر شاهد 5   

3گروه  تجربی مسمممیت کمتاه مدت با سر ممش ماده ازگروه ماده  4 

سدیم تنیتری  

سر ممش نر شاهد 5  

4گروه  سر ممش ماده ازگروه ماده تجربی مسمممیت کمتاه مدت با  4 

ت سدیمینیتر  

 

سر ممش نر شاهد 5  

5گروه  تجربی مسمممیت بلند مدت با  سر ممش ماده ازگروه ماده 4 

ت سدیمنیتری  

سر ممش نر شاهد 5  

6گروه  تجربی مسمممیت بلند مدت با  سر ممش ماده ازگروه ماده 4 

ت سدیمنیتری  

سر ممش نر شاهد 5  

7گروه  سر ممش ماده شاهد 4  تجربی مسمممیت کمتاه مدت با سر ممش نر ازگروه نر  5 

ت سدیمنیتری  

8گروه  سر ممش ماده شاهد 4  تجربی مسمممیت کمتاه مدت با سر ممش نر ازگروه نر  5 

ت سدیمنیتری  

9گروه  تجربی مسمممیت کمتاه مدت با سر ممش ماده ازگروه ماده  4 

ت سدیمنیتری  

تجربی مسمممیت کمتاه مدت با سر ممش نر ازگروه نر  5

ت سدیمنیتری  

01گروه  تجربی مسمممیت کمتاه مدت با سر ممش ماده ازگروه ماده  4 

ت سدیمنیتری  

سر ممش نر ازگروه نر تجربی مسمممیت کمتاه مدت با  5

سدیمت رینیت  

00گروه  تجربی مسمممیت بلند مدت با  سر ممش ماده ازگروه ماده 4 

ت سدیمنیتری  

تجربی مسمممیت کمتاه مدت با سر ممش نر ازگروه نر  5

ت سدیمنیتری  

02گروه  تجربی مسمممیت بلند مدت با  سر ممش ماده ازگروه ماده 4 

ت سدیمنیتری  

مدت با کمتاه سر ممش نر ازگروه نر تجربی مسمممیت  5

ت سدیمنیتری  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
au

m
s.

11
.4

.4
80

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             4 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/aums.11.4.480
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1589-fa.html


 در موشهای صحرایی(  ، طول بدن،  وزن بدن  ، عرض سر  طول سر)اثرات مسمومیت با نیتریت سدیم بر پارامترهای جنینی  080

 094 تا 084 ؛0، شماره 11؛ دوره 1041 پاییز  پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،نشریه علمی 

 مرحله دوران بارداری

. های ماده جدا شدندهای نر از ممشپس از مدت زمان مقرر ممش

های ماده طبق دوز قب  همان گروه تجمیز نیتریت سدیم به ممش

با های ماده مرتباٌ ممرد بررسی قرار گرفتند و ممش. ادامه یافت

باردار جداسازی شده و در قفس  نزدیک شدن زمان زایمان ممش

تیمار با محلمل نیتریت مطابق دوز قب  ادامه . جداگانه نگهداری شد

 .یافت

 

 مرحله زایمان
روز  25-20بعد از طی دوره بارداری که در ممش آزمایشگاهی 

 در روز اول تملد تعداد ک  ممالید هر. ، زایمان انجام گرفتمی باشد

هر زایمان  ها دربطمر طبیعی ممش. مادر شمارش شد و ثبت گردید

. بمد گرم 1 حدود وزن نمزادان .می آورند سر بچه به دنیا 52-53

د و نمتملد شده از نظر ماکروآنممالی ممرد بررسی قرار گرفتنمزادان 

در صمرت مشاهده مماردی از قبی  عدم وجمد دست، پا و دم 

 .گزارش شدند

 

 گیری پارامترهای نوزادان متولد شدهاندازه

پارامترهای جنینی ممرد نظر شام  وزن نمزاد در زمان تملد،  

 . عرض سر، طمل سر و طمل بدن اندازه گیری شدند

 
 

 

 نمزاد ممشگیری عرض سراندازه :0شکل
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گیری طمل سر  نمزاد ممشاندازه :2شکل  

 

 

 گیری طمل بدن نمزاد ممشاندازه :3شکل

 

 آنالیز آماری
و تست  SPSSنتایج بدست آمده با استفاده از برنامه آماری 

ممرد بررسی قرار گرفت و اختلاف  ANOVAو  T-Testهای 

0/05>P ماده  ،نر شاهد  –( دو هفته)بین گروههای ماده دارو خمرده

 ،نر دارو خمرده –ماده شاهد   ،نر شاهد  –( چهار هفته)دارو خمرده

و ماده  نر دارو خمرده –( دو هفته)ماده داروخمرده

نر شاهد  –نر دارو خمرده  با ماده شاهد  –( چهار هفته)داروخمرده

   .معنی دار، در نظر گرفته شد

 

 یافته ها
میانگین طمل   0طبق جدول شماره : مقایسه میانگین طمل سر

ماده  و نر دارو خمرده،( هفته 4)در گروههای ماده دارو خمرده سر

و نردارو ( هفته 2)و نر شاهد، ماده دارو خمرده( هفته 4)دارو خمرده
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 094 تا 084 ؛0، شماره 11؛ دوره 1041 پاییز  پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،نشریه علمی 

خمرده نسبت به ماده شاهد و نر شاهد دارای اختلاف معنی داری 

دو )در گروههای ماده دارو خمرده میانگین طمل سر. نشان نداد 

نر دارو خمرده نسبت به گروه   –نر شاهد و  ماده شاهد  –( هفته

 . (P<0.05)ماده شاهد و نر شاهد افزای   معنی داری نشان داد

میانگین عرض  1طبق جدول شماره : مقایسه میانگین عرض سر

و نردارو خمرده ، ماده ( هفته 2)سر در گروههای ماده دارو خمرده

و ( هفته 4)ماده دارو خمرده و نر داروخمرده ،( هفته 4)دارو خمرده

نر شاهد نسبت به گروه  ماده شاهد و نر شاهد اختلاف معنی داری 

 –( دو هفته)میانگین عرض سر در گروه ماده دارو خمرده. نداشت

نر دارو خمرده نسبت به  –( دو هفته)نر شاهد و  ماده داروخمرده

 . (P<0.05)نر شاهد افزای  معنی  داری نشان داد –گروه ماده شاهد

میانگین وزن  4طبق جدول شماره : مقایسه میانگین وزن بدن 

نر شاهد ، ماده  –( چهار هفته)بدن در گروههای  ماده دارو خمرده

نر دارو  –( چهار هفته)نر دارو خمرده و ماده داروخمرده –شاهد 

خمرده  نسبت به گروه  ماده شاهد و نر شاهد اختلاف معنی داری 

 –( دو هفته)میانگین وزن بدن در گروه ماده دارو خمرده. ن ندادانش

نر دارو خمرده نسبت به  –( دو هفته)نر شاهد و ماده داروخمرده

نر شاهد افزای  معنی  داری نشان  –گروه ماده شاهد 

 . (P<0.05)داد

میانگین طمل   1 طبق جدول شماره: مقایسه میانگین طمل بدن

نر شاهد ، ماده  –( چهار هفته)بدن در گروههای  ماده دارو خمرده

نر دارو  –( چهار هفته)نر دارو خمرده و ماده داروخمرده –شاهد 

خمرده  نسبت به گروه  ماده شاهد و نر شاهد اختلاف معنی داری 

 2)میانگین طمل بدن در گروههای ماده دارو خمرده. ن ندادنشا

و نر شاهد ( هفته 2)ماده دارو خمرده -نردارو خمرده  و( هفته

داری نشان  نر شاهد افزای  معنی –نسبت به گروه ماده شاهد 

 (P<0.05)داد

 مقایسه میانگین طمل سر برحسب میلی متر در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در نمزادان ممشهای صحرایی :3جدول

          N گروه

نر شاهد –ماده شاهد   79 31/3 ±51/4 

نر شاهد –( دو هفته)ماده دارو خمرده  13 31/3 ±27/4 * 

نر شاهد –( چهار هفته)ماده دارو خمرده  45 31/3 ±55/4 

نر دارو خمرده –ماده شاهد   

نر دارو خمرده –( دو هفته)ماده داروخمرده  

77 

70 

31/3 ±01/4 * 

31/3 ±54/4  

نر دارو خمرده –( چهار هفته)ماده داروخمرده  75 31/3 ± 99/7 

 .نر شاهد می باشد –نشان دهنده اختلاف معنی دار بین گروههای تجربی دیگر با  گروه ماده شاهد *

 نمزادان ممشهای صحراییمقایسه میانگین عرض سر برحسب میلی متر در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در : 4جدول

          N گروه

نر شاهد –ماده شاهد   43 53/3 ± 04/51 

نر شاهد –( دو هفته)ماده دارو خورده  13 53/3 ± 74/51* 

نر شاهد –( چهار هفته)ماده دارو خورده  45 37/3 ± 45/51 

نر دارو خورده –ماده شاهد   

نر دارو خورده –( دو هفته)ماده داروخورده  

77 

70 

53/3 ± 03/51 

53/3 ± 41/51 * 

نر دارو خورده –( چهار هفته)ماده داروخورده  75 37/3 ± 01/51 

 .نر شاهد می باشد –نشان دهنده اختلاف معنی دار بین گروههای تجربی دیگر با  گروه ماده شاهد *
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 مقایسه میانگین طمل سر برحسب میلی متر در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در نمزادان ممشهای صحرایی   :0نمودار

  
 مقایسه میانگین عرض سر برحسب میلی متر در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در نمزادان ممشهای صحرایی: 2نمودار 
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 094 تا 084 ؛0، شماره 11؛ دوره 1041 پاییز  پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،نشریه علمی 

 مقایسه میانگین طمل بدن بر حسب میلی متر  در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در نمزادان ممشهای صحرایی :5دولج

          N گروه

نر شاهد –ماده شاهد   43 01/3 ± 11/15 

نر شاهد –( دو هفته)ماده دارو خورده  13 43/3 ± 54/14 * 

نر شاهد –( چهار هفته)ماده دارو خورده  45 21/3 ± 90/15 

نر دارو خورده –ماده شاهد   

نر دارو خورده –( دو هفته)ماده داروخورده  

77 

70 

40/3 ± 14/15 

45/3 ± 71/12 * 

نر دارو خورده –( چهار هفته)ماده داروخورده  75 01/3 ± 11/12 

 .نر شاهد می باشد –نشان دهنده اختلاف معنی دار بین گروههای تجربی دیگر با  گروه ماده شاهد *

 

مقایسه میانگین طمل بدن بر حسب میلی متر  در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در نمزادان ممشهای  :3نمودار

 صحرایی
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مقایسه میانگین وزن بدن بر حسب گرم در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در نمزادان ممشهای  :6جدول

 صحرایی

          N گروه

نر شاهد –ماده شاهد   79 31/3 ± 74/1 

نر شاهد –( دو هفته)ماده دارو خورده  13 37/3 ± 51/1 * 

نر شاهد –( چهار هفته)ماده دارو خورده  45 39/3 ± 74/1 

نر دارو خورده –ماده شاهد   

نر دارو خورده –( دو هفته)ماده داروخورده  

77 

70 

31/3 ± 71/1 

31/3 ± 94/1 * 

نر دارو خورده –( چهار هفته)ماده داروخورده  75 31/3 ± 77/1 

 .نر شاهد می باشد –نشان دهنده اختلاف معنی دار بین گروههای تجربی دیگر با  گروه ماده شاهد *

 

مقایسه میانگین وزن بدن بر حسب گرم در گروههای شاهد با گروههای تجربی دریافت کننده نیتریت سدیم در نمزادان ممشهای  :4نممدار

 صحرایی

 

 بحث 
با تمجه به نتایج حاص  از این مطالعه مشخص گردید که 

نیتریت سدیم باعث افزای  وزن بدن، طمل سر، عرض سر و طمل 

 2)بدن در نمزادان ممش صحرایی در گروههای ماده دارو خمرده

و نر شاهد ( هفته 2)ماده دارو خمرده -و نردارو خمرده ( هفته

که این نتایج نشان داد . دیدنر شاهد گر –نسبت به گروه ماده شاهد 
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 094 تا 084 ؛0، شماره 11؛ دوره 1041 پاییز  پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،نشریه علمی 

که نیتریت سدیم می تماند اثرات مخربی بر روی پارامترهای جنینی 

 .و باعث ایجاد اثرات تراتمژنیک گردد گذاشتهدر ممشهای صحرایی 

ان می دهد نیتریت سدیم شفی انجام شده که نلتحقیقات مخت

در یک مطالعه مشخص . منجر به مسمممیت تملید مثلی می گردد

هفته باعث تخریب  54نیتریت سدیم به مدت د که دریافت گردی

ها نیز طمل  شمد و در ماده یها م بافت بیضه و کاه  حرکت اسپرم

  .2ابدی یسیک  جنسی افزای  م

در مطالعه دیگری نشان داده شد  که نیتریت سدیم باعث مهار 

و ممکن است از این طریق   53  بیضه ممش می گردد  DNAسنتز 

 .باعث ایجاد ناهنجاریهای جنینی  و اثرات تراتمژنیک گردد

 l-NAMآزمایشات پاتملمژی نشان داده اند که نیتریت سدیم و

می تمانند وارد بدن ممشهای صحرایی گردند و باعث ایجاد 

تغییرات ساختاری در جفت و  اختلال در گردش خمن جفت و 

که . 55یندهای گسلنده و دیستروفی می گردند والدینی همراه با فرآ

ب  آن ممکن است که منجر به تغییر بر پارامترهای جنینی در قاعمت

 .ممش گردند

در مطالعه ای نشان داده شد که نیتریت سدیم نقایص 

حامله و غیر حامله و   کروممزومی را در مغز استخمان ممشهای بالغ

شخص گردیده که حجم م. در سلملهای کبدی جنینی القا می کند

 . 52این اثرات در کبد بیشتر از استخمان است  

درتحقیقی که در ممش صمرت گرفت مشخص گردید که 

میلی گرم در لیتر در آب  5333یا  533سدیم نیتریت با دوز 

حاملگی اثری بر وزن جنین و مرگ جنین  54تا 7آشامیدنی در روز 

ی کروممزومی در و ناهنجاریهای جنینی و فرکانس ناهنجاریها

اثرات تراتمژنیک و جه  زایی سدیم . سلملهای کبدی جنین ندارد 

که علت عدم . 50نیتریت در این دوزها در ممش مشاهده نگردید 

تغییر پارامترهای جنینی در گروههای دیگر آزمای  را می تمان به 

( که اثرات نیتریت سدیم وابسته به دوز  و مقدار است)این دلی  

 . داثبات کر

درون گمارشی متی   یدر تحقیقات دیگری  نشان دادند که القا

حاملگی باعث  9اوره و نیتریت سدیم به ممشهای صحرایی در روز 

این تحقیق می تماند . 54مرگ جنین و اثرات تراتمژنیک می گردد 

اثبات کننده اثرات مخرب نیتریت سدیم بر  وزن بدن، طمل سر، 

 .ن ممش صحرایی باشدعرض سر و طمل بدن در نمزادا

نیتریت سدیم در  یدر مطالعه دیگری مشخص گردیده که القا  

آب نمشیدنی در طی حاملگی و شیردهی به شدت تکمین 

اریتروپمئیتین و رشد و مرگ و میر نمزدان را تحت تاثیر قرار می 

در لیتر گرم باعث حصمل کاه  وزن و کم  0و2دهد که در دوز 

گرم در لیتر اثری بر رشد و مرگ و  5 خمنی می گردد ولی در دوز

این مطالعه نیز با نتایج حاص  از این تحقیق تا حدودی .51میر ندارد 

 .مطابقت دارد

در مطالعه ای نشان داده شد که سدیم نیتریت باعث  همچنین 

کاه  وزن بدن پریناتال نمی گردد ولی میزان مرگ و میر نمزادان 

شان داد که نیتریت سدیم باعث این مطالعه ن. را افزای  می دهد 

مسمممیت تکمینی متمسط در ممشهای صحرایی ماده می گردد ولی 

شماهد پیشنهاد نمی کنند که سیستم عصبی مرکزی اندام هدف برای 

ج این تحقیق تا حدودی مطابقت یکه با نتا51اثرات سمی آن باشد 

 .دارد

 

د که با تمجه به نتایج به دست آمده چنین نتیجه گیری می شم

مصرف نیتریت سدیم باعث ایجاد اثرات مسمممیت زایی بر 

( ، طمل بدن،  وزن بدن  ، عرض سر  طمل سر)پارامترهای جنینی

در ممشهای صحرایی نر و ماده می گردد که این عم  را از طریق 

اعمال می کند  و ممکن  DNAافزای  نیتریک اکساید و آسیب به

 . گردداست باعث ایجاد ناهنجاریهای جنینی 
 

 تشکر و قدردانی
از زحمات مسئملان دانشگاه آزاد اسلامی واحد کازرون و 

تمامی کسانی که به نحمی ما را در انجام این پژوه  یاری کرده 

 .اند سپاسگزاری می شمد

 

References 

1. Alexander J, Benford D, Cockburn A, Cravedi JP, 

Dogliotti E, Domenico AD, Férnandez-Cruz ML, Fürst P, 

Fink-Gremmels J, Galli CL, Grandjean P. Nitrite as 

undesirable substances in animal feed. Scientific Opinion 

of the Panel on Contaminants in the Food Chain. EFSA 

Journal  2009;1017:1-47. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
au

m
s.

11
.4

.4
80

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/aums.11.4.480
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1589-fa.html


 091  فاطمه قنبری و همکاران 

 

Alborz Univ Med J (AUMJ) 2022  October; 11(4):480-492 

http://aums.abzums.ac.ir 

2.  Chan PC, Bristol DW, Bucher JR, Chapin RE, Hailey 

JR, Haseman JK.  Toxilicology  and  carcinogenesis 

studies of sodium nitrite in F344/N rats and B6C3F 1 

mice. NTP Technical Report 2001; NIH Publication No. 

01-3954. 

3. Li J. Su J, Li W, Liu W, Altura BT, Altura BM. 

Peroxynitrite induces apoptosis in canine cerebral 

vascular muscle cells: possible relation to 

neurodegenerative diseases and strokes. Neurosci Lett. 

2003;350:173-7. 

4. Abd El-Tawab, M., Ismail ashrat, M., GanalAbdEl 

Rahman, B., Microscopic Studies Of The Effect Of Some 

Food Additives On The Kidney Of Albino Rat. The 

Egyptian Journal of Hospital Medicine  2003; 12 :12 – 

27. 

5. Eissa MM, Ahmed MM, Abd Eldaim MA, Orabi SH, 

Elbaz HT, Mohamed MA, Elweza AE, Mousa AA. 

Methanolic extract of Chlorella vulgaris protects against 

sodium nitrite‐induced reproductive toxicity in male rats. 

Andrologia  2020 Dec;52(11):e13811. 

6. Elsherbini AM, Maysarah NM, El-Sherbiny M, Al-

Gayyar MM, Elsherbiny NM. Glycyrrhizic acid 

ameliorates sodium nitrite-induced lung and salivary 

gland toxicity: Impact on oxidative stress, inflammation 

and fibrosis. Human & Experimental Toxicology  2021 

Apr;40(4):707-21. 

7. Al-Gayyar MM, Al Youssef A, Sherif IO, Shams ME, 

Abbas A. Protective effects of arjunolic acid against 

cardiac toxicity induced by oral sodium nitrite: effects on 

cytokine balance and apoptosis. Life sciences  2014 Aug 

28;111(1-2):18-26. 

8. Adewale OO, Samuel ES, Manubolu M, Pathakoti K. 

Curcumin protects sodium nitrite-induced hepatotoxicity 

in Wistar rats. Toxicology reports  2019 Jan 1;6:1006-11. 

9. Juibar F, Khatamsaz S, Ghorbaniranjbry A. Investigating 

sodium nitrite effects on blood nitric oxide andp 

histopathologic changes on Pulmonary artery in adult 

male rats. J Shahid Sadoughi Univ Med Sci 2013; 21(5): 

609-18. 

10. 10 .Friedman MA, Staub J. Inhibition of mouse testicular 

DNA synthesis by mutagens and carcinogens as a 

potential simple mammalian assay for mutagenesis. 

Mutation Research/Fundamental and Molecular 

Mechanisms of Mutagenesis  1976 Oct 1;37(1):67-76. 

11. Ivanova AS, Peretiatko LP, Demidov VI, Nazarov SB. 

Effect of nitric oxide on the morphology of the placenta 

and the activity of placental macrophages during 

uncomplicated pregnancy in the experiment. Arkhiv 

patologii. 2014 Jul 1;76(4):35-8. 

12. El Nahas SM, Globus M, Vethamany‐Globus S. 

Chromosomal aberrations induced by sodium nitrite in 

bone marrow of adult rats and liver cells of 

transplacentally exposed embryos. Journal of Toxicology 

and Environmental Health, Part A Current Issues  1984 

Jan 1;13(4-6):643-7. 

13. Shimada T. Lack of teratogenic and mutagenic effects of 

nitrite on mouse fetuses. Archives of Environmental 

Health: An International Journal  1989 Feb 1;44(1):59-

63. 

14. Aleksandrov VA, Dzhioev FK. Inhibitory effect of a 

number of substances on manifestation of the 

embryotoxic and teratogenic effects of methylurea and 

sodium nitrite. Biulleten'eksperimental'noi biologii i 

meditsiny. 1977 Jan 1;83(1):75-7. 

15. Roth AC, Herkert GE, Bercz JP, Smith MK. Evaluation 

of the developmental toxicity of sodium nitrite in Long-

Evans rats. Toxicological Sciences  1987 Nov 1;9(4):668-

77. 

16.  Vorhees CV, Butcher RE, Brunner RL, Wootten V. 

Developmental toxicity and psychotoxicity of sodium 

nitrite in rats. Food and chemical toxicology  1984 Jan 

1;22(1):1-6. 

 

 

 

 

 

 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
au

m
s.

11
.4

.4
80

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/aums.11.4.480
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1589-fa.html


492                     Alborz University of Medical Sciences Journal, October 2022, Vol. 11, No. 4: 480-492                  Original Article 

 094 تا  089 ؛0، شماره 11؛ دوره 1041 پاییز  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

Journal 

AUMJ 
Alborz University of Medical Sciences 

 
The Effects of  Sodium Nitrite on  Embryonic 

Parmeters (Head Length, Head Width, Body Length, 

Body Weight) in Rats 
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Background:  Nitrite is widely used in food, pharmaceutical and chemical industries. In 

this study, the effects of sodium nitrite poisoning on embryonic parameters (Head length, 

head width, body length, body weight) in male and female rats were investigated. 
 Materials and methods: In this experimental study, 30 adult Wistar rats were randomly 

divided into two groups of 15, including sham group and experimental group receiving 

sodium nitrite (175 mg / kg / day) in drinking water for 4 weeks. Forty-eight female rats 

were randomly divided into three groups of 16 including the sham group, the experimental 

female group receiving sodium nitrite (175 mg / kg / day) in drinking water for 2 weeks, 

and the experimental female group receiving 2 sodium nitrite (175 mg / kg / day). ) Were 

divided in drinking water for 4 weeks. After mating, pregnant rats were treated with 

sodium nitrite according to the previous dose. Newborns were removed and tested for 

microscopic abnormalities. Body weight, head length, head width and body length were 

measured and statistically analyzed. 

Results: The mean head length in the treated female groups (two weeks) - sham male and 

female - treated male showed a significant increase compared to the sham female and 

sham male groups. The mean head width in the treated female (two weeks) - sham male 

group and treated female (two weeks) - treated male group compared to the sham female 

group - male sham showed a significant increase. Mean body weight in drug group (two 

weeks) - sham male and drug female (two weeks) - drug male compared to sham  female 

group - sham male showed a significant increase. The mean body length in the female (2 

weeks) and male-drug-drug (female) (2 weeks) and sham male groups showed a 

significant increase compared to the female sham -male sham groups (P <0.05) 

Conclusion: It seems that administration of sodium nitrite disrupts the embryonic 

parameters (head length, head width, body length, body weight) of neonatal rats. 
 

 Keywords: Sodium nitrite, Head length, Head width, Body length, Body weight, Rat 
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