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  (LPS) آستاگزانتین بر اثرات منفی لیپو پلی ساکاریدهای محافظتیبررسی اثر

بر رفتارهای مادرانه و تغییرات  پیش از تولد باکتریایی اعمال شده در دوران  

   NMRIدر زاده های نر بالغ موش های نژاد   نورونی 
 

 
 11/1400/ 30پذیرش:  ؛ تاریخ19/1/1400مقاله:  دریافت تاریخ 

 
 چکیده

 

اهف  شاور می  مواجهه با لیپوپلی ساااایدهاا   بااریدادی ری رریا  جیییی  میری به سسایم می   ر ایار  زمینه و هدف:

ادن مطالعه  بییسای اری مااظتری سساراا ایرین بی اریان یامطلول لیپوپلی ساااایدهاا  بااریدادی ال اد شاه  ری رریا  جیییی  

 باشه  می NMRIرایاا  ماریایه  رز   قه ر تییییان یویریی ایپوتالاموس ری زار  اا  یی بالغ موش اا  یژار  بی یر  یظ

بایرای  به    11مقطی یا ری یرز  ( ماریا  ایرید: ظقط سل1ایر  تقسای  شاهیه    4بایرای به   موش اا  مار  ها:مواد و روش

به صاوین    g/kgµ 20 با ررز LPS بایرای  11: ری یرز  LPSماریا  حامله ریداظ  اییه    (2  صاوین اارا  ریداظ  ایریه 

بایرای  سساااراا ایرین یا با ررز   13  12  11ری یرزاا    :ASTاییاه    ( ماریا  حاملاه ریداظ 3ریداظ  ایریه   زدی جلاه 

mg/kg  5    ماریا  حامله ریداظ  اییه   4به صاوین اارا   ریداظ  ایریه )LPS +AST:     بایرای     13  12  11ری یرزاا

 1 یا با ررز ظوق   LPSحاملگی    11به صاااوین اارا  ریداظ  ایریه  ا نیین ری یرز  mg/kg  5سساااراا ایرین یا با ررز  

یرز ر قه    3بعه از به رییا سمه  ظیزیها   یظرای ماریایه بیا    ساال  ر یی  بعه از اارا  سساراا ایرین ریداظ  ایریه  ساپ 

   ایپوتالاموس ظیزیها  جه  مطالعه تییییان یویریی بییسی شه  60للار  بی ادن  پ  از یرز  ایهاز  ایی  شه رز  

یظرایاا  ماریایه یشاه ر بی قه ر رز  ظیزیها  یی  اری  یهاشا  ری صاویتی اه  سساراا ایرین موجم بهوور معیی رای یافته ها:

 ظیزیها  ایرده  موجم اظ ادش تعهار یویر  اا  ایپوتالاموس ری 

 ی اده می باشه اه احر الا از طیدق خاصی  سیری ااسیهایی ل لمی  سسراا ایرین رایا  اریان مااظت  لصوی نتیجه گیری:

 NMRIسسراا ایرین  لیپوپلی سااایده بااریدادی  یظرای ماریایه  موش یژار  کلمات کلیدی:  
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 مقدمه
رسرگا  اا  به  دک ظیسدیه ر  اا  یشه جیین ر شکل ایی  ایهام 

حساس ر بسیای رقیق اس  اه با بیا  مروالی ر بییامه ید   شه      

اا ر تقسی  ر مهاجین سیدع ر اهظ یه سلود اا  اا  تولیه پیرتئین

ری میحله     املهحای یوع تیش ر اسریسی اه به ماری    راه  می   یر 

از  شور م کن اس  یشه بخش اا  مرفارتی  می   رایر   یشه جیین

اا  مخرلف به  جیین یا تا  تاریی قیای بهاه ر ری سدیه     رسرگا 

مخیبی  راه    اریان  یشا   شه   مروله  ظیر  یر   اا     1  یا  سلورای 

شور م کن اس  راایش  می  میکیربی ر ردیرسی اه رایر به  ماری

اا  اد یولو دک ماری یا ری پی راشره باشه ر دا ادیکه اج ا  میکیربی  

با لووی   قیای ایظرن ماری      2ر جف  رایر به  جیین شواز  مسرقی اً 

دا سیری    اا  بااریدادی امی  بسیای  اا  حامله ری معیض میکیرل 

ماری      م کن اس  چیهدن بایی ما  بایرا  9مار ل اس  ر ری طود  

حامله ر جیین ری حاد یشه تا  تاریی لوامل میکیربی ر اسریس  

  3ر1 اا  اد یولو دک قیای بگیییه 

بااریدادی بااریدادی س  لیوا به    لیپوپلی سااایدهاا   یهرتواسین 

بااری  اا  ایم میفی دکی از سیری    اا  مع ود    ردوای   موجور ری 

قیای ایظرن    5ر  4 باشهیم  ری ادرار مهد جایوی  الرهال اا  بااریدادی

معیض   سااایدهری  سطح    لیپوپلی  اظ ادش  بالث  زاد ا   از  قول 

مطالعان    6 شورمی  ر الواواویتیکوئیهاا ری می  جییناا  سیرواین

بااریدادی ری رریا  حاملگی یا بی    لیپوپلی سااایده  قولی یقش میفی  

ه  پ  ر اخرلالان بنه به رییا سم  یر  یشه رسرگا  تولیه مثلی جیین

اس   رار   یشا   بلوغ  ماوی    9ر    8   7از  ظعالی   سغاز  طیظی  از 

با-ایپوظی   -ایپوتالاموس  یویر   ایار  ر  اا  تکودن  ایی   شکل  ر 

باشیه اه شهدها ری رریا  تکودن  می   تعیین جیسی   از موایر مه ی

   13ر  12  11  10اییر می تا  تاریی ظاارویاا  الرهابی قیای

ماهررد  اا  مصیف رایر  اا  شی یادی ری طی  با توجه به 

توجه  جه    مویر  اا   یا  حل  از  دکی  طویعی  تیایوان  بایرای   

  9  باشهمی   اذیایه  دک رری  حاملگی بی خطی ر پیریش جیییی سال 

اایرتیوئی سسراا ایرین ایر  دک  از  ایواع    ه  ری  اه  اس   ا ایروظیال 

میکیرایااییس   از  داظ   موجورانر  اا  مخرلفی  ر  می  ریدادی  شور 

ادن    14 اریان بیولو دکی قو  تای  یساو  به سادی اایرتیوئیهاا رایر

طیداق   از  می    ارلیه  صهمان  بیابای  ری  حفااظری  اریان  تیایم 

از ادن یر     16ر    15اس      از خور یشا  رار    سایاول الرهاباان میا  

ریان میفی لیپو  سسراا ایرین بی ا  مااظتری   بییسی اریاهف ادن مطالعه  

سااایدهاا  رریا     (LPS)  پلی  ری  شه   ال اد  از  بااریدادی  پیش 

تییییان  توله    ماریایه ر  یظرایاا   بالغ    یویرییبی  یی  زار  اا   ری 

 بور   NMRIموش اا  یژار 

 

 مواد و روش ها
 حیوانات   

با ماهرر  رزیی   NMRI  یژار موشسی    32  مطالعه اصیلری ادن  

اا  چهایتادی   اسروی ادیا  تهیه ر سپ  ری قف ایم از ایسریرو پ  30

سال  تایدکی ری    12سال  یرشیادی ر    12تا  شیادط اسرایهایر  

ریجه سایریگیار ر یطوب  ییماد  ری    25تا    22ماهرر  رمادی بین  

رایشگا  حیوایان  یگههای   اتاق  الویز  پ شکی  الیه    یهشه  للوم 

یرز پ    10ر حهاقل  جایویا  رسریسی سزارایه به سل ر غذا راشریه

 شیرع ایرده   اا از سراپراسیو  به مایط  تس  

 

 و گروه های مورد مطالعه  جفت گیری 

  یرز ری ای قف   4به مهن  جه  جف  ایی  موش اا  مار   

اط ییا  از جف   جه   ر یرز بعه    دک موش یی قیای رار  شه  مار  

ایر  تقسی     4ایی  پلاک را دیاد چک شه  سپ  موش اا  مار  به  

( ماریا  ایرید: ادن ایر  ظقط سل مقطی اسریدلی   یا ری یرز  1شهیه   

 لایها به صوین اارا  ریداظ  ایریه   200بایرای  به می ا    11

حل شه  با   LPS: ماریا  حامله LPS( ماریا  ریداظ  اییه  2

بایرای  اه میحله مه ی از یتی    11سل مقطی اسریدلی   یا ری یرز  

میکیرایم    20باشه با ررز  می  دابی جیسی جیین اا  یی  شیرع جه 

ریداظ    لایها به صوین زدی جله    100بی ایلوایم رز  به  به می ا   

   17ایریه 

ماریا  ریداظ   3   )AST  به مهن بایرای  یرز     3: موش اا  

بایرای  سسراا ایرین حل شه  با سل مقطی اسریدلی   یا    13   12   11

بی  5با ررز   می ا     میلی ایم  به  به   به   200ایلوایم رز   لایها ر 

   18صوین اارا  ریداظ  ایریه 

اییه   4  ریداظ   ماریا    )LPS+AST  به بایرای  اا   موش   :

میلی ایم    5بایرای  سسراا ایرین یا با ررز  13  12   11یرز     3مهن 
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به می ا    لایها به صوین اارا  ریداظ    200بی ایلوایم رز  به  

  20یا با ررز    LPSحاملگی للار  بی سسراا ایرین     11ایریه  ری یرز  

  30سال  ر   1لایها    100میکیر ایم بی ایلوایم رز  به  به می ا   

 رقیقه بعه از اارا  سسراا ایرین ریداظ  ایریه  

 

 بررسی وزن و قد فرزندان 
پ  از سپی  شه  رریا  بایرای   زاد ا  ایرام شه  رز  بی   

 ایری مری ری ای ایر  ایهاز  ایی  شه  حسم ایم ر قه بی حسم س

 

 بررسی رفتارهای مادرانه   
یرزاا    ری  ماریایه  شه     15   10   5یظرایاا   جه   بییسی 

با اسرفار  از رریبین مهای بسره یظرایاا     دک  بییسی یظرای ماریایه 

  9سال      رقیقه ا   60یظرای ماریاا ری رر رری     شه رو     ایهماری

  ری ای رری  به ظاصله زمایی شهو  ر بییسی  ر  بعه از ظهی  4صوح ر  

پایامریاا  یظرای     شه رو   )یظرای(    مشااه   120ری مر وع     رقیقه  3

 ی   (  ت Licking)  لی  زر  (   Nursingشیی رار  )  ماریایه شامل

ظیزیها  شخصی(Grooming)  ایر   یتاظ        (Self-

grooming)      تیذده ر سشامیه(Food and water)  ت اس با   ر  

 ( ایزدابی  بور  (No contactظیزیها   بیا   مشااهان  مر وع    

اسرفار    مویر  بالا  یظرایاا   ایواع  از  ی قیاریصه مشااهان ای دک 

 ایظ   
100   ×               

  یک  رفتار

 مجموع  رفتارها
 

 

 

نیسل   آمیزی  رنگ  برای  مغز  بافت  سازی  آماده  مراحل 

 )کریزول ویوله( 
سمی     ییگ  ییسل  بیا   سمی    ییگ  از  می   باظری  اا   بیش 

یدووزرم اا  شوکه   بییسی  سمی    ادن ییگ  از  اسرفار  شه  اهف 

 سیهرپلاس ی خشن ری سلود اا  لصوی اس   

مالود  ری  تثوی   بیا   می    باظ   ایر   خایج  از  پ  

سال  قیای رار  شه  پ  از تثوی     48ریصه بیا     10پایاظیمالهئیه  

رایر میاحل پاسا  باظری با اسرفار  از رسرگا  اتوتکییکن به  اا  ی ویه

سال  قیای ایظریه اه به طوی خلاصه به تیتیم شامل    17مهن زمایی  

سبگیی  با الکل  شفاف ساز  با زادلین سغشره ساز  با پایاظین  قالم 

میکیریی باظ     10ایی  با اسرفار  از پایاظین مذال  بیش ایریاد  

یکیرتوم  چسوایه  مقاطع باظری بی یر  لام با چسم  می  با رسرگا  م

سلوومین ر سپ  ایرام میاحل زدی جه  ییگ سمی   اید د ردوله  

   بور

از سه ظیف زادلین به مهن  اا  پایاظین زرادی لام    3با اسرفار  

  2رقیقه  سبهای با اسرفار  از الکل مطلق با ریجان ی رلی به مهن  

رقیقه ری ییگ اید د    10- 20به مهن  اا  رقیقه  سپ  قیای رار  لام 

راییه  شسرشو    10ردوله  زررر  ییگ اضاظی با اسیه الکل به مهن  

رقیقه  سبگیی  با ریجان صعور  الکل    2با سل جای  به مهن  اا  لام 

به رسیله زادلین  به  اا  رقیقه  شفاف ی ور  لام   2ریصه به مهن    70

م ایرلا   قیای رار    با دک قطی  چس اا  رقیقه  چسم زر  لام   3مهن  

ریجه ر یهادرا مشااه  یاحیه ایپوتالاموس رر    45دک لامل با زارده  

   19یی کی  با میکیرسکول  یوی  

 

   آنالیز آماری
  SPSS Version 25 ییم اظ ای    به میتوی سیالی اا  سمای  از 

رار  توزدع  بور   ییماد  تادیه  بیا   ابرها  شه   سزمو   اا  اسرفار   از 

تس    س  - افاول وای از  شه  سپ   اسرفار     ANOVAیییوف 

با پ  سزمو    اا  اسرفار  شه  ری ت امی سزمو     Tukeyدک طیظه 

به لیوا  مقاردی رایا  ایزش سمای    05/0ا ری از   P Valueمقاردی

ری یتی ایظره شه  سپ  ی ورایاا با اسرفار  از ییم اظ ای ایاف په  

 یس  ایرده  

 

 

 یافته ها

به میتوی بییسی   NMRI ری پژراش حاضی از موش اا   یژار  

 ر قه اسرفار  شه  سپ  یظرایاا  ماریایه AST ر  LPS تارییان

 رز  یوزارا  بعه از توله  بییسی باظری می  ایرام شه   

 

 بررسی رفتارهای مادرانه

اا  بین ایر  ایرید ر سادی ایر    (Nursing) شیی رار  مقادسه  

    NMRIری یژارری موش اا  ما
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 نتایج حاصل از رفتار مادرانه شیر دادن حاکی از عدم  

های   گروه  بین  دار  معنی  بود    LPS+ASTو    LPSاختلاف 

(8n= ) (.1)شکل  
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رار   مقادسه    :1شکل   اا   شیی  ایر      LPS+ASTر      LPSبین 

رار  یهار   یشا   یا  رای   معیی  صوین  اا  اخرلاف    Mean±SEبه 

   (=8n) ی ادش رار  شه  اس  

 
 بین گروه کنترل،    (Self-grooming)نظافت شخصی   مقایسه 

LPS،AST      وLPS+AST  در  موش های مادر نژادNMRI    

یرادج حاصال از یظرای ماریایه یتاظ  شاخصای حاای از لهم اخرلاف  

 ( )شاااکل=8nبور )  LPS+ASTر  LPSمعیی رای بین ایر  اا   
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   LPSبین ایر  اا  یظرای ماریایه یتاظ  شاخصای  مقادساه  :2شککل  

به صاوین  اا اخرلاف معیی رای  یا یشاا  یهار  رار   LPS+ASTر 

Mean±SE   ی ادش رار  شه  اس(8n= ) 
 

 بین گروه کنترل،    Food & water)  (آب و غذا دادن    مقایسه

LPS،AST    وLPS+AST   نژاددر  موش های مادرNMRI  
لهم   از  حاای  رار   غذا  ر  سل  ماریایه  یظرای  از  حاصل  یرادج 

اا    ایر   بین  رای  معیی  بور    LPS+ASTر    LPSاخرلاف 

(8n=  3()شکل  ) 
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   LPSبین ایر  اا  یظرای ماریایه سل ر غذا رار   مقادساه :3شککل 

به صاوین  اا اخرلاف معیی رای  یا یشاا  یهار  رار   LPS+ASTر 

Mean±SE   ی ادش رار  شه  اس(8n= ) 
 

فرزندان    مقایسه  با  تماس  گروه     No contact))عدم  بین 

     NMRIدر موش های مادرنژاد  PS+ASTو  LPS،ASTکنترل،

حاای از لهم   یرادج حاصل از یظرای ماریایه لهم ت اس با ظیزیها 

 ( =8nبور)  LPS+ASTر  LPSاخرلاف معیی رای بین ایر  اا  

موجم اااش معیی رای یسو  به ایر  ایرید     AST اما ریداظ   

 (  4( )شکل  P˂0.001 )شه 
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یظرای ماریایه لهم ت اس با ظیزیها  بین ایر  اا    مقادسه: 4شکل 

LPS    رLPS+AST    اا اخرلاف معیی رای  یا یشا  یهار  رار

 (  =8n) ی ادش رار  شه  اس   Mean±SEبه صوین 

 

 بین گروه کنترل،     (Grooming) تمیز کردن فرزندان مقایسه

LPS،AST    وLPS+AST نژاد موش های مادرNMRI    

یرادج حاصل از یظرای ماریایه ت ی  ایر  ظیزیها  حاای از لهم  

اا    ایر   بین  رای  معیی  بور    LPS+ASTر    LPSاخرلاف 

(8n=  5()شکل )  
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بین ایر  اا   یظرای ماریایه ت ی  ایر  ظیزیها     مقادسااه :5شکککل 

LPS     رLPS+AST   به  اا اخرلاف معیی رای  یا یشاا  یهار  رار

 ( =8n)ی ادش رار  شه  اس   Mean±SEصوین 
 

فرزندان مقایسه زدن  کنترل، (Licking)  لیس  گروه   بین 

LPS،AST    وLPS+AST  نژاددر موش های مادرNMRI    

بین   یرادج به رس  سمه  یشا  رار اه می ا  لی  زر  ظیزیها   

اا    بور   LPS+AST ر  LPSایر   رای  معیی  یرادج  ظاقه 

(8n=)  (   6)شکل 

 

 LPSبین گروه کنترل،   (Body weight)مقایسه وزن فرزندان
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 ،AST،LPS+AST   در موش های بالغ نر نژادNMRI   

بین ایر     یرادج به رس  سمه  یشا  رار اه می ا  رز  ظیزیها   

)شکل  (=8n)ظاقه یرادج معیی رای بور    LPS+AST ر  LPSاا   
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   LPSبین ایر  اا   یظرای ماریایه لی  زر  ظیزیها     مقادسه  :6  شکل

به صوین  اا  اخرلاف معیی رای  یا یشا  یهار  رار     LPS+ASTر  

Mean±SE    ی ادش رار  شه  اس(8n=  ) 

 

قد   کنترل،   (Length)مقایسه  گروه  بین  ،   LPSفرزندان 

AST،LPS+AST   در موش های بالغ نر نژاد NMRI   

بین ایر     یرادج به رس  سمه  یشا  رار اه می ا  رز  ظیزیها   

)شکل  (=8n)ظاقه یرادج معیی رای بور    LPS+AST ر  LPSاا   
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  LPS+ASTر      LPSبین ایر  اا   رز  ظیزیها     مقادسه  :7شکل  

 Mean±SEبه صااوین  اا اخرلاف معیی رای  یا یشااا  یهار  رار 

 ( =8n)ی ادش رار  شه  اس  
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  LPS+ASTر    LPSبین ایر  اا  قه ظیزیها    مقادساه :8شککل 

 Mean±SEبه صااوین  اا اخرلاف معیی رای  یا یشااا  یهار  رار 

 ( =8n)ی ادش رار  شه  اس  
 

نتایج حاصل از رنگ آمیزی نیسل نشان از افزایش فعالیت  

 . باشد می نورونی در ناحیه هیپوتالاموس مغز 
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تصاردی حاصل از ییگ سمی   ییسل یشا  رایه  ادن اس  اه  

طویعی  ظعالی   ر  ایهاز   رایا   ایرید  ایر   ری  یویریی  اا    سلود 

ایر   می ری  ظعالی   اا  یویر    LPSباشیه   ر  اوچکری  میاتم  به 

باشیه ری صویتی اه ری  می   ا ری  راییه ر به لااظ تعهار یی  ا ری

تفارن معیی رای  مشااه     LPSیسو  به ایر     LPS+AST ایر 

    ( 9)شکل   شه

 

 بحث
رریا    بایرای   اه رریا   اس   موار  ااسریس   حساسی  ر  ا 

تواییه یشه جیین  می  ری طی س   بی اید ا  مخرلفخویاای ر لوامل 

بهاه  قیای  تاریی  تا   یا  ر جیین  ماری  ر    ر سلام   تیش  یوع  ای 

شور ری میحله یشه جیین م کن  اسریسی اه به ماری حامله رایر می

اا  مخرلف به  جیین یا    اس  یشه بخش اا  مرفارتی از رسرگا 

اریان مخی تاریی قیای بهاه ر ری سدیه   بی یا یر  ظیر مروله  تا  

سوء تیذده   اسریس اادی مثل اسریس اا  یرایی     1راه شه  یشا   

طوی  ه  اه تقیدواً ا ه سیها دا باا  میکیربی   لفوی سلورای مایط ر  

مسرقی  ر دا  با ظعاد ایر  سیسر  اا  ضه اسریس ر اضطیال به   

ایپوتالاموس  ماوی  مثل  اظ ادش   -ایپوظی   -ماری  ر  الیه  ظوق  قشی 

رسرگا  لصوی تکودن  اویمو  اا  الواواویتیکوئیه یشه جیین ر  

سیهرتواسین  قیای ایظرن ری معیض    رایه می   قیای جیین یا تا  تاریی  

ر اا  قول از زاد ا  بالث اظ ادش سطح سیرواین   لیپوپلی سااایده 

   6ر شومی  الواواویتیکوئیهاا ری می  جیین

شی رایراا   اا  مصیف  ماهررد   به  توجه  ری طی  با   یادی 

توجه  جه    مویر  اا   یا  حل  از  دکی  طویعی  تیایوان  بایرای   

   9ه  باشمی   اذیایه  دک رری  حاملگی بی خطی ر پیریش جیییی سال 

بااریدادی مویر   LPSری ادن مطالعه اری سسراا ایرین بی اریان سوء  

   LPSبییسی قیای ایظ   بهیواد مواجهه ماریا  ری طی بایرای  با  

ایرین یروایس  یظرایاا  ماریایه ر رز  ر قه ظیزیها  یا بهوور سسراا 

بخشه اما توایس  تعهار ر ظعالی  یویریی ری ایپوتالاموس می  یا  

 اظ ادش راه  

از  یاشی  شه   القا  ااسیهاتیو  اسریس  اریان  حاضی  پژراش  ری 

به اویه ا  یوور اه یظرای ماریایه یا رچای تیییی ی اده     LPSت یدق  

تیییی یظرای ییاز به ظعاد شه  مکاییس  اا  لصوی مرعهر ر  زدیا اه  

زما  اس   ای چیه اه بی یر  یظرای جیسی ظیزیها  موری بور )رار   

اسرفار  شه   احر الا تیشح    LPSاا  چاپ شه (  با توجه به ررز 

به حه  یوور  اس  اه     LPSسیرواین اا  الرهابی پ  از ت یدق  

ر ا کایایش ری ساد   Xuan    Icا  شور   موجم تیییی یظرای ری ماری

میکیرایم بی ایلوایم رز  به  ری یرز    75با ررز    LPSاریان    2014
بایرای  تاقیق ایریه سپ  یظرای ماریایه یتاظ  شخصی یا   12ر    11

بالث اااش ادن   LPSرقیقه بییسی ایریه ر لیوا  ایریه اه  5ری 

بیابیادن احر الا تیییی ری یوع یظرای ماریایه ایتواط    20یظرای شه  اس  

 ر یوع تس  رایر    LPSبا ررز  زما  ت یدق  مهن زما  ایهاز  ایی   

مطالعان زدار  یشا  رار  اس  اه سیرواین اا  الرهابی بالث  

 GnRHتیییی ر اخرلاد ری تعهار ر مهاجین یویر  اا  تیشح اییه   

- شور  از طیظی سغاز  ظعالی  ماوی ایپوتالاموسمی   ری ایپوتالاموس

با  -ایپوظی    یویر  ایار  بیا    اا  تکودن  ری     GnRHر 

 ایپوتالاموس ا یا  اس    
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ری ایر  ری ایر  اا  مخرلف  با اسارفار  از ییگ سمی   ییسال    تصااردی میکیرساکوپیک باظ  ایپوتالاموس می  بییسای مقادساه ا    :9شککل  

LPS   به میاتم اوچکری ر ظعالی  ا ری  راییه  ری ایر  اا  یویرLPS+AST  تعهار بیشااری  اسااریهاا  ظعاد تی  ب یاری  ر یویر اا  اسااره .A  :

 باشه می x100 ب یای ادی  ر  تر ع یویریی LPS+AST   :a: ایر AST   D: ایر  LPS   C: ایر  Bایرید  ایر  

 

ماوی     LPSالقا    ری  تیییی  بالث  احر الا  بایرای   رریا   ری 

توا  به  ایرر اه رلیل س  یا میایار جیین می-ایپوظی  -ایپوتالاموس 

سیرواین الرهابی   رجور  ریاا   اخرلاد  ادرار  ر  ر   ماری   ت اد  

ظوق ماوی  اا   یویر   تخصصی     مهاجین  سمی    ییگ  رایس   

 LPSری ایر   اا  ایپوتالاموس یشا  رار اه اااش ییگ پذدی  اسره

باشه  از سودی اظ ادش ییگ پذدی   اا می یشا  رایه  تعهار ا  یویر  

اییه   اا  اسره  ریداظ   ایر   سسراا ایری  LPSری  ا یا   یشا  به  ن 

ایپوتالاموس اا   یویر   ظعالی   ر  تعهار  اظ ادش   .باشهمی   رایه  

ر یویر  اا  احر الا سسراا ایرین با ردژای یشه ر ت اد  میکیرتوبود 

ا نیین   ااسیهاتیو  اسریس  اااش  ر  الرهابی  ظاارویاا   مهای  اا  

سیروایرم   مهای  ااسپاز    Cردژای  سپوپروز    9ر    3ر  مهای  توایادی 

 23ر  22   21رایر یا اا یویر 

 

 نتیجه گیری
ایه اه مواجهه با مقاردی بالا   می  تاقیقان به رس  سمه  لیوا 

LPS    موجم اخرلاد ری یظرای ماریایه ر ا نیین موجم اااش تعهار

ر ظعالی  یویر  اا  یاحیه ایپوتالاموس می  ر مرعاقم س  اااش  

شه  ری صویتی  اا  ایار ری زار    - ایپوظی -موس ظعالی  ماوی ایپوتالا
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ایرده  اا ایپوتالاموس ری زار  بالث اظ ادش تعهار ر ظعالی  یویر  اا  یاحیه    ASTاه ریما  با  
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Background: Prenatal bacterial lipopolysaccharides (LPS) exposure causes damage of the 

brain and gonadal system.The aim of this study included determination of astaxanthin effect 

to ameliorate undesired effects of bacterial LPS during fetal period and improve maternal 

behavior, body weight and length and neural changes in adult male NMRI mice.  

Methods: Pregnant female mice were divided into four groups. 1) Control: this group 

received only distill water in gavage route at day 11 of pregnancy. 2) LPS group: this group 

received subcutaneous 20 µg/kg of body weight  LPS at the day 11 of pregnancy. 3) AST 

receiving females: pregnant mice received 5 mg/kg body weight AST in gavage route at 

days 11, 12 and 13 of pregnancy. 4) Females receiving LPS+AST: pregnant female received 

5 mg/kg AST in form of gavage route at time intervals 11, 12 and 13 of pregnancy. At the 

day 11 of pregnancy, they received 20 µg/kg LPS 1.5 h after AST gavage. Then, maternal 

care behaviors were assessed for 3 days. After breeding of offspring, the body weight and 

height were measured. Moreover, after adult of offspring at the day 60, the neuronal changes 

of the hypothalamus were studied. 

 Results: In this study, AST did not lead to significant improvement in maternal behaviors, 

body weight and height of offspring, however, AST conferred positive effect on neuronal 

cells of the hypothalamus.  

Conclusion: AST has neuroprotective effects which it might ameliorate the deficits 

presumably through its antioxidant property.  

 

Keywords: Astaxanthin, Bacterial lipopolysaccharides, Maternal behaviors, NMRI mice  
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