
 تحقیقی مقاله                                                                                      310  - 298 های، صفحه 3، شماره 11 ، سال 1401تابستان   نشریه دانشگاه علوم پزشکی البرز،                            

 

 310تا 298 ؛3، شماره 11؛ دوره 1401 تابستان  پزشکی البرز،نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم 

Journal 

AUMJ 
Alborz University of Medical Sciences 

 

  

بررسی ژنهای مقاومت کارباپنماز و اینتگرون در سودوموناس آئروژینوزا جداشده 

 الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی به روش آزمایشگاهی  تعیین از نمونه های بالینی و 

 
 

   6/12/1400پذیرش:  ؛ تاریخ2/1400/ 8مقاله:  دریافت تاریخ 

 
 چکیده

 

ه ی بیم رسووت سب بو وو ه مر بیم ر م نلاتب بو س      نهم  وج مکززده عفوستب کتژی     سووومونوس آ روژونوزو  : زمینه و هدف

و هو   کو وودهو ی کیزونومهو ی نتدودمی سریژ رنیزوی ی  سو یوووب     وک بو کتژیی رستب بیو یو  ومزب  سوووتر مرنو م عفوسوت هو ی  

 وک یز رش یوده  سوتر ونکژرووو ه ی ن  ونت بسوی ربیم رسوت سب سوعفوست ر  ن  ظهور ن  ونت و یویو   سوته    بت لاکت م

سوووومونوسو آ   وزونوو هو ی بو نیزب  هو ی کو ربو ازمو   مر  ونم   IIIو    IIی  Iهود  بژرسوووب اژ و سب  وزت ژوم کبآ    نطو ندوو بو 

  سج م یدر  روژونوزو  

نژ کز مرن سب  هژ م  ر ن وشو  ه      سوومونوس آ روژونوزو  ب نیزب    جد وو  100 وصویفبی    -ن طدب نط ندو  وک : مرکارروش 

ر  سوت سسو سویت  بیویویمی وب نورم   وید رژ ر یژاتب   سوتف مه     سوت ه ی ازو  و ب و  ه    م نب  وزونوجمع روری یودر  

  بیو ی  رستبموسو  بژ روی نحیط نونژ هیزتوم ری ر ب   CLSI ندمل  ر سو آ مسوتویو یکب بو روش  ستشو ر مر ن  و بژرستب ب 

  ی ن  ونت  وزت ژوم و ک رب ازم  ه  ب   سوتف مه    را  یژه ه ی    جهت  شویی  نم PCR-ه ی  ج ری  سج م یودرر ن و   

 ریژات ختص صب  سج م  

( و %100سسولات بو رنیک سویک ه    سوت سسو سویت رستب بیو یکب سشو م م م کو بیشوتژوک ن  ونت رستب بیو یکب سوووو  :نتایج

  intIژوک  و وع اژ و سب نژبوط بو نم  ( بومر بیشت%66یسیک  ن سسلات بو جزت  ( و کمتژوک ن  ونت رستب بیو یکب%85 ومب ازم  

هو  رموو بب سموسوو    %51مر  IMPو نم    %87مر    KPCیز رش یووودر نم     %5بوو نیز م    intIIو کمتژوک اژ و سب نم    %92بو   

 یژمودر 

 ف  و  ر لا ط رم ب   ن وه ی نیت  سوومونوس آ روژونوزو  یویو  ب لای  وزت ژوم مر  وزونو ه ی ن  وم  بو  ب   وجو   :گیرینتیجه 

ج وییژی     ستشوو ر بیشووتژ رسه     جهتن  ونت م رووبی  عم   ر هک ره ی نز سووک کزتژ  عفوست و مرن م مر بیم رسووت م  

ب  ست وب نط ند ت سوو وژ نح   م مر س  ط نیت ف مسی  PCR رسوودر  ختب  ست وب بدسووت رنده    روش نب  ضووژوری بو سرژ

مر سموسو ه ی ب نیزب بژ ی یوژو  مرن م نهم    سوومونوس آ روژونوزو  سموسو ب یودی  شویی  سوژوع    خذ  نزلاع   ونزد بدنیلنب

مر سموسو ه ی ب نیزب بیم ر م    سوومونوس آ روژونوزو  رویوه ی ن کونب بژ ی  شویی  ن  ونت بو رستب بیو ی     ک ربژم سوتر 

 ریوم وصیو نب

 

 رPCRن  ونت م رووبی   سومونوس آ روژونوزو  ی: نم ه ی  وزت ژومی  کلمات کلیدی
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 مقدمه

نزفبی  یژم بب سی   سومونوس آ روژونوزو    ب کتژی اژصت ط ک

نی و و  سومونوس سو  ی   نتحژک  مر  خ سو مه  وسیدب  طور  بو  کو 

طلایدت  ستش ر م رمر  وک ب کتژی و  ا  ونم اژصت ط ک بو وو ه مر  

هستزد   سیستم  ومزب   م ر ی ضدف  کو   ی وع ع نل   بدزو م اژ می 

عفوست عفوست نثل  بیم رست سب  سیستم  ه ی  ی  نج ری  مر ری  ه ی 

ب ات زفسبی نته ب ورن آ اوستی عفوست ب کتژومب  ه ی  ه ی سژمی 

ه ی  ه ی  ستیو م ونف صلی عفوست کتژی مر خوم( عفوست  وجوم ب

سیستی   ایلاژو  بو نلاتبو م مر نژگ  بو نزتهب  ی و ع نلنددی رومه

 ر  1یژممیدود نطژح نب ه ی سوخت ب و سئوابسمب و بیم ر م

 وک ب کتژی سونیک ع نل نهم ونتد و  عفوست ه ی بیم رست سب 

سدوم  ووآ  ور    ست ای وکوکوآ  و    یژیی ک ب  بدد    کو     10 ست 

عفوست  مرصد ر     کل  بیم رست سب  مرن م  وک  یومنب    ی نله ی  ر 

بت لاکت ن     رسزوم  منیل  ونید  بو  بیو ی  ه ی نتد و   رستب  ب   بیم ری 

کو  ستف مه   اژو کل مرن سب چزد رستب    ستندمولاً ب  ن  ونت همژ ه  

بت لاکت ن   نواقبیو ی  و م  بو   سومونوس آ  ژ  ستر  روه ی ن  وم 

ک سونب     روژونوزو   یلاو  ند بب  لاوو  و  ای ب  جزس    س وی 

یکوک نیس کو مر  وج م ن  ونت و عدم سفوذ رستب بیو ی  بد خل  ی 

 ر  2کزدب کتژی س   بسی ر نهمب ر   وف  نب

نم  م رووب  ن  ونت ع ت  کو  وسط    ESBLه ی  بو   ست 

 سومونوس آ  یده  و و  نو  سیوم مر ب کتژیو ابسمه    ژ سس و وم 

یی     ه ی  وک ب کتژری هب    چ وس ب  ستش ر سووویومر  نب   وج م

 ی بو نزرور و اتک نزلاع عفوستی  ر و بب  همیت  ایدنیونونو  وو ه

-ه  و کزتژ  سژوع ییو  ا  ونم بو وو ه سوووچ وس ب  ستش ر سووو

 بیو ی ن  ونت مربژ بژ رستبر  ه ی ن  وم چزد م رووبی بژخورم ر  ست

ی ه ی نتف و ب    جم و: بت لاکت ن  ه ه  مر  وک ب کتژی م ر ی نک سیسم

ه ی  ه ی  ستش ر م روی بیوای م  عو نل ابسمیدی و  ژ سس و ومی امپ

 ر  3ب ید غییژسفوذاذوژی اش ی خ رجب نب

بو مو صورت ذ  ب و  کتس بب  ه   ن  ونت مر بژ بژ رستب بیو ی  

نم   ستر مر  جه   ستیجة  مر  ن  ونت  کتس بب  ه ی   مرو رع 

ه   ژ سس و وسه  و  وزت ژوم کژونو ونب و و  مر  ر لا ط ب  ابسمیده ی 

بو ر ستب نب  و س    ستر بو نمب کتژی  بژ روی    د  کو  ه ی ن  ونتب 

و وسه  و  وزت ژوسه ( رژ ر عز صژ نتحژک نستیکب  ابسمیده ی  ژ سس 

و بدی مستژسب اید   نب    ب کتژی بو ب کتژی مو ژ  ست        و و    م رم

 ر  4کززد

کو نزجژ بو ن  ونت    ر ه ی نسب  ک ست  یه ی ن  ونتب وزت ژوم

بیو ی  رستب  م  سفکت مع یو  و  نبه   نب ه   سمل  و یوسد  سم وزد 

  I وزت ژوم کبآ و سزد بژ روی کژونو وم و  ابسمید رژ ر ییژسدر  نب

 ی ن  ونت بو رنیزوی یکو وده   ب   مر  ر لا ط    نم ن  ونت  40بی      

ضدعفوسب    ،  سونفوس نیده   ،ن کژونیده   ی  ک ژ سفزیکل    ،ه   بت لاکت م

م  سفکت مهکززده و  نب    سمل  ر   یستژمه سم و ه   طور  بو  و  مر  د   ی 

 ر 5یومنب  مودهه ی یژم نزفب سووو

ا و م    IIنم  وزت ژ   مر  وزت ژوم کبآ   (  TAA وسط کدوم 

نیزو  ر سید   178مر ستیجو نزجژ بو ایژ اد   یدم  و  وم نتورف یده 

بو     III وزت ژوم کبآ  ر  یوماژو ئیک نبسزتز   ورف  و نتد رک رم  

مر  وزت ژوم کبآ    3́ م رمر  سته ی    مه ی ب نیزب وجوسدرت مر سموسو 

III  نش بو  وزت ژوم کبآI  ه ی بومه و ی نل نمqacEΔ1   وSulI    و

orf5,6   ا د م   ست مر  مر  م نر  زه   ف و ش م  ه ی  ژ سس و وشک 

ه ی نسب کو کدکززده  ی نل ک ست   و  ب یزدنب   IIIه ی کبآ   وزت ژوم

   و کد کززده نم ن  ونت بو رنیزوی یکو ود ه ی نت نوبت لاکت ن رسزوم

 ر  6وجوم م رسد

کو  IVی نل  وزت ژوم    ه سواژ  وزت ژوم ب  وی  وک    بومه  س وز 

سد رل س وی    کو  kb126وم  ه  بزرگ بومه و مر سدمستو     وزت ژوم

ه  هیچ ن  ونت  سب سواژ  وزت ژومنب یدر ک ست  سب نب نک ست    178

کززد ب کو بیشتژ مر  ر لا ط ب   ک نل نسونب  رستب بیو یکب ر  کد سمب 

س نت ر  م س  وی یکل و  ما م یده   2ه ی نسب بو  ک ست   ر ست

وب  و    و  چه رچ   ست  ه     کژونو وموجوم م رسد کو نزش ء رم 

کو بو عزو م ج و  ه    attcو     bp  59( و و  ع نل    ORFب  خو سدم  

 ر  6ووزه سو ژکیلاب  شکیل یده  ست 

کیزونوم بژ بژ  مر  ن  ونت  بت لاکت مه   ییو   وسیعو   نطیف  ه  

  روبو  از و     سیزتوب کتژو    سومونوس آخ سو مه  ستژوب کتژو سوی  مر

مرن سب نز سک بژ ی مرن م  وک   ست و  وک ب عث نحدوم یدم رنوم  

وو ه  ب کتژی بو    یده  ستر   روژونوزو    سومونوس آه  

نت نوبت لاکت ن  ه     سرژ خصوصی ت نونکونب و سک سس  سید رنیزو  

بزدی  طلا و  سو یژوه  بزدی رنلا ژ و    سرژعم کژم مروطلا   Bمر یژوه  

نب رژ ر  مهوییژسدر  بوش  طب  جم و  ه   MBL سو    ه ی  خیژمر     

VIM  یSPM  یGIM    ه   و س وب همو نت نوبت لاکت ن  یز س وب یده  سدر
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 310 تا  298 ؛3، شماره 11؛ دوره 1401 تابستان  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

 ن  ردرت و نیز م  وک  و س وب مر بیک رسه    م رسد  ازم ر  هیدرونیز  ومب

 ر  7ی4نتف وت  ست

سووو یز س وب  و  جد س  ی  بژ ی  ی م  کززده  ونیک  ه ی  ونید 

-بیو یکب بژ ی رستبو و  سس سیت رستب  MICنت نوبت لاکت ن    دییک  

سفت  ودومی ه ی  ومبیو ی ب سف  ومی  سفتب  وکسیمی  ونژوازمی  ازم 

و    PCR و م  وسط  مر سه وت نب  سی ژوا وکس سیکی رنیک سیک  ستر

کززده  کد  نسه ی  بو  نژبوط  اژ ومژه ی  ختص صب  کم   بو 

  1SPMو  VIMو    IMP  روژونوزو    سومونوس آنت نوبت لاکت ن  ه  کو مر  

هد     ر  9ی8ه  ر    وید کژمه ی کد کززده  وک رسزوم  ضور نم هستزدی س

سووو بیو یکب  رستب  ن  ونت  نیز م  نط ندوی  دییک  ه ی      وک 

ب   ب نیزب  سس م  ه ی  سموسو  یده     جد   روژونوزو  ی  سومونوس آ 

  ن وش  هب  ستر رمر یژ وط  ه ی ن کونب  کزی 

 

 هامواد و روش 
 نمونه برداری 

 ی ن طدب  ست کو بو روش  وصیفب  ح ی ب نط ندو وک  ح یق   

سموسو  سس سب ی نل    100طژ سب و  جژ  یژمودر مر  وک ا وه   دد م  

   نژ کز مرن سب بیم رست سب  کو   خ طی خومی  مر ری  ژیح ت  خم(  

روری و اس  جمعبو ر ن وش  ه  شیی  طلاب  رس   یده ر    هژ م  

ه   کشت  بتد وب بژ روی سموسو  و  ح ی   ب ر ی      ست    بو ر ن وش  ه

  سج م یژمودر  

 

 جدایه بیوشیمیایی  شناسایی

جمعسموسو  بدد     روی  ه   کشت  سه وب     بژ ی  أوید  روری 

ری ر  نحیط ستژومید  و  ری ر  ک سکب  ن   ری ری  ببم  جهت  ه ی 

ب  شیی    روژونوزو    سومونوس آ  نیکژوب روش  ب کتژی  ه ی 

ه ی  اتژ رب سید   و  ستف مه    نحیطیز سب ی نل  ست ک   لا  و  ک

ی  بژ ث ی سیموم سیتژ تی  وره ری ری سیتژ ت MRVPی SIMی TSIن سزد 

ه ی  کمی ب بیوییمی وب ن سزد  یمیژ رزده  و  ستف مه     و سیز  ست

نیکژوب یز سب   ب شییص   ست سد رمه ی  رنیزو سیده ی طلاق جدو 

ه ی کشت  نحیطه ی جد س  ی یده مر س س سووو ر10 سج م یژات

TSA    مرجو س ستب یژ م و سیز    4مر من یTSB    ی یسیژوک م ر مر من ی

 ر 10مرجو س ستب یژ م     ن م  سج م ر ن و  س هد ری ید -20

 

به روش دیسک دیفیوژن  تعیین الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی  

 )کربی بائر( 

و    بژم یتو  رسس  بوسی و  ر   ب کتژی  ک وسب  سژم  ن د ری     مر 

   ست سد رم     بو کدورت نز سک بژ بژ ب  هایزوونونی  ستژول سل کژم

 ستژول رم    ببدد     هیو نح و  همونم ب  سوردر  سیم ن  ا رنزد بژس

بو   و  م مه  ری ر  ست     هیزتوم  نونژ  نحیط کشت  بو  کشت    روش ر  

نحیطی    چمزب روی  موس ید  کشتبژ  کشتی  بدد     رستب ر  ه ی 

م مبیو کشت  ست     نحیط  روی  بژ  ید ی   رژ ر  ه  بدد       یژاتک ر 

و    یژنی سو یذ ری مرجو س ستب یژ م    37ه ی ا یت مر من ی  موس 

ه نو عدم رید    ر رطژیدس عت  وژ سور چژ غ بژرسب    18  -24  بدد   

ه ی س  و ب   وجو بو جدو  همژ ه مو   یدب  خط ک   سد  ه ییژی  

بیو ی  رستب  هژو      بژ ی  ر   بیویژ م  رستب  بو یز رش  ست  ه  

و و  سیمو سس آ   (Resistant)ی ن  ومی  (Susceptible)صورت سس آ  

(Intermediate)  ر 11یژمودیز رش 

 

 تیبا استفاده از ک DNAاستخراج  مراحل

ب   DNA  ستیژ ج  ب کتژی سومونوس آ روژونوزو    اس      وید   

 ستف مه    کیت نژکز ذخ وژ نستیکب طلاق اژو کل کیت  سج م یژاتر  

  DNA ستیژ ج     تییدهی    ک  یرور جمع    یه   و و جهت  ستیژ ج سو

 ست    نم بو   ش  ن می( اGTPیژکت    بیژم نزف  یه ی ب کتژ  بنسون

بدزو م    sRNA  16س ب     نم خ  ستف مه یدر    LOT:808288یم ره  

 کزتژ  م خ ب مر  سج م  ح یق  ستف مه یدر 

 

 آغازگرها )پرایمرها( 

بو س وت  نژ جدو  ن  لات   وژ و    اس     نط ندو و جستجو مر 

نم بژ ی  نز سک  اژ ومژه ی  یدسدر   blaو    Int  نیت ف     ستی ب 
س وت  ه   اژ ومژ    (   http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi   مر 

ببست   و  یژکت  و  یده  ن  وسو  یدسدر   سیز نمبو  م مه  سف رش 

ایکونو  و س س    100اژ ومژه   وسط رب ن طژ مووسیزه بو ا رت  

  2و   1ایکونو  بومی رس سده یدر مر جدو   10بو ا رت نز سک کو  

یده  ستر رورمه  رطدو  کثیژی  طو   و  اژ ومژ  ومژ  اژ    و نب 

و  ختص صب   ر سدن م  بژ  نوثژ  ع نل   نی وسوک ئو یدی  س سب  ژوک 
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بژ ی بدست رورمم   ست  PCRیدم و کز    اژ ومژ  مریق  ر طژ سب 

ج وییژی     کثیژ   و  نط وب  ن  موژ  مر  سرژ  نورم  نحصولات 

اژ ومژ    M  1-  1 /0ه ی ایژ  ختص صب ضژوری  ستر ندمولاً   و نب 

 ر 13ی12ب یدمر هژ و کز  نورم سی   نب 

 

 

  13یPCR-Multiplex polymerase chain reaction)-(Multiplex 12 و نب اژ ومژه ی نورم  ستف مه جهت  سج م   :1 جدول

 نام ژن ( 5→ʹ3ʹتوالی اولیگونوکلئوتیدی) ( bpقطعه)طول 

160 F=5ʹ-CAGTGGACATAAGCCTGTTC -3ʹ 
R= 5ʹ-CCCGAGGCATAGACTGTA -3ʹ 

Int1 

788 F= 5ʹ-CACGGATATGCGACAAAAAGGT -3ʹ 
R=5ʹ-GTAGCAAACGAGTGACGAAATG -3ʹ 

Int2 

979 F=5ʹ-GCCTCCGGCAGCGACTTTCAG -3ʹ 
R=5ʹ-ACGGATCTGCCAAACCTGAC -3ʹ 

Int3 

 

 

  13یPCR-Multiplex )polymerase chain reaction-(Multiplex 12 و نب اژ ومژه ی نورم  ستف مه جهت  سج م   :2جدول

طول قطعه  ( bp( Sequence (5'-3') Primer Genes 

785 5'-TCGCTAAACTCGAACAGG-3' f blaKPC type 

785 5'-TTACTGCCCGTTGACGCCCAATCC-3' r 

120 5'-GAGTGGCTTAATTCTCRATC-3' f blaIMP type 

120 5'-AACTAYCCAATAYRTAAC-3' r 

 

 

 ه ی ک رب ازم  ه  نمیز س وب بژس نو  زریم مرجو سژ رت و  ن م بژ ی  سج م  :3 جدول

 تعداد سیکل زمان)ثانیه(  دما)درجه سیلسیوس( مرحله

اولیهواسرشت   95 300 1 

 - 20 95 واسرشت 

 - 45 56 اتصال 

 34 30 72 بازآرایی)گسترش( 

 - 300 72 بازآرایی نهایی

 

 

 های اینتگرون  ژنیز س وب یز س وب بژس نو  زریم مرجو سژ رت و  ن م بژ ی  سج م  :4 جدول

 تعداد سیکل زمان)ثانیه(  دما)درجه سیلسیوس( مرحله

 1 180 95 واسرشت اولیه

 - 60 95 واسرشت 

 - 60 54 اتصال 

 34 60 72 بازآرایی)گسترش( 

 - 300 72 بازآرایی نهایی
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  Multiplex-PCRبرنامه زمانی و واکنش  

بژ ی    PCR ونیو    ن  موژ نو م  :    PCR سجیژه  ی ا یمژ     و کز 

ی  PCR Master Mix 2x (Amplicon)نیکژونیتژ  10هژ و کز  ی نل  

اژ ومژ1 و      هژکد م  ا رت  ه   نیکژونیتژ     بژ    10ب   ایکونو  

  4ن طژ    س سویژم( و رب  150 ن و     DNAنیکژونیتژ       4نیکژونیتژی  

و کز     ر ستنیکژونیتژ   من وب  نژس و    PCR نژ سل  کو  بتد  

مری وی   5یژ م بو ندت    مرجو س ستب  95من ی    مس  ور سیوم  ونیو مر 

ث سیوی   20یژ م بو ندت    مرجو س ستب  95چژخو ی نل مس  ور سیوم    35

ث سیو   45یژ م بو ندت    مرجو س ستب  56نژس و   ص   اژ ومژ مر من ی  

ی و  ث سیو  30یژ م بو ندت    مرجو س ستب  72و نژس و  کثیژ مر من ی  

یژ م   مرجو س ستب  72مر من ی چژخو نژس و  کثیژ سه وب    35اس    

   (ر4و 3ید جدو   مری و  سج م  5بو ندت 

 

  PCRبهینه سازی 
ا رت  ودزب  دییک  س  ی  و  بهیزو  و کزش ژ  نو م  نز سک  ه ی 

و  دد م سیکل اژ ومژه   نز سک   ص    نیت فب   یه من ی  ر ن و  

و سیز یژ وط    و سو  اژ ومژه   PCR سج م یدی س س ب  بژرسب نحصو   

ه  بهتژوک من  و سیکل  ستی ب یژمود کو مر نورم ر ن و   و کز ی

 ر  15ی14دسیکل  ستی ب ی 40مرجو و  دد م  58من ی 

نح و   و  مر  وک  نو م  و کز   جهت  سج م  یده  ه ی  ستف مه 

  ح یق بو رژ ر  وژ  ست: 

بژرسب   بژ ی  نحل   سج م  نکتژواور   و    ب سده ی نوردیت 
نیت ف  جد س  ی  سد  ه  ب     DNAه ی  رنیزی  رسگ  ن   وسط  مر 

ه ی ا ویک نح و  رسگ  روتژون  و نش هده نست یم رم  حت  ا رت

 یومر  أثیژ   ب  سور ن ور ی بزف   شیی  م مه نب 

 

 نتایج

 های جداسازی شده های بیوشیمیایی جهت تایید سویهتست
ه ی جد س  ی یده  سج م  ه ی بیوییمی وب بژروی سموسور ن و  

سموسو    100یژات و ست وب بو یژح  وژ بو مست رند: مر  وک ا و م س نو  

جد وو  ندی ر  أوید  یژاتر  رژ ر  بژرسب  سومونوس آ  ه ی  نورم 
ب کتژی بومر وو یب  روژونوزو   بیوییمی وب  وک  ه ی نوراونونو  و 

 ونید ای م م سلاز ن ول بو  ستژومید ری ر  ستیجو کشت بژروی نحیط  

 ر  ( 8 جدو    سدبومه   وژ  ه  م ر ی  وک وو یبربب  ست کو  م نب سموسو 

 ه ی  وزت ژوم  بو    ی و  سموسو اژ ومژ نم PCR Master mixنحتوو ت  :6جدول 

5/4  µl Distilled Water 

5/12  µl Master mix 

3 µl Forward each Primer 

3 µl Reverse each Primer 

2 µl DNA 

25 µl Total volume 

 

 ه ی ک رب ازم  ه   بو    ی و  سموسو اژ ومژ نم PCR Master mixنحتوو ت  :7جدول 

5/5  µl Distilled Water 

5/12  µl Master mix 

2 µl Forward each Primer 

2 µl Reverse each Primer 

3 µl DNA 

25 µl Total volume 
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 سومونوس آ روژونوزو    یب کتژ وب یمیوییب  تیخصوصست وب   : 8جدول 

 مثبت کاتالاز  منفی تولید اندول

 نثلات  کسید    نزفب  MR متیل رد 
VP  نزفب  نیزوک مکژبوکسیب  نثلات 

 نززفب  مکژبوکسیب   ورسیتیک  نثلات  مصرف سیمون سیترات

 نثلات  Cº 37رید مر  نثلات  سولفید هیدروژن 

 نزفب   یمیژ یزو و   نثلات  هیدرولیز اوره 

 نزفب   یمیژ لاکتو   نثلات  حرکت 
 

 

 ه ی نیت ف ب  روش موس  موفیونم بژسسک  دد م و مرصد  ه  سسلات بو رستب بیو ی جدو  نیز م سس سیت جد وو  :9جدول 

 میزان مقاومت )%(  نوع آنتی بیوتیک

Resistance 
 حساسیت متوسط)%( 

Intermediate 
 میزان حساسیت )%( 

Sensitive 

 (66  66 (8  8 (26  26 جنتامیسین 

 (31  31 (13  13 (56  56 سفپیم

 (29  29 (16  16 (55  55 سفتازیدیم

 - - ( 100  100 آمیکاسین 

 (6  6 (11  11 (83  83 آزترئونام 

 (64  64 (6  6 (30  30 سیپروفلوکساسین 

 (12  12 (7  7 (81  81 مروپنم

 (13  13 (2  2 (85  85 ایمی پنم 
 

 

 

 ه  ه  سسلات بو رستب بیو ی  و وع اژ و سب ن  ونت سووو :1نمودار 
 

56%55%

100%
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81%85%
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 های آنتی بیوتیکیبررسی مقاومت
بژرسب    نزرور  سووون  ونت بو  بیو یکب  رستب  رستب  ه ی  ه ی 

و   سس سیت  نیز م  و  ید  موفیونم  سج م  موس   روش  ب   بیویژ م 

  ه ی نورم سرژ نشی  یژمودر ه  بو رستب بیو ی ن  ونت ک یو سووو

ر بل نش هده  ستر بیشتژوک ن  ونت رستب بیو یکب   9ست وب مر جدو   

و کمتژوک    %100 م  ه  سسلات بو رستب بیو ی  رنیک سیک بو نیزسووو

رستب بو  سسلات  بیو یکب  رستب  جزت نیسیک  ن  ونت  و    % 26بیو ی  

یسیک سسلات بو جزت ن  %66 یکب بو نیز م  بیوبیشتژوک سس سیت رستب

 ر (1 سموم ر یز رش ید

 

روش از  استفاده  با  مولکولی  آزمون  از  حاصل    نتایج 
Multiplex PCR    

نط ندو    نورم    1Intی  2Intی  3Intی  IMP,KPCنمجفت    5مر  وک 

ب نیزب کو  100تر    نجمو   بژرسب رژ ر یژا ب کتژی وجوم    سموسو 

روژونوزو   بو  ثلا ت رسیده بومی نیز م اژ و سب    سومونوس آ  مر رسه  

 رمو بب یژمودر 2و سموم ر  10نسه  نط بق جدو  

 

 ( Int1- Int2- Int3- KPC-IMP   وک نط ندوه ی نورم بژرسب مر  اژ و سب نم :10جدول 

 درصد  مورد مطالعه تعداد ژن

1Int 92 92 
2Int 5 5 
3Int 39 39 

KPC 87 87 
IMP 51 51 

 
 

 

 ( Int1 Int2 Int3 KPC IMP  ه ی نورم نط ندو  و وع اژ و سب نم :2نمودار
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 ه  چ ه  سموسو  -کزتژ  نزفب -کزتژ  نثلات نم  وزت ژوم – Ladder 100bp   ر ست بو چپ: - ه جهت  دییک نم M-PCRست وب ر نوم  :1شکل

 

 

 

ه ی ا رد نم  چ ه  موم    ازجم سموسو –  Ladder 100bp   چپ بو ر سووت :   - ه ی ک رب ازم  جهت  دییک نم  M-PCRست وب ر نوم   :2شککل 

 ه ی نثلات م ر ی نمی چ ه  سیزمهم کزتژ  نزفب و چ ه  چه رمهم کزتژ  نثلاتنورم سرژی چ ه  یشم    مو  مهم سموسو
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  م( مر ر ن وش  ه طلاب  نژم و ه  بژ سسک جزسیت و وع اژ و سب سموسو  :3نمودار  

 

 بحث و نتیجه گیری
ب کتژی بیو ی   ن  ونت  رستب  مربژ بژ  بژ  س آ  ه   ندمولاً  ه  

رسزوم  نک سیسم سریژ  ونید  م روی  غییژ   ه وب  کززده  ه ی  یژوک 

ه ی م رو مر سطح  سفوذاذوژی ب کتژی سسلات بو م روی  غییژ مر ییژسده

ب کتژیی  غییژ مر س خت ر موو ره س ونب ب کتژی و مستی بب بو نسیژه ی  

کززده و کز  نه ر یده  وسط م رو صورت  نت بونیکب اژعب کو جلاژ م 

ییژمر بژو  ن  ونت بو صورت نو  سیوم خوم بو خومی بژ روی  نب

کزتژ   ب کتنسه ی  ابسمید کززده سس سیت  طژوق  ست     و      و    ژی 

ه ی عفوسبی ن  ونت    نس ول نهم مر مرن م بیم ریوکب    ب یدرنب

ب یدی کو مر رم چزدوک  ه  نب بیو ی ه ی ا  ونم سسلات بو رستبب کتژی

مر   نیکژوب  نحل  عفوست   ی  نیکژو ری سیسم  سو   ا کتور    جم و 

نحل   مر  م رو  ا رت  بدمی  مر  نیکژو ری سیسم  بدمی  و وع  م خل 

- یتو و بژ وکدو ژ  أثیژ نبعفوست و وضدیت  ومزب بیم ر مخ نت م

 ر 61یذ رسد

ه  بو مو صورت ذ  ب و  کتس بب  بیو ی   ونت مر بژ بژ رستبن 

بو نه ر نب و  وسشب ر مر  ب یدر مر ن  ونت ذ  بی س و  طلایدب و 

ه  بومه و نزش ء کژونو ونب م رمر مر س نب کو ن  ونت  بیو ی رستب

و طلایدب مر ندژض  ه ی سس آ  کتس بب مر  ثژ رژ ر یژاتک جمدیت

 ر 17یومه ی سس آ بو ن  وم س یب نبعو نل نیت ف و  لادول سووو

روژونوزو   بیم روز ی  سس سب   اسومونوس آ  ع نل  نهمتژوک 

مرجزس سومونوس آ  ست ر وک ب کتژی   نهمتژوک عو نل بیم ری و  

نژگ و نیژ مر نلاتبو م بو ایلاژو  سیستی ی سئوابسمب و سوخت یه ی 

م مهو یدود  ستر  بیو یکبی ر  رستب  مرن م  اب  بد    مر  ه ی  خیژ 

ه    سومونوس آ روژونوزو   بو منیل ن  ونت ذ  ب بو  کثژ رستب بیو ی 

ا  ونم نهمتژوک  وکب     عزو م  یده    بو  یز س وب  بیم رست سب  ه ی 

ه ی ه  و نیزب م وک ب کتژی بو منیل  و س وب س  ی ری ب  نحیط  ر81 ست

ه ی     ی ب  و می  ست کو نزجژ بو و کز نیت فی م ر ی  زو  نسو

نب  ایژندمو   س    ازو ی ب  مر  همک ر م  و  اور    1387یومر یج   

ر  بو عزو م ع نل عفوست  ص ب بیم رست سب    روژونوزو    سومونوس آ

ه ی صحیح ر ن وش  هب ر  بژ ی ج وییژی  یز رش سمومه و  شیی  

   یکست مرن م س یب    ستی ب م روی س نز سک بسی ر نهم  وصیف  

 ر91سم وزدنب

  ب  ا وه  ایژ نوم وجوم نم   2014نحزوسیو و همک ر م مر س    

ضدعفوسب نو م  بو  ن  ونت  چه ی  بیک  کززده  مر  رنوسیوم  ه ر  وب 

روژونوزو   و  سیزتوب کتژ بون سب جد یده     سووو ه ی سومونوس آ 

بیم ر م سوخت بی بو  وک ستیجو رسیدسد کو نیز م بژو  نسه ی ن  ونت  

بو  وک سو   ژکیلا ت ضدعفوسب کززده مر س   یستژش بومه کو خوم  

مر نط ندو   ر 02ه ی ن  وم ب ید و سد  سگ خطژی بژ ی  ی عو سووونب

نتد ق بو نژم م    %60ه   س ضژ سیز نشی  یژمود کو    نجمو  سموسو

ب ید کو ب   وجو بو نیز م ب لای بژو  سوخت ب مر نژم م بو منیل  نب

بژ  س آ    نیز م عفوست و جد س  ی  نو رم مو ژ  ویچو  ریغل و 

ه     رسه   خذ یژموده  ستی بو   عبنب مر اژوسده بیم ر سب کو سموسو 

   ک ب لا ژ یز رش یژموده  ستر نژ

همک ر م      و  رذریوم  نط ندو    سومونوس آ سموسو    51مر 

ایلاژو وسی    روژونوزو   بو سیستی   نلاتب  بیم ر م  جد س  ی یده    

جزت ن وسیکی    2/37 بو  ن  وم  رنیک سیکی    %5/21%  بو    % 7/15ن  وم 

40%

60%

توزیع فراوانی نمونه های بر حسب جنسیت

زن

مرد
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مر    ر 21ن  وم بو سفت  ودوم بومسد  %8/9ن  وم بو س یژوا وکس سیک و  

بیک سموسو  ن  ونتنط ندو س ضژ نیز م   رنیک سیک مر  ه ی  سسلات بو 

  نش بهت % بوم کو مر ن  وسو ب  س وژ نط ند ت بو عمل رنده    100ب نیزب  

م مر    طژاب مر نط ند ت نیژص نحی م و همک ر م نیز م ن  ونت  سش م  

 وت  رسد  وک  فب لا بومه  ستر بو سرژ نب بو  وک رستب بیو ی  بسی ر  

 ر 22ه  ب ید و سد بو منیل  ف وت مر نزلاع سووونب

ن  ونت   بیو ی     روژونوزو    سومونوس آنیز م  رستب  بو 

ی  % 7/98بو  ژ یک     سیک مر نط ند ت ا ض ب و همک ر مسی ژوا وکس

و    41%ی    42 ست وب    ر 32بوم  %6/40%  س ضژ  ن  وسو    % 30 ح یق 

ه ی مو ژ سش م م م کو ن  ونت رستب بیو یکب مر ن  ونت( ب   ح یق 

روژونوزو  ه ی  جد وو  بیو ی سسلات    سومونوس آ  رستب  س وژ  ه  بو 

کمتژ بومه و هزو  ک رروب لا م ر  جهت مرن م بیم ر م نلاتب بو  وک  

نب  م ر   سفت  ودوم  ب کتژی  بیو ب یدر  مر  رستب  کو  مو ژی  ست  ی  

   خوم    %55نط ندو س ضژ نورم بژرسب رژ ر یژات و نیز م ن  ونت  

ن  وسو  وک   م مر  جم و  سش م  نط ند ت     س وژ  ست وب  ب   ستیجو 

ی  52%(    9/78و همک ر م    ییژ سب  ی42%(    42ی هچژ اب و همک ر م   

سومونوس آ ه ی  مهد سموسو سش م نب  ر62%(    81خسژوی و همک ر م   

ر     وژونوزو  ر سفت  ودوم  بو  ن  ونت  نیز م  کمتژوک  مر  وک  ح یق 

ع ت نغ وژت نط ندو  وک نح  یک ب   سسلات بو س وژ نط ند ت م رسدر  

 و سد مر سو  سموسوی نحل  سج م ر نومی ب  ه  ن سب  نط ندو ای  رو نب

  ستف مه ب یدر  ه ی نورم  و موس 

بو     سووو   % 81و    % 85مر  وک  ح یق   بو  ومبه   ازم و   ژ یک 

سسلات بو  مهدی نیز م ن  ونت  ه  سش م نبنژوازم ن  وم بومسدر بژرسب 

ازم سیز مرچزد س    خیژ بو منیل  ستش ر و  ست    نسه ی کدکززده   ومب

نو  رو و همک ر م    2004س    نت نوبت لاکت ن   مرس    از و   ستر مر  

-نوزو   ن  وم بو  ومبه ی سومونوس آ روژوسووو  %15سش م م مسد کو  

 ح یق ست وب نش بهب ر  ب  نو  رو سش م م می  ن  سسلات   وک    ر72زم بومسدا

 و سد  بو س وژ نط ند ت ن  ونت کمتژی ر  سش م م می منیل  وک  نژ نب 

ب ید کو    بیم ر م ایژ بستژی    سومونوس آ روژونوزو  ه ی  سو  سموسو

ل ن  ونت کمتژی ر  سسلات  و بو همیک منیسد  نژکز مرن سب جد  یده

 بو  ومب ازم سش م م مسدر  

  مر  بیم رست سبمر ح ی ب کو مر    2010اژ سکو وهمک ر م مر س    

زم  ابیم ر م ن  وم بو  ومب  % 100بژ ول  سج م یژات نش هده کژمسد کو  

   بیم ر م ن  وم    %55/ 1موستب و همک ر م    92مر ح یق س      ر82بومسد

بو    سووو  %81وک  ح یق  مر   رازم بومسدبو  ومب ه  ن  ونت سسلات 

 ر 92نژوازم ر  سش م م مسد

 بب  ستف مه ع ت بو  نو رم   کثژ ه  مر   بیو ی بژو  ن  ونت بو رستب

بیویژ م  ه ی رستب  ه ی بدوم  سج م ر نوم بیو ی  خومسژ سو رستب و رووو

  نژ نزجژ بو اید و ییژمر  وک  و یز س وب ع نل ا  ونم صورت نب 

 عدم  سلاک  وک خوم کو  یومنب م رووب  ه ی  ن  ونت      و می نو رم 

 هزوزو رام صژ  ع ب عو رض      بسی ری اید و  و مرن م مر  نوا یت

 رستب   بو سسلات م رووب  ه ی ن  ونت یومر  نب  مرن سب  و م ه ی

 نستیکب مر  غییژ ت منیل بو جه م  و  وژ م نیت ف نز طق مر ه بیو ی 

و   ه  بیو ی رستب نصژ   نیز م  مر  ف وت و کززده  وج م ه ی سووو

و   نطیف  وسیع ه ی بیو ی  رستب بو مستژسب نیز م  مر  ختب   وجوم

ه  مر  غذوو بیو ی    طژاب  ستف مه    رستب  .ب یزدنب نتف وت جدود 

ه وب کو مر بدم بصورت ا ور طلایدب  م م ب عث یده کو ستب ب کتژی 

ه ی  م رسد سیز بو م روه  ن  وم یده و نیزسب بژ ی  ستش ر سوووسضور  

عی  ژ کم ب لای  ن  وم بو م رو مر ج ندو ب یزدر  ثژ ت نت  بل رید سژو 

ب لای  س و  سیز  و م  و  طلایدب  نو  سیومی  ستی ب  نستیکب  روسد  ه ی 

نستیکب سلاک س  ش و  زو  مر سدی ایژ ندمو   ه  مر  لا م   ب کتژی

ب کتژینب س  ش  جهت  همیک  بو  رستبیومی  س وی  مرنحیط  -ه  

 ر30 اتدمر وج من  ونت بسی رسژوع   ف ق نببیو ی ی 

-ه ی ن  ونتب ع ب    ست کو بژ ی  ست    نم  وزت ژوم نک سیسمب  

و  ژ سس و وم   ابسمید  ا نی  کوس وی سیومی  ژ سسد کسیومی  رام 

  Mobile Geneticه  عز صژ نستیکب نتحژک  ندژاب یژمودر  وزت ژوم 

Elements-MGE هستزد کو ب  ج و یژی مر ابسمیده ی کژونو وم )  

ک ست نسب ر  سمل  ه ی ن  ونتب نوجوم مر    ه ی نم  ه  و  ژ سس و وم

بو کبآ نب بژ س آ  ف وت مر نم  وزت ژ  ی  ه ی  کززدر  وک عز صژ 

 رب یزدنب   4Intو  3Intی 2Intی 1Intیوسد کو ی نل نیت فب   سیم نب 

و ات یده  ر وب  ژوک سو   وزت ژوم I ه ی کبآ وزت ژوم ه ی 

جد وو  ب نیزب  مر  روژونوزو  ه ی  مر  ح یق    ب یزدرنب   سومونوس آ 

مرصد و مر   8/40ی  I ه ی کبآنیز م ییو   وزت ژوم  2006بیزگ  

اوسسک ی   سموسو  5/41نط ندو  مر  بستژی  مرصد  بیم ر م  ب نیزب  ه ی 

مر نط ندو س ضژ بژ بژ ب    I ییو   وزت ژوم کبآر یز رش یده  ست 

مرصد بومه و  ختب  نوجوم مر ست وب نط ندو ن  ب  نط ندو مو ژ م    92

نب  ستم لاً بیک    مر  بهد یت  کژمم  مر رع وت  منیل  ف وت  بو   و سد 

ه ی  سس سب مر کشوره ی نیت ف و همچزیک نز طق نیت ف  جمدیت 
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و  کشور ب یدر  نلاتو ب  ن  وسو ست وب ر نوم رستب بیویژ م  وک  ح یق  

 و م یفت کو ب   وجو بو ن  وم بومم  کثژ  و یز س وب نم  وزت ژوم نب

بیو ی  سسلاترستب  نم  وزت ژوم    ه   ب لای  اژ و سب  ب کتژی  بو  وک 

مر  وک نط ندو ک نبً طلایدب بومه و همچزیک  ف وت مر نیز م    Iکبآ

ه  سیز    مو ژ ملاول   ستف مه    نو م ضد نیکژوبب مر مرن م  سس م

ب یدر مر نط ندو ن  سیز  وک نط ک ک نبً بو  ثلا ت  وجوم  ختب  نب 

 رسیدر  

( م ر ی  وزت ژوم  MDRن  ونت چزدی سو  ه ی م ر ی   کثژ سووو

( کو بژ روی ابسمید و   ژ سس و وم نست ژ بومه  Int1هستزد   1کبآ  

م رمر  وزت ژوم ر   ب لاوب  بز بژ وک  و م  ستش ر  عز صژ و  عزو م  بو  ه  

ه ی ن  ونت ضدنیکژوبب مر  نتحژک نستیکب نوجک  ست    ی خ 

 م ن  ونت چزدی سو رستب نیز م ب لا یده و     همیت  و می مر  وج

 ست       ر بیو یکب بو خصوص مر ب کتژوه ی یژم نزفب بژخورم ر هستزد

ه  ب عث  از و   ه ی ن  ونت رستب بیو یکب    طژوق  وزت ژوم ا ب نم

سووو  بو  ژکیلا ت ضد    روژونوزو    سومونوس آه ی  ن  ونت  سسلات 

بو چزد  ه ی ن  وم  مر س نه ی  خیژ ظهور سووو   رنیکژوبب یده  ست 

ه ی اژ و سب  ه ی ر وبی س ژ سب( بوو ه بژ ع یو رستب بیو ی MDRم رو 

ه ی ب لای مرن م ر  مر جو نع ازیکب بو منیل یکست مرن سب و هزوزو

ادود رورمه  ستر بز بژ وک؛ م یتک  طبع ت مر نورم سس سیت رستب 

ر هک ره ی   مر نورم  ر   نفیدی  ا  ونسه ی ی وعی  طبع ت  بیو یکب 

 ر بومخو هد   نفید سب و  رد ن ت کزتژنب مرن

 

   گیرینتیجه

سووو  مر بیک  نستیکب  و می    سومنونوس آ ه ی  ستیجو  زو  

ه ی ب نیزب وجوم م یتو و نزش  یژاتک  جد  یده    سموسو  روژونوزو  ی

ه ی نحدوم بسی ر نحتمل    ه     و  ک وم و سد و  ک وم وک سووو

ک ومسمب وجوم  ونب  نب   ب ید  رژ ر  کبستژ  مرو   کو  ییژسد  ه وب 

 ستم لاً    و  نزلاع نشتژک ب عث رنومیب و بیم روز وب یده  ستر  

 و سد  ملاول  ف وت نش هده یده مر  وک نط ندو ب  س وژ نط ند ت نب 

ه ی نیت فب جد  یده  ه ی ب نیزب    سموسوبدنیل  وک ب ید کو  وزونو 

کو  ایدنیونونوکب  ی ره سموم   و م    جزلاو   ستر    ملاول مو ژ نب 

ه ی نژبوط بو یژ وط رب و هو وبی نیزب س م نستدد نیت فی  ستژوک 

 مر نب یو وج م کززده و سو  سموسو بژم ری 

ه ی ن  ونت رو بو  مهد کو اژ و سب نمن  وسو ست وب سش م نبمر 

 از و  بومه و  یژ  وک روسد  م نو اید  کزد نمکک  ست ن  ونت بو  

ه ی ر وب نصژاب مر نژ کز مرن سب نزت ل یده و یو ی همو رستب ب

و   اژ و سب  بژرسب  نط ند ت  یژممر  مرن م  روسد  یکست  نوجک 

یز س وب نسه ی ن  ونت سلاک  از و   طبع ت و نو جهو نوثژ ژ ب  

نیکژو ری سیسم  بیو یکب  رستب  یدر  ن  ونت  خو هد  بیم روز   ه ی 

روش مر  سژوع  شیی    ستف مه     ن کونب  ا  ونم    ه ی  عو نل 

 و سد مرت  شیی  مر  ه ی  مر ری نب بیم روز  بیصوص مر سموسو 

ه ی  جووز یده ر   از و     سو  ب کتژی و نتد رلا ً سو  رستب بیو ی 

 مهدر  
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Introduction: Pseudomonas aeruginosa is one of the most important bacteria causing 

nosocomial infections, especially in immunocompromised patients. Many antibiotics such 

as aminoglycosides, quinolones, and beta-lactams are used to treat infections caused by this 

bacterium. But the emergence of hospital resistance and outbreaks of resistance strains have 

been widely reported. The aim of this study was to evaluate the frequency of class I, II and 

III integrons and carbapenemase genes in clinical isolates of Pseudomonas aeruginosa. 

Methods: In this descriptive cross-sectional study, 100 clinical isolates of Pseudomonas 

aeruginosa were collected from Tehran health centers. All isolates were confirmed by 

phenotypic and biochemical tests. Antibiotic susceptibility testing was performed by gel 

diffusion method, based on CLSI procedure, and on commercial Müller Hinton agar 

medium with commercial antibiotics. 

Results: The results of antibiotic susceptibility test showed that the highest antibiotic 

resistance was obtained against amikacin (100%) and imipenem (85%) and the least 

antibiotic resistance to gentamycin (66%). The highest frequency distribution was related 

to intI gene with 92% and the lowest frequency of intII gene with 5%. KPC gene was 

detected in 87% and IMP gene in 51% of samples. 

Conclusion: Due to the high prevalence of integron in Pseudomonas aeruginosa resistant 

isolates and its association with different patterns of drug resistance, appropriate strategies 

for infection control and treatment in the studied hospitals are necessary to prevent further 

spread of these isolates. The PCR method in this study, with the results of other researchers 

in different parts of the world, may be due to the source of the sample. Rapid detection of 

Pseudomonas aeruginosa in clinical specimens is important for initiating treatment. The 

use of molecular methods to detect antibiotic resistance of Pseudomonas aeruginosa in 

clinical samples of patients is very important. 
 

Keywords: Integron genes, Pseudomonas aeruginosa, Drug resistance, PCR. 
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