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 و Ganoderma lucidum قارچ عصاره از استفاده با نقره نانوذرات سبز سنتز 
 به مربوط هيپنومون لايكلبس يها هيجدا بر آن ييايباكتر ضد اثرات بررسي

  يادرار يها عفونت
 

  
  ١٣/١١/٩٩: پذيرش ؛ تاريخ٢٠/٢/٩٩: مقاله ريافتد تاريخ

 چكيده

  

مهم ترين بيماري هاي عفوني است و در تمامي سنين مشاهده مي گردد؛ همچنين  از يكي ادراري عفونت :فهد و نهيزم

 بيماري ينبازگشت ا بالاي ميزان و علت افزايش مقاومت آنتي بيوتيكي به .است پزشكي مهم اين عفونت يكي از معضلات

 .مي شود بيماران به سلامت آسيب هاي جدي به منجر

 مـوثرترين و بهتـرين قـارچ   از موثرترين قارچ هايي است كه داراي خواص درمـاني متعـدد بـوده و     يكي دوميلوس گانودرما

راي اهميت مي از پزشكي و صنعت و غيره دا اعم هـاي مختلـف ذرات فلزي در زمينـهانون. مي باشدداراي خواص درماني 

زياد ديگري مورد توجه  بــه دليــل رســانايي خــوب، پايــداري شــيميايي، خــواصدر اين بين نانو ذرات نقره . باشند

  .ويژه اي مي باشند

ارجاع شـده بـه آزمايشـگاه بيمارسـتان     كشت هاي مثبت داراي عفونت ادراري نمونه از  ٣٠در اين مطالعه :ها  روشمواد و 

بررسي مقاومت و حساسيت جدايه ها با روش ديسك ديفيوژن انجام . بجنورد، مورد بررسي قرار گرفترضا شهرستان  امام

بـه روش   لوسـيدوم  گانودرمـا آبـي قـارچ   در اين مطالعه اثرات ضد باكتريايي نانوذرات نقره بـا اسـتفاده از عصـاره    . گرديد

. شكل نانو ذرات نقره از ميكروسكوپ الكتروني رويشي استفاده گرديدجهت اندازه گيري ابعاد و . ميكرودايلوشن انجام شد

 طيف سنجي مادون قرمـز همچنين جهت بررسي تركيبات آلي احتمالي كه در سنتز نانو ذرات امكان دخالت را داشتند آناليز 

  .انجام شد

نـانو ذرات  . بـود ) جدايـه  ٢٨/درصـد  ٣٣/٩٣(بيشترين مقاومت آنتي بيوتيكي مربوط به آنتي بيوتيك آمپـي سـيلين    :ها افتهي

 .نانومتر بود ٤٥تا  ٢٠حاصله داراي ابعاد 

نانو ذرات توليد شده داراي خاصيت ضد ميكروبي بوده و مـي تواننـد در مقـادير معـين جـايگزين خـوبي در        :يريگ جهينت

  .درمان بيماري هاي عفوني مقاوم به آنتي بيوتيك ها باشند

  

  نقره  نانوذرات مقاومت آنتي بيوتيكي،عفونت ادراري،  : يديكل كلمات

   

ــميرا ــدوغني س ــاني ك ــد ،١ث  مجي
 ،٣اميري محدثه ،٢مجاور جمشيديان

  *٢فرزين رضا حميد
  

 رشــته دارشــ يكارشناســ آموختــه دانــش١
 آزاد دانشگاه علوم دانشكده يشناس كروبيم

  .رانيا سبزوار، واحد ياسلام
 يبـاكتر  ارشـد  يكارشناس ـ آموخته دانش ٣

 ديشه دانشگاه ،يدامپزشك دانشكده ،يشناس
  .رانيا كرمان، كرمان، باهنر

ــتاد ٢ ــه ارياس ــات موسس ــن تحقيق  و واكس
 آموزش قات،يتحق سازمان رازي، سازي سرم

  .رانيمشهد،ا شعبه ،يكشاورز جيترو و
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 يادرار يها عفونت به مربوط هيلاپنومونيكلبس يها هيجدا بر آن ييايباكتر ضد اثرات يبررس و Ganoderma lucidum قارچ عصاره از استفاده با نقره نانوذرات سبز سنتز   ٣٣٠

  ٣٣٦ تا ٣٢٩ ؛٣شماره  ،١٠؛ دوره ١٤٠٠ تابستان نشريه علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي البرز،

  

  مقدمه

 عفونـت  نيتر جيرا و نيتر مهم از يكي ادراري مجراي هاي عفونت

 عفونـت . گردد يم مشاهده يا گسترده يسن دامنه در كه است ييها

 خـود  بـه  را دوم رتبه يتنفس يها عفونت از پس جوامع در يادرار

 كنندگان مراجعه از يتوجه قابل سهم نيهمچن .است داده اختصاص

 يم ـ اختصـاص  خـود  به را) درصد ٤٠-٣٠ حدود( ها مارستانيب به

  .٢و١ دهد

 گرم( ييايباكتر يزا يماريب عوامل از ياريبس توسط يادرار عفونت

 از .گـردد  يم جاديا يادرار دستگاه در يقارچ و) مثبت گرم و يمنف

 لايكلبس ـ به توان يم عفونت نيا كننده جاديا يها يباكتر نيتر مهم

  .٣نمود اشاره پروتئوس ،ياكليشياشر ، هيپنومون

 ،يريشـگ يپ در مهم يها چالش از يكي ،يكيوتيب يآنت يها مقاومت

 كه ييدارو يها مقاومت. ٤ است يعفون يها يماريب كنترل و درمان

 ياريبس ـ ريتاث كاهش به منجر است، مطرح ها كيوتيب يآنت مورد در

 از. ٥گـردد  يم ها سميكروارگانيم يرو بر جيرا يها كيوتيب يآنت از

 هـا  كيوتيب يآنت هيرو يب استفاده مشكل، نيا بروز ليدلا نيتر مهم

 اسـتفاده . ٦اسـت  يپزشـك  عرصه در و وريط دام، پرورش صنعت در

 فلـور  حسـاس  يهـا  يبـاكتر  مـرگ  موجب ك،يوتيب يآنت از مداوم

  .٧ شود يم بدن يعيطب

 بـه  متعـدد  يدرمان خواص دارابودن لحاظ به كه ييها قارچ از يكي

 قـارچ  است شده يگذار نام ييدارو قارچ نيموثرتر و نيبهتر عنوان

 يپل ـ د،ياستروئ ليقب از باتيترك يحاو قارچ نيا. باشد يم گانودرما

 اثـرات  و باشد يم ديآلكالوئ و ترپن يتر ن،يپروتئ لاكتون، د،يساكار

 است دهيرس اثبات به بدن يرو بر قارچ نيا ييدارو
٨.  

 كـه  قارچ نيا در موجود ترپن يتر و ديساكار يپل ليقب از تركيباتي

 باشـد  يم قارچ نيا توسط شده ديتول فعال ستيز باتيترك مهم جز

 ضـد  سـرطان،  ضد تيخاص ليقب از ييدارو مهم يها تيفعال يدارا

  .٩باشد يم رهيغ و التهاب ضد ،يروسيو ضد ،ييايباكتر

 يبـرا  نيگزيجـا  يهـا  حـل  راه يجسـتجو  در پژوهشگران امروزه

 از يك ـي. هسـتند  دارو بـه  مقـاوم  يها ييايباكتر يها عفونت درمان

 يهـا  عفونـت  درمـان  در نـانوذرات  از استفاده يكاربرد يها نهيزم

 .١٠باشد يم ييايباكتر

 يكيولـوژ يب يهـا  تيفعال و ييايميش و يكيزيف خواص نقره نانوذره

 ـباكتر ضد عوامل ها آن .دهد يم نشان خود از يا ژهيو  يمهم ـ يياي

 ـوتيب يآنت به مقاوم يها يباكتر از يا گسترده فيط هيعل به  هـا  كي

 ـز ريمقاد و حجم در نقره فلز. ١١هستند  واكـنش  تيخاص ـ يدارا ادي

 ـ حد در كمتر حجم و ريمقاد در كه يهنگام اما است يكم يده  انون

 رو نيا از ابدي يم شيافزا زين آن يكش كروبيم خواص ودش ليتبد

 .١٢ باشد يم بحث مورد يپزشك در فلز نيا خواص تياهم

 ـ اثـر  يبررس ـ پـژوهش  نيا انجام از هدف  ـباكتر يآنت  كمـپلكس  الي

 شـده  جدا لايكلبس يها هيجدا يرو بر آن اثر و نقره و قارچ عصاره

  .باشد يم يادرار عفونت موارد از

  

  كار وشر و مواد

 يادرار عفونـت  يدارا مثبت يها كشت از نمونه ٣٠ مطالعه نيا در

 شهرسـتان  رضـا  امـام  مارستانيب در مستقر شگاهيآزما از شده ارجاع

 كه ييها يباكتر يدارا يها تيپل. گرفت قرار يبررس مورد بجنورد

 يصـورت  يها يكلن يدارا) مرك-آلمان( آگار يكانك مك طيمح در

 بـه  مشكوك يها هيجدا عنوان به بودند ديو موكوئي صاف و رنگ

 ـتا از پـس  و شدند انتخاب لايكلبس  يهـا  شيآزمـا  ، لهيوس ـ بـه  ديي

 ) TSI ترات،يس ـ مونيس ـ اوره، تسـت ( يها تست رينظ ييايميوشيب

Triple Sugar Iron) و SIM ( Sulfid Indol (Motility )مرك-آلمان (

  .رفتيپذ صورت ها هيجدا دييتأ جهت

 ،يبررس ـ مورد يها هيجدا يكيوتيب يآنت مقاومت زانيم نييتع جهت

) مـرك -آلمـان ( بـراث  نتـون يه مولر در جدايه هر از يكلن كي ابتدا

 ـ كـدورت  بـه  دنيرس از پس و شد داده كشت  بـا  فارلنـد  مـك  مين

 يچمن ـ صورت به برداشت عيما طيمح از لياستر سوآب از استفاده

. شـد  داده تكش ـ) مـرك -آلمـان ( آگـار  نتونيه مولر طيمح يرو بر

 ـب يآنت ـ يهـا  سـك يد  ،)گــرم كـرو يم ٥( نيپروفلوكساس ـيس يكيوتي

 ،)گـرم  كـرو يم ١٠( نيس ـيجنتاما ،)گـرم  كرويم ٢٥(ماكسازوليكوتر

 كـرو يم ٣٠٠( نيتروفورانتـوئ ين ،)گرم ميكرو ٣٠( دياس كيكسيدينال

 ميكـرو  ٥( نيلووفلوكساس ـ و) گـرم  كـرو يم ١٠( نيليس يآمپ ،)گرم

 ـپل يرو لياسـتر  پـنس  وسـط ت) كرج-طب پادتن( ،)گرم  مـولر  تي

 ـپل. شـد  داده قرار) مرك-آلمان( آگار نتونيه  ٢٤ مـدت  بـه  هـا  تي

ــا در ســاعت ــرار گــراد يســانت درجــه ٣٧ يدم ــس. گرفــت ق  از پ

 جـداول  با و شد يريگ اندازه شده جاديا يها هاله قطر ونيانكوباس

  .١٣ديگرد سهيمقا CLSI استاندارد
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   ٣٣١       و  همكاران يثان يكدوغن رايسم
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  گانودرما قارچ يآب عصاره هيته

را  گانودرما قارچ گرم ٢٥ زانيم به قارچ نيا يآب عصاره هيته هتج

 سـپس  .ديايب در كوچك قطعات به تا نموده خرد ينيچ هاون توسط

 را فوق محلول .ديگرد اضافه آن به مقطر آب يس يس ١٠٠ زانيم به

 كاغـذ  از را آن مـدت  نيا يط از پس و جوشانده قهيدق ١٠ مدت به

 آن آمده بدست محلول نمودن لياستر جهت. ميده يم عبور يصاف

  .ميينما يم اتوكلاو را

  

  گانودرما قارچ و نقره نانوذره سنتز

 يس ـ١٠٠ بـا  نقره تراتين از گرم ٨٣/٠ نقره قارچ عصاره هيته جهت

 ٥/٩ بـا  نقـره  از يس ـ يس ٥/٠ مقدار و كرده مخلوط مقطر آب يس

 ارقـر  شـيكر  يروبر  ساعت ٢٤ مدت به قارچ يآب عصاره يس يس

 ١٣٠٠٠ rpm دور بـا  قـه يدق ١٠ مدت به را حاصل محلول. شد داده

 شـو  و شسـت  بار چند از پس و كرده) آلمان-اپندورف( وژيفيسانتر

 اسـتفاده  تيحساس ـ نيـي تع يها تست انجام يبرا حاصل رسوب از

  . ديگرد

 ـتول دييتأ منظور به  ـگ انـدازه  و نقـره  نـانوذره  دي  شـكل  و ابعـاد  ريي

 ـ كروسـكوپ يم دسـتگاه  از نقره نانوذرات ) (SEM يروبش ـ يالكترون

)Microscope Electron Scanning()از نيهمچن و) چك كشور ساخت 

ــتگاه )  FTIR )Fourier-transform infrared spectroscopy دسـ

 .شد استفاده) آلمان كشور ساخت(

  

  MTT تست

 ـتكث و رشـد  يرو بر نقره + قارچ عصاره اثر يبررس  از هـا  سـلول  ري

ــگ روش ــنج رنـ yl)-2-dimethylthiazol-(4,5-MTT(3-2,5- يسـ

diphenyltetrazolium bromide بــر روش نيــا. شــود يم ـ اســتفاده 

ــاس ــتن اس ــك شكس ــتترازول نم ــط ومي ــز توس ــ ميآن  ناتيسوكس

  .شد انجام زنده يها سلول ييايتوكندريم دروژنازيده

 مهار سبب كه يغلظت و يسلول يايبقا زانيم صورت به حاصله جينتا

 لحـاظ  IC50 عنـوان  بـه  كـه  شود يم درصد ٥٠ زانيم تا يولسل رشد

  .گردد يم

 ـ محلول هيته روش  ـيم ونيسوسپانس  MIC تسـت  جهـت  يكروب

) Minimum Inhibitory Concenteration(  

 بـراث  نتونيه مولر عيما كشت طيمح به را مطالعه مورد يها هيجدا

 گراد يتسان درجه ٣٧ در ساعت ٢٤ مدت به و انتقال) مرك -آلمان(

 تيحساس ـ آزمـون  انجـام  يبـرا  يينهـا  ونيسوسپانس از. شد انكوبه

 MIC  ) Minimum Inhibitoryآزمـــون انجـــام ،يـــيدارو

Concenteration (شود يم استفاده.  

  

 يبازدارندگ غلظت حداقل نييتع يبرا براث لوشنيكرودايم تست

(MIC) ) Minimum Inhibitory Concenteration(  

 رقت روش از يبازدارندگ غلظت حداقل نييتع و يريگ اندازه جهت

  . رفتيپذ تكرارصورت مرتبه سه صورت به ياليسر يساز

-آلمـان ( بـراث  نتـون يه مـولر  كشت محيط از تريكروليم ١٠٠ ابتدا

 .شـد  ختـه ير پليـت  ميكـرو  هاي چاهك از فيرد كي داخل) مرك

 غلظـت  نيبـالاتر  از ميكروليتـر  ١٠٠ زانيم به چاهك اولين به سپس

 از .شدند مخلوط خوب و ديگرد اضافه قارچ و نقره  بيترك ولمحل

 چاهك به و شد برداشته محلول ميكروليتر ١٠٠ زانيم به اول چاهك

 .ديگرد اضافه بود كشت محيط تريكروليم ١٠٠ يدارا فقط كه يبعد

 دهـم  چاهـك  تـا  ترتيب همين به و سوم به دوم چاهك از روند نيا

 از پـس  شـوند،  ساخته نظر مورد هاي غلظت تمامي تا كرد پيدا ادامه

 از ١٠ تـا  ١ يهـا  چاهك به تريكروليم ١٠٠ زانيم به يها رقت هيته

 بـه  ازدهمي چاهك از نيهمچن. ديگرد اضافه يكروبيم ونيسوسپانس

 نقره عصاره و كشت طيمح تريكروليم ١٠٠ حاوي مثبت كنترل عنوان

 ١٠٠ ياوح ـ يمنف ـ كنتـرل  عنـوان  بـه  دوازدهم چاهك از و قارچ و

 ساعت ٢٤ مدت به ها تيپل. ديگرد استفاده كشت طيمح تريكروليم

 مـدت  يط ـ از پـس  و شـدند  انكوبه گراد يسانت درجه ٣٧ يدما در

 نـانومتر  ٦٣٠ مـوج  طـول  در هـا  آن ينـور  جذب ونيانكوباس زمان

 .شد قرائت) Biotek.USA( زايالا گر قرائت دستگاه توسط

ــرا ــخص يبـ ــردن مشـ MBC )eriocidal Minimum Bact كـ

Concenteration  (به مربوط يها چاهك از MIC يهـا  چاهـك  و 

 باشـند  يم صيتشخ قابل كدورت فاقد كه شتريب يها غلظت يدارا

 آگــار نتــونيمولره طيمحــ يرو و برداشــته تــريكروليم ١ زانيــم بــه

 سـاعت  ٢٤ مـدت  به و داده كشت يخط صورت به) مرك -آلمان(

 در يبـاكتر  رشـد  عدم. شدند بهانكو گراد يسانت درجه ٣٧ يدما در

ــر ــت ه ــان غلظ ــده نش  MBC )Minimum Bacteriocidal  دهن

Concenteration  (باشد يم. 
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  ٣٣٦ تا ٣٢٩ ؛٣شماره  ،١٠؛ دوره ١٤٠٠ تابستان نشريه علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي البرز،

  

  پژوهش مورد يها كيوتيب يآنت برابر در ها هيجدا تيحساس و مقاومت يفراوان:١ جدول

  مقاوم  حساس مهين  حساس  كيوتيب يآنت

  ددرص ٣٣/٤٣  درصد ٢٠  درصد ٦٦/٣٦  دياس كيكسيدينال

  درصد ٤٠  درصد ٦  درصد ٤٠  نيپروفلوكساسيس

  درصد ٦٦/٢٦  درصد٣٣/١٣  درصد ٦٠  نيلووفلوكساس

  درصد٦٦/٣٦  درصد ٠  درصد ٣٣/٦٣  نيسيجنتاما

  درصد ٦٦/٦٦  درصد ٦٦/٦  درصد ٦٦/٢٦  ماكسازوليكوتر

  درصد ٤٠  درصد ٠  درصد ٦٠  نيتروفورانتوئين

  درصد ٣٣/٩٣  درصد ٦٦/٦  درصد ٠  نيليس يآمپ
  
  

  جيانت

 ـم نيشـتر يب كـه  دهـد  يم ـ نشـان  پژوهش نيا از حاصله جينتا  زاني

 ـ بـه  نسـبت  ها هيجدا مقاومت  ـوتيب يآنت  و نيليس ـ يآمپ ـ يهـا  كي

 د،ياس ـ كيكس ـيدينال يهـا  كيوتيب يآنت و باشد يم ماكسازوليكوتر

 نيلووفلوكساس ـ و نيس ـيجنتاما ن،يتروفورانتـوئ ين ن،يپروفلوكساسيس

  .گرفتند قرار ها آن از بعد

  

 FTIR )Fourier-transform infrared جينتا

spectroscopy(  

 و سـاختار  در يعـامل  يهـا  گـروه  يبررس ـ منظـور  به FT-IR زيآنال

 ـ انجام ساختار اصلاح از پس راتييتغ يبررس  ـگ يم  ـط. ردي  IR في

 شـده  داده نشان ١ شكل در نقره ذرات/گانودرما قارچ عصاره نمونه

 يكشش ـ ارتعاشـات  به بوطمر ٣٤٢٢ cm-1 هيناح در پهن كيپ. است

O-H  ـناح در شـده  مشاهده كيپ. باشد يم   از يناش ـ ٢٩٢٤ cm-1 هي

 ـناح در موجود يها كيپ. باشد يم C-H يكشش ارتعاشات  cm-1 هي

 ـآم ونـد يپ ارتعاشـات  بـه  گانودرما قارچ نمونه از ١٧٠٠-١٥٠٠  يدي

 در شـده  مشاهده باند. است ينيپروتئ ساختار از يناش كه دارد اشاره

ــناح ــه ١٥٣٨ و١٦٤٤ cm-1 هي ــات ب ــ ارتعاش ــن و C=O يكشش  زي

 ـپ. است مربوط  N-Hيخمش ارتعاشات  مشـاهده  ييدوتـا  يهـا  كي

 ـكربوه سـاختار  به ٩٠٠-٤٠٠ هيناح در شده  ـ بـر  نمونـه  يدراتي  يم

 ـپ. گـردد   ـناح در كي  ـترت بـه  ١٠٧٢ و١٣٢٢ و١٣٨٩ cm-1 هي  بـه  بي

-C يكشش ارتعاش و C-H يخمش ارتعاش و C-O يكشش ارتعاش

O-C يعامل يها گروه كه كند يم دييتا مشاهدات. دارد اشاره C=O 

 cm-1 هيناح در زيت كيپ  .هستند نقره نانوذرات ديتول مسئول O-H و

  .باشد يم Ag-O يكشش ارتعاش به مربوط ٤٥٠-٥٥٠

 
 

  
  )FT-IR Fourier-transform infrared) spectroscopy فيط: ١ شكل
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 و هـا  آن كـارايي  افـزايش  بـه  توجـه  با نانوذرات

 علـوم  و پزشـكي  در بيـوتيكي  آنتـي  هاي مقاومت

 .١٣است ادهد اختصاص خود به را توجهي

 ادراري عفونـت  داراي مثبت هاي كشت از نمونه

 شهرسـتان  رضـا  امـام  بيمارستان در مستقر آزمايشگاه

 و مقاومـت  ميـزان  تعيـين  جهـت . گرفت قرار بررسي

 پـژوهش  اين در.شد استفاده بائر كربي روش از 

 به سيلين آمپي بيوتيك آنتي به نسبت جدايه ومت

ــد ــود درصــ ــي و بــ ــك آنتــ ــاي بيوتيــ  هــ

 ،)درصد ٣٣/٤٣( اسيد ناليديكسيك ،)درصد ٦٦/٦٦

ــد ٤٠(  ــوئين ،)درص ــد ٤٠( نيتروفورانت  ،)درص

 بعـد ) درصد ٦٦/٢٦( لووفلوكساسين و) درصد ٣٦

ــد ــين. گرفتن ــي در همچن -FTIR )Fourier  بررس

transform infrared spectroscopy( نقره ذره نانو آمده بدست ابعاد 

ــود ــاوير و بـ  SEM )(Scanning Electron تصـ

 ٢٠-٤٥ محـدوده  در انـدازه  داراي يذرات نقره سـنتز 

 بررسي به فلاورجان در ٢٠١٦ سال در همكاران

 و اشريشـياكلي  روي بـر  طـلا  نانوذرات باكتريايي

 روي بـر  آن تـأثير  و بيوتيك آنتي چندين به مقاوم

 ُترابـي  زاده رحـيم  پـژوهش  از حاصـل  نتـايج . 

 كلبسـيلا  ايه ـ جدايـه  مقاومـت  ميـزان  بيشـترين 

 و درصـد ) ١٦/٩٢( اريترومايسـين  بيوتيـك  آنتي

) ١٥/٤٢( جنتامايسـين  بيوتيك آنتي به مربوط نيز

 هـاي  جدايـه  در مقاومت ميزان بيشترين همچنين

 و) درصـد  ١٢/٩٤( سيلين آمپي بيوتيك آنتي به 

 ٥٠( كـلاو  آموكسـي  كـو  بيوتيك آنتي به مربوط

 در اسـتفاده  مـورد  ذرات نـانو  انـدازه  همچنـين . 

 و اسـت  بـوده  نـانومتر  ١٠ قطـر  با كروي ترابي

ــد ــايي ض ــه باكتري ــاكتري علي ــاي ب ــانواده ه  خ

 بازدارنگي غلظت حداقل ميزان ميانگين. ١٤ است

 در و بوده ٦٤٠ و ٣٢٠ پنومونيه كلبسيلا در كشندگي

  و  همكاران يثان يكدوغن رايسم

329-336 

  FE-SEM يوبشر 

Scanning Electron Microscope (يسنتز نمونه از 

 بـا  را نقـره  نـانوذرات  a٢ ريتصاو. 

 رنـگ  زرد فلـش  با ريتصو در كه دهد

 قرار يا صفحه يمورفولوژ با يست

e) (MicroscopScanning Electron 

 در انـدازه  يدارا ينقره سـنتز  ذرات

.  

  
Scanning Electron) Microscope(  

ANOVA، اسـت  شده محاسبه صفر 

 و مختلـف  هـاي  غلظـت  ميان معنادار

  ).P<0.05( باشد

Df  Sum of 
Squares  

OD  

4  .377  Between 
Groups  

10  .055  Within 
Groups  

14  .432  Total  

  MIC و MBC نتايج 

MBC MIC 

٢١٨ ٨٧٥ 

  

  بحث

نانوذرات از استفاده امروزه،

مقاومت پيدايش همچنين

توجهي قابل سهم زيستي

نمونه ٣٠ مطالعه اين در

آزمايشگاه از شده ارجاع

بررسي مورد بجنورد

 ها جدايه حساسيت

ومتمقا ميزان بيشترين

ــزان ــد ٣٣/٩٣ ميــ درصــ

٦٦(كوتريماكسازول

ــين  سيپروفلوكساس

٦٦/٣٦( جنتامايسين

ــ آن از ــرار اه ــد ق گرفتن

transform infrared spectroscopy

1-cm ــود ٤٥٠-٥٥٠ بـ

Microscope ( ذرات نقره سـنتز

  .بود نانومتر

همكاران و ُترابي زاده رحيم

باكتريايي آنتي تأثير بررسي

مقاوم پنومونيه كلبسيلا

. پرداختند موش كبد

بيشـترين  كه بود اين بيانگر

آنتي به مربوط پنومونيه

نيز حساسيت بيشترين

همچنين. است بوده درصد

 مربوط اشريشياكلي

مربوط حساسيت بيشترين

. اسـت  بوده) درصد

ترابي زاده رحيم پژوهش

ــيت داراي ــد خاص ض

است بوده انتروباكترياسه

كشندگي ميزان حداقل و

 يالكترون كروسكوپيم جينتا

SEM )Scanning Electron Microscope ريتصاو

. است شده داده نشان ٢ شكل در

دهد يم نشان يا ذره يمورفولوژ

ستيز گونه انيم در و شده مشخص

  .است گرفته

SEM e ريحاصل از تصـاو  جينتا

ذراتدهد كه  ينشان م b٢شكل  در

.باشد يم نانومتر ٢٠-٤٥ محدوده

SEM Scanning Electron) Microscope ريتصاو :٢شكل

  

  MTT جينتا

ANOVA آزمون از استفاده با .Sig مقدار

معنادار تفاوت وجود دهنده نشان هك

باشد مي منفي و مثبت هاي شاهد

  

  MTT نتيجه :٢ جدول

Sig.  F  Mean 
Square  

.000  17.046  .094  

    .006  

      

  

 ميانگين:٣ جدول

مطالعه مورد يباكتر نام  

هيپنومون لايكلبس  
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  ٣٣٦ تا ٣٢٩ ؛٣شماره  ،١٠؛ دوره ١٤٠٠ تابستان نشريه علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي البرز،

  .است بوده ٣٢٠و١٦٠ ترتيب به اشريشياكلي باكتري

 ايــن و همكــاران و ترابــي زاده رحــيم پــژوهش از حاصــل نتــايج 

 و آن شـكل  و ذره نـانو  اندازه قبيل از هايي مشابهت داراي پژوهش

 در همچنـين . باشـد  مي پنومونيه كلبسيلا باكتري بر نقره ذره نانو اثر

 حداقل و ٨٧٥ پنومونيه كلبسيلا در كشندگي ميزان بوده پژوهش اين

 ترابي زاده رحيم پژوهش با تفاوت داراي كه ٢١٨ بازدارنگي غلظت

  .باشد مي

 نـانو  باكتريايي ضد اثر بررسي به ٢٠١٤ سال در همكاران و كاظمي

 بـر  پـروتئين  سنتز كننده مهار هاي وتيكبي آنتي با همراه نقره ذرات

ــتافيلوكوكوس ــوس اس ــده اورئ ــوارد از جداش ــتان ورم م ــاو پس  گ

 روي بـر  مطالعه مورد جدايه بيوتيكي آنتي مقاومت ميزان. پرداختند

 و استرپتومايسـين  جنتامايسـين،  اريترومايسـين،  هـاي  بيوتيـك  آنتي

. اسـت  بـوده  درصـد  ٨ و ١٠٠ ،٢٢ ،١٠٠ ترتيب هب سايكلين داكسي

 نانو توسط همكاران و كاظمي پژوهش در ها نمونه درصد ٩٨ رشد

 و كـاظمي  پژوهش با پژوهش اين نتايج. ١٥اند شده مهار نقره ذرات

 يكـديگر  بـا  هـا  جدايـه  حساسـيت  و مقاومـت  ميـزان  در همكاران

 متابولسـيم  ميـزان  دهنـده  نشان تواند مي اين كه باشد مي متفاومت

 همچنـين  .باشـد  اسـتفاده  مـورد  هاي اكتريب متفاوت گونه دو هاي

 و بـود  بـالا  پـژوهش  دو هـر  در نقره ذرات نانو كنندگي مهار ميزان

 .است بوده ها جدايه روي بر تاثير داراي

 توليـد  بررسـي  بـه  قـزوين  در ٢٠١٧ سـال  در همكاران و مفاخري

 عصاره بوسيله شده توليد نقره ذرات نانو باكتريايي ضد اثر و زيستي

 توليـد  نقـره  ذرات نـانو . پرداختند هندي ميخك دارويي گياه متانولي

 نگـاره  الكتروني ميكروسكوپ با مشاهده و روش از استفاده با شده

 الكتروني ميكروسكوپ توسط بررسي در. گرفت قرار بررسي مورد

 نـانومتر  ٦٩ تا٢٧ اندازه محدوده در و كروي اشكال با نقره ذرات نانو

 نقره هاي يون قرمز مادون فوريه بديلت سنج طيف بررسي در و بود

ــود ٣٥٠٠-٥٠٠ cm-1 محــدوده در ــين. ١٦ ب ــايج همچن  در حاصــل نت

 مورد هاي جدايه روي بر ميكروبي ضد اثر بيانگر مفاخري پژوهش

 در رو پـيش  مطالعه و مفاخري مطالعه از حاصل نتايج. بوده بررسي

 تفـاوت  رايدا نقره ميخك عصاره و نقره قارچ كمپلكس ابعاد اندازه

 انتخـاب  در تفـاوت  دهنـده  نشان تواند مي تفاوت اين كه باشد مي

 هـر  در كشـندگي  ميزان در اما باشد تحقيق دو در شده استفاده ماده

 مورد هاي جدايه بر ها عصاره از باسازايي اثر تاثير شاهد مطالعه دو

 .ايم بوده مطالعه

 اي مقايسـه  رسـي بر بـه  ايلام در ٢٠١٥ سال در همكاران و پور نبي

 هـاي  بـاكتري  بر روي و نقره هاي پارتيكل نانو باكتريال آنتي اثرات

ــاتوژن ــودوموناس پ ــوزا س ــتافيلوكوكوس و آئروژين ــوس اس  اورئ

 نـانومتر  ٢٠ پـژوهش  اين در استفاده مورد ذرات نانو قطر. پرداختند

 در و باشـد  مي حاضر مطالعه ذرات نانو اندازه مشابه تقريبا كه بوده

 و مقـاوم  سـويه  آئروژينوزا سودوموناس همكاران و پور نبي طالعهم

 باكتريسـيدال  خاصـيت  بـه  نسـبت  حسـاس  سـويه  اورئوس استاف

  . ١٧بودند نانوذرات

  

  يريگ جهينت

 ها بيوتيكآنتي به زابيماري هاي باكتري مقاومت افزايش به توجه با

-مـي  ضـروري  جديـد  تركيبات باكتري ضد خاصيت بررسي به نياز

 يــا و ســنگين فلـزات  نــانوذرات ماننــد تركيبـاتي  رو ايــن از. شـد با

 و خصوصـيات  از برخـورداري  علـت  بـه  ميكروبـي  ضـد  پپتيدهاي

 در فعاليـت  وسـيع  طيـف  سريع، كشندگي مانند مناسب هايويژگي

 محققـان  از بسياري. اندگرفته قرار توجه مورد بسيار اخير هاي دهه

 هـاي  غشـا  بـه  چسـبيدن  در قفو تركيبات توانايي كه باورند اين بر

 در فـرد  منحصربه خصوصيات ايجاد در مهمي بسيار نقش باكتريايي

  .دارد ها آن
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 Background:Urinary tract infection is one of the most important infectious diseases and 
can be seen at all ages; it is also a major medical problem. Due to the increased antibiotic 
resistance and high rate of recurrence of the disease, it can cause serious damage to the 
health of patients.  
Ganoderma leucidum is one of the most effective fungi with numerous therapeutic 
properties and is the most effective and best fungi with healing properties. 
Metal nanoparticles are important in various fields, including medicine, industry, etc. 
Silver nanoparticles are of particular interest due to their good conductivity, chemical 
stability, and many other properties. 
Methods:In this study,30 specimens of positive cultures with urinary tract infection 
referred to Imam Reza Hospital Laboratory in Bojnourd were studied. Resistance and 
susceptibility of the isolates were determined by disk diffusion method. In this study, the 
antibacterial effects of silver nanoparticles were investigated using aqueous extract of 
Ganoderma leucidum by microdilution method. Vegetative electron microscopy was used 
to measure the size and shape of silver nanoparticles. FTIR analysis was also performed to 
investigate possible organic compounds that could interfere with the synthesis of 
nanoparticles. 
Results:The highest antibiotic resistance was related to ampicillin (93.33% /28 isolates). 
The resulting nanoparticles were 20 to 45 nm in size. 
Conclusion:The produced nanoparticles have antimicrobial activity and can be a good 
alternative in the treatment of antibiotic resistant infectious diseases. 
 
Keywords: Urinary Tract Infection, Antibiotic Resistance, Silver nanoparticles 
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