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 ینیبال هایهیسو(adeAB,abeM)افلاکس پمپ یپیژنوت و یپیفنوت یابیارز

 ن یسیجنتام و نیپروفلوکساسیس به مقاوم یبومان نتوباکتریاس

 
 

 25/9/99 :رشیپذ خیتار 4/5/98:مقاله افتیدر خیتار

 
 دارو   چند  به مقاوم  هاي  سويه  ايجاد   و  بیوتیكیآنتی   هاي مقاومت  ژن  درکسب بالا توانايی  دلیل  به   اسینتوباکتربومانی:  مقدمه

(MDR  اي اهمیت ويژه   و   ذاتی   مقاومت  مكانیسم هاي  مهمترين  از   يكی   عنوان  هب  فعال  افلاکس  هاي  پمپ  امروزه  .دارد ( 

بیوتیك  اکتسابی افلاکس ا  شده  مطرح  هاباکتري  دری  آنتی  پمپ  ژنوتیپی  و  فنوتیپی  بیان  بررسی  تحقیق  اين  از  هدف  ند. 

 باشد. می  مقاوم به سیپروفلوکساسین و جنتامیسین اسینتوباکتر بومانیبالینی  هايسويه

ب  ی بومان  نتوباکتر یاس  ه يسو28:  کار  روش  تراشه  و  زخم  نمونه  ب  ي بستر   ماران یاز  شد    مارستانیدر  جدا  تهران   با  وقلب 

 استاندارد  اساس  بر   سکيد  انتشار  روش  با  هازولهيا  یكیوتیبآنتی   تیحساس.  شدند  داده  صیتشخ  يیایمیوشیب  هايآزمون

CLSI  مقاومت  يالگو  نییتع  از  بعد  و  شد  انجام  ليو  کارت  روش  به  افلاکس  پمپ  یپیفنوت  تیفعال  نییتع.  شد  نییتع 

 . ديگرد یبررسمعكوس   مرازیپل  يا رهیزنج واکنش از استفاده  باabeM وadeA، adeB هايژن انیب زانیم یكیوتیبآنتی

 به  نسبت  هاه يسو  تمام  داد  نشان  یبومان  نتوباکتر یاس  هايزوله يا  در  یكیوتیبآنتی   ت یحساس  نییتع  تست:    جینتا

 دادن   اثر  از  بعد  و  قبل  ليو  کارت  جينتا.  بودند  مقاوم  پنمیميا  و  نیكليتتراسا  ن،یسیجنتام  ن،یپروفلوکساسیس  هايک یوتیبآنتی

 ،adeAافلاکس  پمپ  یكیوتیبآنتی  مقاومت  يژنها  انیب  زانیم.  بود  كساني  نیسیجنتام  و  نیپروفلوکساسیس  هايک یوتیبآنتی

adeBوabeM شد مشاهده %50  حدود . 

 روش  به  افلاکس  پمپ  نیب  که  داد   نشان  افلاکس  پمپ  هايژن  انیب  زانیم  و  افلاکس  یپیفنوت  جينتا  یبررس:یر یگ  جهینت

مولكول  یپیفنوت دوabeMوadeA، adeB  هايژن  انیب  یو روش  جنتام  نیپروفلوکساسیس  کیوتیبآنتی  در حضور   نی سیو 

 وجود ندارد.  يدار یارتباط معن

 

 ، سیپروفلوکساسین، جنتامیسینژن ها، مقاومت چند دارويی، اسینتوباکتربومانی:  یکلید  کلمات 

  

دهیچک

 
 

،دف طمهههرد1مهرانهههرداتانههه  ن 
د2،دتابعردخوشنویسدزااهو*1نوتبخشد

د
 علرروم دانشررک ه ، یولررو یکر بیم گررر ه 1
 دانشررگاه شرروا، یپ-نی رامرر    احرر   ، یستیز

 رانیا  ، شوایپ  -نی رام  ، یاسلام  آزاد
 ، یستیز علوم  دانشک ه  ک، یزیوفیب  گر ه  2

 آزاد دانشرررگاه شررروا، یپ-نی رامررر   احررر 
 رانیا  ، شوایپ  -نی رام  ، یاسلام

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  مسئول:دسندهینو

  ،یستیز علوم دانشک ه  ، ی ولو یکر بی م گر ه
، یپ-نی رام  اح    آزاد   دانشگاه  شوا

 
09122043654 

E-mail: niloofar_noorbakhsh@yahoo.com  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
ه
 
ب
ه
د
ا

ش
ت
،
 
د
ا
ن

ش
ک
د
ه
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
au

m
s.

10
.2

.2
41

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

18
 ]

 

                               1 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/aums.10.2.241
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1340-fa.html


 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
au

m
s.

10
.2

.2
41

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

18
 ]

 

                               2 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/aums.10.2.241
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1340-fa.html


 ن یسیجنتام   نیپر فلوکساسیس  به مقا م یبومان نتوباکتر یاس ینیبال یها هیسو (adeAB,abeM) افلاکس پمپ یپی نوت   یپیفنوت یابیارز  242

 248  تا 241  ؛ 2، شماره10؛ د ره 1400بهار نشریه علمی پژ هشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

 همقدم
اسینتوباکتربومانی يک کوکوباسیل گرم منفییی ریرتخمیرکننییده 

اساس طبقییه بنییدي علمییی . بر1فاقد حرکت است  اکسیداز منفی و 

راسییته  و  اسییینتوباکتر بومییانی متعلییق بییه خییانواده موراکسلاسییه

. 3است Gammaproteobacteriaو متعلق به کلاس  2ها  سودومونادال

طلب در انسییان اسییت و در افییراد  يک پاتوژن فرصت اين باکتري

 هاي داراي نقص ايمنی شديدا بیماري زا بوده و باعث ايجاد عفونت

 هییايبیمارسییتانی میشییود و تقريبییا بییه طییور انحیییاري از محی 

فرصییت   هییاي. همچنین باعث عفونت4بیمارستانی جدا شده است

پوستی و   هايطلب مانند پنومونی مرتب  با دستگاه تهويه، عفونت

 دستگاه ادراري و سپتی سمی هاينرم، باکتريمی، عفونت  هايبافت

. به علت بالا بودن سرعت دستیابی به عوامل ايجاد کننییده 5شودمی

يكی از مشكلات  6بیوتیک هاآنتی مقاومت در برابر طیف وسیعی از

 ايجاد شده توس  اسینتوباکتر بومانی بروز مقاومییت چنیید دارويییی

طور کلی چندين فاکتور در ايجییاد مقاومییت در ايیین   . به7باشدمی

تراوشییی ايجییاد کننییده   هییايملییه: پمپباکتري دخیل هستند از ج

هاي رشا خییارجی، تولییید بتالاکتامازهییا وتولییید مقاومت، پروتئین

 هییاي. پمپ8باشییندهییا میییتغییر دهنییده آمینوگلیكوزيیید  هايآنزيم

هستند که در رشا پلاسمايی باکتري  هايیباکتريايی پروتئین افلاکس

آنها تشخیص عوامییل مضییري اسییت کییه بییه قرار دارند و عملكرد 

ديواره سلولی باکتري و سیتوپلاسم نفییوذ کییرده و آنهییا را قبییل از 

. از مهییم 9رسیدن به اهداف مورد نظر خود از سلول خارج میكننیید

تراوشی که در ايجاد مقاومت در اسینتوباکتر بومانی  هايترين پمپ

ن سه نوع پمییپ که تاکنو  10میباشد  RNDنقش دارند پمپ تراوشی  

 adeABC adeIJK هییايتراوشی سه جزئییی از ايیین دسییته بییه نام

,adeFGH  11در اسینتوباکتربومانی شناسايی شییده اسییت  .adeABC 

اولین ومهم ترين پمپ افلاکس شناخته شده است که نوعی حمییل 

خروجی  هاياست در اين پمپ ATPکننده چند دارويی وابسته به 

عوامل ضد میكروبی میتوانند از طريق استفاده از نیییروي  )افلاکس(

 .12محرکه پروتون از سلول خارج شوند
 از پروتئین رشاي خارجی adeABCپمپ تراوشی سه جزئی  

، پروتئین فیوژن رشا کد شونده توسیی  adeCکد شونده توس  ژن  

تشكیل  adeBو پروتئین رشا داخلی کد شونده توس  ژن   adeAژن 

متعددي از جمله آمینوگلیكوزيییدها،   هاي.آنتی بیوتیک10شده است

کلرامفنیكل به عنوان متوپريم و ها، تريها، فلوروکینولونتتراسايكلین

يكی ديگر از  abeM  .13مطرح میشود  adeABCسوبستراهاي سیستم

در  MATEافلاکییس چنیید دارويییی متعلییق بییه خییانواده   هايپمپ

 سوبسییتراهاي ايیین پمییپ شییامل .14اسییینتوباکتر بامییانی میباشیید

 متییوپريمو تییري جنتامیسییین، سیپروفلوکساسییین، اريترومايسییین

 پمپ هییاي مهارکننده ماده حضور داد در نشان اآس . نیک15باشدمی

 از شییده جییدا اسییینتوباکتربامانی در سويه هاي MICمیزان  افلاکس

با بررسی  Wong.16يابد می کاهش تهران شهر هاي بیمارستانی نمونه

  adeABCژنهاي حضور که دادند نشان کارباپنم به مقاوم ايزوله هاي

  Huang.17دارد اسییینتوباکتربامانی هاي سويه مقاومت در مهمی قشن

نقش مهمی در کاهش   adeABCنشان داد افزايش بیان پمپ افلاکس

 .18حساسیت به مروپنم ايفا میكند

هدف از اين تحقیق بررسییی بیییان فنییوتیپی و ژنییوتیپی پمییپ 

بیییالینی اسییینتوباکتر بومیییانی مقییاوم بیییه  هايافلاکییس سییويه

 باشد.می جنتامیسینسیپروفلوکساسین و 

 

 مواد وروش ها
 نمونه گیری کشت و جداسازی جدایه ها

 از شده زولهيا یبومان  نتوباکتریاس  هيسو  28  يرو   بر  مطالعه  نيا

 مارسییتانیب ژهيو   مراقبت  بخش  در  يبستر  مارانیب  ینیبال  هاينمونه

 بییه مربییوط  مطالعه مورد ینیبال هاينمونه. گرفت انجام تهران  قلب

 بییه ینیبییال هاينمونییه. بودنیید مییارانیب تراشییه و  زخییم هاينمونییه

 هییاي یمح يرو  نمونییه هییر سییپس و   شیید  داده  انتقییال  شگاهيآزما

 24 مدت به هاکشت. شدند داده کشت آگار  یکانك  مک  و   بلادآگار

 سییپس. شدند يدار نگه گراد یسانت  درجه  37  انكوباتور  در  ساعت

 نیهمچنیی  و  MRVP ، SIM، OF، TSIاز، اوره (یافتراقیی  هايتسییت

(  ن ي زيلا و   نیاسكول  ليترات،بایس  مونیس داز،یاکس  ،کاتالازهاي  تست

 .شد انجام نتوباکتریاس مختلف هايگونه صیتشخ جهت

 

 یکیوتیبآنتی  تیحساس  ی الگو  نییتع
 دسییتورالعمل با  مطابق  سکيد  انتشار  روش  از  منظور  نيا  يبرا

. شیید  اسییتفاده  CLSIینیبییال  و   یشییگاهيآزما  هاياستاندارد  موسسه
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 نیپروفلوکساسیس هايکیوتیبآنتی به نسبت یكیوتیبآنتی تیحساس

 ،(كروگرمیم10)نیسیجنتام ،(كروگرمیم  10)  پنمیميا  ،(كروگرمیم  5)

 یبررسیی  (رانيیی ا طییب پاتن شرکت)   ،(كروگرمیم  30)  نیكليتتراسا

 با یونیسوسپانس مطالعه  مورد  هاييباکتر  از  منظورابتدا  نيا  به.  شد

 کمییک بییه سپس شد، هیته فارلند مک مین  کدورت  با  برابر  یکدورت

 يرو   جهییات  تمییام  در  و   برداشته  یكروبیم  ونیسوسپانس  از  سوآپ

 کشییت( یچمنیی ) متراکم  روش  صورت  به  آگار  نتونیه  مولر   یمح

 در یكیوتیبآنتی  هايسکيد ل،ياستر پنس کمک به سپس  شد،  داده

 انكوبییاتور در ساعت 18 تا  16  مدت  به  شده  داده  قرار  تیپل  سطح

 خیی  کيیی  از استفاده  با  بعد.  شد  ينگهدار  وسیسلس  درجه  37  در

 بییر و  گرفته اندازه متر  یلیم  حسب  بر  را  رشد  عدم  هاله  قطر  کش،

 بییه کییی وتیبآنتی بییه نسییبت هايباکترCLSI(2017 ) استاندارد  طبق

 هيسییو از. شییدند گییزارش مقییاوم و  حساس مهین حساس، صورت

 کنترل هيسو  عنوان به  ( ATCC19606 ) یبومان نتوباکتریآس استاندارد

 .شد استفاده یفیک

 

 لیو کارت   باروش  افلاکس پمپ  تیفعال  یپیفنوت یبررس
 یپیفنوت صورت به افلاکس  هايپمپ  تیفعال  یبررس  منظور  به

 آگار  کیتكن با چنددارو  به مقاوم  ینتوباکتربومانیاس  هايهيسو  یتمام

 قییرار یبررسیی  مییورد ليیی و  کییارت روش بییا ديبروما وميدیات يحاو 

 هییايتیپل يرو  بییر دارو  چنیید به مقاوم هايهيسو ابتدا در  .گرفتند

 تر یبرل گرمیلیم5/2 تا 25/0  يرلظتها  يحاو  (Merck)  آگار  نتينوتر

 کنییار سمت به  یمح مرکز از  خ   کي  صورت  به  ديبروما  وميدیات

 37 يدمییا در سییاعت24مییدت به هاتیپل. شدند داده  کشت   یمح

 نيیی ا بییه فلورسیینت  زانیم.  شدند  يگذار  گرمخانه  گرادیسانت  درجه

 ديبروما وميدیات  رلظت  نيکمتر  که  هايیهيسو:  شد  یبررس  صورت

 شد،  گرفته  نظر  در25/0  دادندیم  نشان  فلورسنت  تیخاص  درآن  که

 وميدییی ات رلظییت  نيکمتییر  کییه  هايیهيسییو  و   افلاکس  تیفعال  فاقد

 که هايیهيسو .بودند افلاکس تیفعال  يدارا  نبود، 25/0  نهاآ  ديبروما

 نداشتند فلورسنت تیخاص ديبروما  وميدیات  يرلظتها از  کي  چیدره

. شییدند درنظرگرفتییه افلاکس پمپ ديشد  فعال  هايهيسو  عنوان  به

 و   نیپروفلوکساسیی یس  هايکیوتیبآنتی  ریتاث  یبررس  منظور  به  سپس

 د ي بروما وميدیات افزودن با زمان هم ليو  کارت تست در  نیسیجنتام

 MIC رلظییت 2/1 زانییی م به  هاکیوتیبآنتی  از  کي  هر  ت،یپل  داخل

 فلورسنت زانیم و  شد داده کشت ليو   کارت روش  به و  شد  افزوده

 .ديگرد یبررس
 

 افلاکس پمپهای  ژن انیب یمولکول یبررس

 بییا یپیفنییوت روش به شده يجداساز هايهيسو تمام  RNAابتدا

 DEPC  و   زوپروپییانوليا  کلروفییورم  زوليترا  هايمحلول  از  استفاده

( cDNA  سنتز)    معكوس  یسيرونو  واکنش  سپس.  ديگرد  استخراج

 .شد انجام

 RNA  هاينمونییه  از  كساني  هايرقت  آوردن  بدست  منظور  به

 اسییپكتروفوتومتر  دسییتگاه  توس   هانمونه  تمام  OD  شده،  استخراج

 cDNA  سییاخت  جهییت  RNA  از  كساني  هايرقت  و   شده  خوانده

 کره كونیآمپل  شرکت  تیک  توس  cDNA .گرفت  قرار  محاسبه  مورد

 یسانت درجه 20- يدما در  و   شد  ساخته  تیک  پروتكل  اساس  بر  و 

 .گرفت قرار گراد

 جدول) یاختیاص يمرهايپرا از استفاده با cDNAسنتز  از  پس

 از شییده جییدا ينتوباکترهاینظردراسیی  مییورد هییايژن  انیب  زانیم(  1

 .شد یبررسRT_PCR کیتكن توس  ینیبال هاينمونه

 (abeMو adeA،adeB) افلاکس پمپ  هايژن  ي مرهايپرا یتوال : 1جدول

 ژن باند اندازه یتوال منابع
20 TTGATCGTGCTTCTATTCCTCAAG 

GGCTCGCCACTGATATTACGTT 
73bp adeA 

19 TACGCTTATTCCAGCGATTG 
CCGAACATGGTGAGTACGTT 

99bp adeB 

19 GCTATTCCGAAGCATTAGGC 
CCAAAGCAGGTATTGGTCCT 

120bp abeM 

20 GACGTA CTC GCA GAA TAA GC 
TTA GTC TTG CGA CCG TAC TC 

427 bp 16S rRNA 
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 عبییارت اسییت از PCRمواد مورد نیاز جهییت انجییام واکیینش 

Distilled water  میكرولیتییر5/9مقداربه،Master Mix PCR 2X  بییه

به   pmol10،DNAبه رلظت    Primer(F&R)،میكرولیتر  5/12مقدار  

میكرولیتییردر  25بییه مقییدار  Total Volumeو (20ng/ml-10) مقییدار

در دستگاه ترموسايكلر با شراي  دمايی مشخص   PCRادامه واکنش  

درجه سلسیوس به  95 به صورت واسرشت شدن ابتدايی در دماي

چرخه شامل واسرشت شدن در دماي  30دقیقه و در ادامه   5مدت  

درجییه  55ثانیه، اتیال در دمییاي   55درجه سلسیوس به مدت    94

درجییه  72ثانیییه وطويییل شییدن در دمییاي   55سلسیوس به مییدت  

سلسیوس به مدت يک دقیقه و در نهايت طويییل شییدن نهییايی در 

دقیقه انجام شیید و در نهايییت  5درجه سلسیوس به مدت   72دماي

الكتروفییورز گرديیید و بیییان  %1بر روي ژل آگارز PCR محیولات

 تعیین گرديد. براي هر سويه AdeA،AdeB،AbeM هايژن

 

 آنالیز آماری 

 SPSSجهت بررسی بیان ژنهاي مورد مطالعه از نرم افزار آماري  

و آزمون تست مربع کاي و آزمون ناپارامتريک اسییپیرمن   21نسخه  

 استفاده شد. 

 

 نتایج
تعیین حساسیت بییه  هايبراساس نتايج به دست آمده از تست

اسینتوباکتر بومانی نسییبت بییه   هايروش ديسک ديفیوژن در سويه

و  %100، ايمیپیینم %4/46، تتراسییايكلین %100وفلوکساسییین سیپر

بیوتیكی مشاهده شد. بنابراين همییه آنتی  مقاومت  %8/92جنتامیسین

باشند)مقاومت چند دارويی می داراي مقاومت چند دارويی هاسويه

 بیوتیكی (. آنتی کلاس 3عبارتست از مقاومت حداقل به 

اسییینتوباکتر  هايفنوتیپی پمپ افلاکییس سییويهنتايج تشخیص  
بیوتیییک آنتی به روش کییارت ويییل قبییل و بعیید از اثییر دو   بومانی

 :سیپروفلوکساسین و جنتامیسین

مورد مطالعه با تكنیییک آگییار   هايبراي اين منظور همه ايزوله

کارت ويل کشت  حاوي اتیديوم برومايد به روش چرخ دنده اي يا

افلاکییس  ها% از نمونییه  71/60داده شدند که نتايج آن به صییورت  

 افلاکس متوس  داشتند. هااز نمونه %28/39قوي و 

مورد مطالعه با تكنیییک آگییار   هايبراي اين منظور همه ايزوله

به روش کارت MIC  حاوي اتیديوم برومايد به همراه نیف رلظت

که نتايج تشخیص فنوتیپی  نشان داد    هاويل کشت داده شدند بررسی

اسینتوباکتربومانی به روش کارت ويل بعد   هايپمپ افلاکس سويه

 .بیوتیک يكسان بودآنتی از اثرآنتی بیوتیک با نتايج قبل از اثر

در  adeA ,adeB ,abeMنتايج بررسی بیان ژنوتیپی پمپ افلاکس

 : حضور دوآنتی بیوتیک سیپروفلوکساسین و جنتامیسین

 هییايدر باکتري adeA ,adeB ,abeMمیزان تغییییرات بیییان ژن 

جنتامیسییییین و  هییییايبیوتیکآنتی رشییید يافتییییه در حضیییور

اندازه  .سیپروفلوکساسین به طور جداگانه مورد بررسی قرار گرفت

 AbeM 120bpاندازه باند    ،AdeB 99bpاندازه باند   ،AdeA 73bpباند  

تكثیر  house keepingبه عنوان ژن  16srRNA 427bpکه به همراه 

 (.1، شكل1نتايج به صورت زير به دست آمد)نمودار .گرديد

 

 ن یسیجنتام و  ن یپروفلوکساسی س کیوتیبآنتی   ریتاث تحت  adeA ,adeB ,abeM هاي ژن  انی ب زانیم  :1نمودار
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 ریتییاث تحییت کییه کنتییرل: C يهانمونییه،adeM انییی ب زانییی م( ج AdeB ژن انییی ب( ب AdeA ژن انییی ب(: الف:   1شکل

 کییی وتیبیآنت ریتییاث  تحییت:  GM  يهانمونییه  ن،یپروفلوکساسیی یس  کیوتیب  یرآنتیتاث:  CP  يهانمونه  نبودند،  کیوتیبیآنت

 نیسیجنتام
 

 آزمییون و  يکییا مربییع آزمییون روش  بییه  کییه  يآمار  یبررس  در

 یكیوتییی بآنتی مقاومییت نیبیی  شیید انجییام رمنیاسییپ کيیی ناپارامتر

 ,adeA(pvalue:0.211)  (pvalue:0.92)  ژن  انیب  و   نیپروفلوکساسیس

adeB وadeM (pvalue:0.211)  نشیید مشییاهده يدار یمعنیی  ارتباط .

 adeAژن انییی ب و  نیسیی یجنتام یكیوتییی بآنتی مقاومییت نیب نیهمچن

(pvalue:0.605) adeB (pvalue:0.327, و adeM (pvalue:0.845) 
 .نشد مشاهده يدار یمعن ارتباط 

 

 بحث
 یاکتساب  هايعفونت  عمده  علل  از  یكي  عنوان  به  نتوباکترهایاس

 دسییتگاه  هییايعفونت  ،یسییم  یسپت  ،یپنومون  جمله،  از  یمارستانیب

 ظهور علت به و  است شده شناخته تيمننژ و  زخم  عفونت  ،يادرار

 MDR:Multi Drug Resistant)دارويییی چند مقاومت با هايی سويه

 مختلییف هییايکلاس بییه( XDR: Extensively drug resistant و

 هافلوروکینولون  و   آمینوگلیكوزيدها  ها،بتالاکتام  نظیر  هابیوتیکآنتی

 .21اندمقاوم هاکلاس ارلب اي

 یاصییل نقش 2008 سال در همكاران و WieczoreK مطالعه یط

 همچون يیداروها  ريوسا  نیسيترومايار به  نسبت  يیدارو   مقاومت در

 یحییال در. 22کردند  عنوان  adeABC  ژن  انیب  شيافزا  را  كلیکلرآمفن

 نیپروفلوکساسیی یس  حضییور  در  کییه  شد  مشخص  مطالعه  نيا  در  که

adeAB  50 حدود  نیسیجنتام  حضور در و   انیب  شيافزا %60  حدود% 

 .شد مشاهده انیب شيافزا

 Ruzin ینیبییال هايزولییهيا مطالعییه با 2010 سال در همكاران  و 

 و  افلاکییس  پمپ  انیب  زانیم  انیم  يدار  یمعن  ارتباط   که  دادند  نشان

 بییر عییلاوه. دارد وجود نیسیجنتام  و   نیپروفلوکساسیس  MIC  زانیم

 کيیی  adeABC افلاکییس پمییپ انییی ب شيافزا که شد داده  نشان  نيا

 يبییاکتر نيیی ا در نیكليسایگيتا به  تیحساس  کاهش  جيرا  سمیمكان

 و  افلاکییس پمپ انیب نیب که شد مشخص  مطالعه  نيا  در.  23باشدیم

MIC نیپروفلوکساسییییی یس هیییییايکیوتیبآنتی(pvalue:0.205)  و 

 .ندارد وجود يدار یمعن رابطه (pvalue:0.498)نیسیجنتام

 Wong بییه مقاوم هاي ايزوله یبابررس 2009سال در همكاران  و 

 در مهمییی نقییش adeABC هییايژن  حضور  که  دادند  نشان  کارباپنم

 مشخص  مطالعه نيا در 17دارد  اسینتوباکتربومانی  هاي  سويه  مقاومت

 نیسیی یجنتام و  نیپروفلوکساسیس کیوتیبآنتی دو  به بالا مقاومت  شد

 .ندارد abeM و  adeAB هايژن وجود به یارتباط

Bratu   بیییان افییزايش که  دادند  نشان  2008  سال  در  همكاران  و 

adeABC يییا آمینوگلیكوزيییدها بییه مقاومییت در چنییدانی نقییش 

 تییايگی بییه حساسیییت  کییاهش  بییا  ولی  نمیكند،  ايفا  هافلورکینولون

 بییا ،adeM بیییان که  دادند  نشان  براين  علاوه  .است  مرتب   نیسايكل

 نيیی ا در شییده انجییام مطالعه.24ندارد  ارتباطی  بیوتیكی  آنتی  مقاومت

 adeAB انییی ب شيافییزا داد نشییان که بود Bratu  جينتا  مطابق  قیتحق

 نولییونیفلوروک و ( نیسیجنتام)  ديكوزینوگلیآم  به  مقاومت  در  ینقش

 ج ب الف 
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 .ندارد( نیپروفلوکساسیس)

Nemec   هییايژن کییه  دادنیید  نشییان  2007  سییال  در  همكاران  و 

adeABC  شییوندیم  افییتي  یبومان  نتوباکتریاس  هايهيسو  در  وفور  به 

 نيیی ا بر علاوه ندارد،  وجود  حساس  کاملا  هايهيسو  یبرخ  در  یول

 شيافییزا انگريیی نما يیییدارو  چنیید مقاومییت کییه شیید داده نشییان

 مطالعییه نيیی ا در Nemec مطالعییه  بییا  مطابق.25باشدمی  adeABCانیب

 adeAB انیب زانیم  يیدارو   چند  مقاومت با  هايهيسو در  شد  مشاهده

 .بالاست abeMو 

نییانو   یبهداد و همكاران اثرات ضد پمپ افلاکس  1396  درسال

را  ینتوباکتربومانیاسیی مقاوم بییه دارو  ینیبال هايهيذرات نقره در سو

 21 انییی نشییان داد کییه از م ليروش کارت و   جيکردند و نتا  یبررس

پمپ افلاکس فعال هسییتند.  يدارا هيسو12  ینتوباکتربومانیاس  هيسو

مقاوم به همییراه  هايهيدر سو  ديبروما  وميدیات  MIC  زانیم  نیهمچن

 .26نانو ذرات نقره با کاهش همراه بود

 یپیفنییوت یبررسیی  بییا همكییاران و   فییرد  انيطاهر  1397  سال  در

 روش بییا پمپ نيا  بر  هانانوذره  يمهار  اثر  و   افلاکس  پمپ  تیفعال

 %75 کییه دندیرسیی  جییهینت نيیی ا بییه ديبروما وميدیات  آگار  ليو   کارت

 گرم، 5/0 نیآلبوم نانوذره و   بودند  فعال  افلاکس  پمپ  يدارا  هاهيسو

 ديبروما وميدیات رلظت حداقل  در  را  هاهيسو  از  %37  افلاکس  پمپ

 .27کرد مهار

 نیبیی  ياسییت کییه از لحییا  آمییار نيیی ا انگریمطالعه ب نيا  جينتا

 هاي ژن انیو ب نیسیجنتام و  نیپروفلوکساسیس یكیوتیبآنتی  مقاومت

نوع پمپ  و  نیسیجنتام و  نیپروفلوکساسیس حضور در شده مطالعه

مطالعه پمپ  نیب نیو همچن نداردوجود   يدار  یافلاکس ارتباط معن

مییورد  هییايژن انییی ب یو روش مولكییول یپیافلاکس به روش فنییوت

 یارتباط معنیی  زین نیسیو جنتام نیپروفلوکساسیسدر حضور    یبررس

و همكاران در  Bratuمطالعه مشابه مطالعه نيوجود ندارد که ا  يدار

 بود. 2008سال 

 

 یریگجهینت
 حضور عدم و  حضور در ليو  کارت یپیفنوت  یبررس به  توجه  با

 یپیفنییوت انییی ب در  نیپروفلوکساسیی یس  و   جنتامیسین  هايبیوتیکآنتی

 حییدود  AdeAB  نیپروفلوکساسیس  حضور  در  نشد،  مشاهده  يرییتغ

 انیب  شيافزا  %50  حدود  نیسیجنتام  حضور  در  و   انیب  شيافزا  60%

 هايژن يیدارو   چند  مقاومت  با  هايهيسو  در  نيبنابرا.  شد  مشاهده

 بییه افلاکییس در  درگیییر  هییاينیپروتئ  و   گرددیم  انیب  افلاکس  پمپ

 نقش يباکتر سلول خارج به دارو  انتقال در  یاختیاص  ریر  صورت

 پمییپ به مربوط   بیوتیكیآنتی  مقاومت  موارد  از  یمین  جهیدرنت  .دارد

 به مربوط  بیوتیكیآنتی مقاومت موارد گريد  مین  در  و   است  افلاکس

 انییی ب همزمییان بطور ديبا مورد نيا در البته که  است  يگريد  عوامل

 مطالعییه مییورد هاهيسییو در افلاکییس وپمییپ اختیاصییی هییايژن

 .ردیگقرار
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Introduction: Acinetobacter baumannii is an important bacteria because of high ability to 

obtain antibiotic resistance genes and creation of multi-drug resistant strains (MDR). 

Today, the active efflux pumps has been suggested as one of the most important 

mechanisms of intrinsic and acquired resistance of antibiotics in bacteria. The aim of this 

study was Evaluation of phenotypic and genotypic expression of efflux pumpin clinical 

isolates of Acinetobacter baumannii resistant to ciprofloxacin and gentamicin. 

Method: Twenty eight strains of Acinetobacter baumannii were isolated from wound of 

patients were admitted to Tehran heart  hospital and diagnosed by biochemical tests. 

Antibiotic susceptibility of isolates was determined by disc diffusion method according to 

CLSI. Cartwheel method was used to determine the activity of the efflux pump after 

determining the antibiotic resistant profile, the expression of adeA, AdeB and AbeM gene 

evaluated by RT-PCR  

Results: Antibiotic susceptibility test of isolated Acinetobacter baumannii show a high 

resistance to ciprofloxacin, gentamicin, tetracycline and imipenem antibiotics in all 

strains. The results of the cartwheel were identical before and after the administration of 

the ciprofloxacin and gentamicin antibiotics. Also Antibiotic resistance to the gene 

expression of adeA, adeB and abeM were up to 50%. 

conclusion:Evalution of phenotypic result of efflux and gene expression of the efflux 

pump indicates that, there is no significant relationship between the efflux pump in 

phenotypic method and the molecular method of gene experssion of adeA, adeB, abeM in 

presences of to ciprofloxacin and gentamicin. 
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