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 بالينيهاي  يهجدا در icaD و icaA ، icaB ، icaCهاي ژن مولكولي شناسايي
  سيلين متي به مقاوم اورئوس استافيلوكوكوس

  
 

   12/12/97:پذيرش ؛ تاريخ 13/2/97:مقاله دريافت تاريخ

 عفونـت . اسـت  بـالا  ميـر  و مـرگ  ميـزان  با بيمارستاني هاينپاتوژ ترين شايع از يكي طلايي استافيلوكوك :ه و هدفسابق
 دسته از بيمـاران همچنـان   اين در باليني بزرگ نگراني يك ،بيوفيلموابسته به  مقاوم به متي سيلين اورئوس استافيلوكوكوس

 اسـتافيلوكوكوس اورئـوس   هـاي يـه در جدا icaABCDاپرون هاي نف از انجام اين تحقيق، بررسي ژده .است مانده باقي
  . ه بيوفيلم بوددهندمقاوم به متي سيلين تشكيل 

مراجعـه  بـاليني مختلـف بيمـاران    هاي نهاز نمو استافيلوكوكوس اورئوسجدايه  238بر روي  ،اين مطالعه :هاشمواد و رو
بـا   متـي سـيلين  بـه   تيآزمـون حساس ـ . شدانجام  1396در سال  از استان مازندران محمود آباد يبيمارستان شهداكننده به 

 .انجـام شـد   يشگاهيو آزما ينيبالهاي دموسسه استاندار يآگار با توجه به دستورالعمل ها ديفيوژن سكيدروش استفاده از 
با  icaABCD هايژنبيوفيلم و تعيين  فنوتيپي براي تشكيل ،سيلينمقاوم به متي  استافيلوكوكوس اورئوس هايجدايهتمام 

  .مورد ارزيابي قرار گرفتند PCRو روش ) (Congo red agarاستفاده از روش آگار قرمز كنگو
و %) 57/57(جدايه  19 ،%)24/24(جدايه  8 توانايي تشكيل بيوفيلم را داشتند كه ،%)38(جدايه  33در اين بررسي،  :هاهيافت

 icaDو  icaA ،icaB ،icaC هـاي ژنفراواني . قوي، متوسط و ضعيف را نشان دادند توانايي به ترتيب%) 19/18(جدايه  6
  .بود %20 و %10 ،%9 ،%8 بيبه ترت
مقـاوم بـه متـي سـيلين، توانـايي تشـكيل        استافيلوكوكوس اورئوسباليني هاي جدايهمطالعه حاضر نشان داد،  :يريگهنتيج

   .شد مشاهده هاجدايهدر اين  icaA, icaB, icaC, icaD بيوفيلم را داشتند و هر چهار ژن
 

  بيوفيلم،  icaABCD هايژنمقاوم به متي سيلين،  استافيلوكوكوس اورئوس :كليدي كلمات
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  مقدمه 
 عوامـل  از يكـي  سـيلين  متـي  به مقاوم اورئوس استافيلوكوكوس

 بـاكتري  اين. باشندمي عمومي و بيمارستاني هايعفونت ايجاد اصلي
 از و داشـته  را يـوتيكي بيآنت چندگانه مقاومت ايجاد توانايي اغلب ها

. 2, 1 گردنـد  درمـان  در رونـد  اختلال ايجاد باعث توانند مي جهت اين
 از ناشـي  اسـتافيلوكوكوس، عفونـت هـاي    هـاي عفونت ساير مشابه

 احتمـال  افـزايش  متي سـيلين بـا   به مقاوم اورئوس استافيلوكوكوس

مقاومـت  . باشـند همراه مـي  اقتصادي زيان و ضرر درمان، در شكست
 mecبه متي سـيلين بـه علـت حضـور ژن      استافيلوكوكوس اورئوس

 )A )spaكدكننده پـروتئين  هاي ژنبين لوكوس  mecAژن . باشدمي
قـرار  ) purA(هـا  و ژن كد كننده پروتئين مسئول در بيوسنتز پـورين 

 كيلـو  78بـا وزن مولكـولي     PBP2a (PBP2')دارد و پروتئيني به نام 
عفونـت   از ناشي مرگ و مير و واگيري ميزان. 4, 3كند مي دالتون را كد
 هماننـد  متي سـيلين  به مقاوم اورئوس استافيلوكوكوس هاي عمومي

. باشـد  مـي  توجـه  قابـل  باكتري، اين از ناشي هاي بيمارستانيعفونت
 مـرتبط  استافيلوكوكوس هاي عفونت اييز يبيمار در فاكتور ترينمهم

 و لايـه  چنـد  بيـوفيلم باكتريـايي   توليـد  پزشـكي،  تجهيزات و مواد با
 منفـي  جهت مناسبي توجيه تواند مي توليد بيوفيلم. باشدمي چسبناك

 عفونت حضور عليرغم كلينيكي، برخي نمونه هاي كشت نتايج شدن

ــد ــوفيلم. 6و5باشـ ــت بيـ ــتافيلوكوكوس در حقيقـ ــي ازاسـ  ، گروهـ
در هـاي داخلـي    اي از كانـال  د كه با شـبكه نباش ها مي ميكروارگانيسم

ماتريكس گليكو پروتئيني و پلي ساكاريدي خارج سلولي به نام ماده 
ماده پليمري خـارج سـلولي    .پليمري خارج سلولي در ارتباط هستند

از پلي ساكاريد، پروتئين، فسفوليپيد، اسيد تيكوييـك و ديگـر مـواد    
درصد آب تشكيل شده است و از اين  95تا  85پليمريك هيدراته با 

زا در روي  باعث چسبيده شدن انواع عوامل بيمـاري  توانند طريق مي
ها و سطوح تجهيزات صنايع غذايي شده كه اين  سطح داخلي كارتيه

 در .گـردد  زا مـي  هـاي بيمـاري   روند باعـث انتقـال انـواع ميكـروب    
هـاي   ژن مجموعـه  مستلزم بيوفيلم تشكيل	،رئوسواستافيلوكوكوس ا

)ica ABCD(    دخيـل در سـنتز    هـاي  است كه بـا رمزگـذاري آنـزيم
. 8, و7 گيـرد  سـاكاريدهاي چسـبنده داخـل سـلولي صـورت مـي       پلي

 شــده تشــكيل icaDو  icaA، icaB، icaC هــاي ژن از ica لوكــوس
نقـش بيشـتري را     icaD و	icaA	ica ،لوكوس هاي ژن ميان از. است

	وساستافيلوكوكو  اورئوس استافيلوكوكوس	دربراي تشكيل بيوفيلم 

 واحـدهاي  از پليمـري  سـاكاريد  پلي اين. باشند مي دارا اپيدرميديس

 كوچك بخش ،)% 85تا  80( 6و 1بتا  اتصال با آمينوگليكان- گليكوز

 سوكسينات و فسفات آنيوني حاوي استيله غير هاي آمينيل گليكوز تر

آمينيل  گلوكز استيل - ان آنزيم توسط و باشد مي )% 25تا  20( استر –
 انجـام  icaA لوكـوس  توسـط  آنزيم اين بيان. شود مي سنتز ترانسفراز

 پلـي  سـنتز  افـزايش  موجـب  ،لوكوس اين با icaDمشاركت. شود مي

 استيله -د ،icaB ژن نقش. گردد مي كپسولي فنوتيپ ايجاد ساكاريد و

  icaC ژن و بـوده  غشاي سـلولي  به اتصال از قبل ساكاريد پلي كردن
 ايـن  ترشـح  و سـازي  طويـل  به كه كندكد مي را غشايي پروتئين يك

 ،هدف از انجام ايـن مطالعـه  . 10, 9 كند مي كمك از سلول اكاريدس  يپل
 هاي بـاليني  دهنده بيوفيلم در جدايههاي تشكيل  فراواني ژنبررسي 

هاي  مقاوم به متي سيلين جدا شده از نمونه اورئوس	استافيلوكوكوس
   .باشد باليني مي

  
  ها روشمواد و 

اسـتافيلوكوكوس   جدايـه  238اين مطالعه بطور مقطعي بر روي 
نمونــه بــاليني مختلــف شــامل ســوختگي، زخــم،  350از  اورئــوس

در  1396در سـال   كاتتر، چشم و پوستترشحات ريه، ادرار، خون، 
  . انجام شد از استان مازندران محمود آباد يبيمارستان شهدا

مقاوم به متـي   استافيلوكوكوس اورئوسبراي تعيين جدايه هاي 
ميكروگرمــي  1 اگزاســيلين بيــوتيكيآنتــي هــاي يســكســيلين از د

ــركت  ( ــده از ش ــداري ش ــتان Mastخري ــيتين ) انگلس  30و سفوكس
 انجام بوئر -يكرب استاندارد روش با) طب، ايران پادتن( ميكروگرمي

اسـتافيلوكوكوس   هـاي  جدايه بيوتيكيآنتي حساسيت تعيين. گرفت
پـس از تهيـه    .شـد  انجـام  CLSI اسـتانداردهاي  اسـاس  بر اورئوس

 يهــاهجدايــسوسپانســيون نــيم مــك فارلنــد از هــر يــك از      
بـه لولـه    يلاسـتر ، بـا وارد كـردن سـواپ    استافيلوكوكوس اورئوس

مك فارلند چند بار داخـل آن چرخانـده و    5/0يون سوسپانس حاوي
آگار  ينتونسطح مولر ه يبعد از فشار دادن به جداره ، سوآپ را رو

پـنس   از بـا اسـتفاده   قيقـه د 15و پس از )  يكشت چمن( شد يدهكش
قـرار داده شـد و    هـا  پليـت بر روي  بيوتيكآنتي هاي يسكداستريل 

سـاعت   24بـه مـدت    سلسـيوس درجه  35 يدر دماسپس پليت ها 
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 بـر  رشـد  عـدم  هاله قطر كش خط از استفاده با آن از پس .شدانكوبه 
 ميـزان  ، CLSI جدول از استفاده با شد، گرفته اندازه متر ميلي حسب

 نيمـه  حسـاس،  بصورت ها بيوتيك آنتي به نسبت باكتري حساسيت

ــاس ــاوم و حس ــزارش مق ــد گ ــو. گردي ــاي يهاز س ــتاندارد ه  اس
 )ATCC43300 )MRSAو  ATCC25923 استافيلوكوكوس اورئوس

بـه   )تهيه شده از گروه ميكروب شناسي دانشگاه علوم پزشكي ايران(
 . 11عنوان سويه هاي كنترل در تست استفاده شد

براي بررسي تشكيل ) (Congo red agarرد آگار  از محيط كنگو
 .اسـتفاده شـد   استافيلوكوكوس اوروئـوس ي هاجدايهبيوفيلم توسط 

ي تهيه شده بعد از كشت روي محـيط بـلاد آگـار و انجـام     هاهنمون
ــه تســت ــه شــدند و نمون ــين گون ــه هــاي بيوشــيمايي، تعي هــايي ك

رد بـراي   جامـد كنگـو   محيط بودند، روي استافيلوكوكوس اورئوس
درجـه   37دماي  در ساعت 24داده و به مدت  كشت تشكيل بيوفيلم

 ـكلني ها،جدايه بررسي در .سلسيوس انكوبه شدند ه هاي سياه رنگ ب
قرمـز   تقريباًهاي كلنيبيوفيلم،  قوي هاي تشكيل دهندههجدايعنوان 
رنـگ  هـاي  كلنـي تشكيل دهنده بيـوفيلم ضـعيف و   هاي هجدايسياه 

م شناسـايي  لفاقد توانايي توليد بيـوفي  هايهجدايبعنوان  قرمز روشن
  . 12 شدند

بـا   DNAابتـدا اسـتخراج    ،ي پليمرازاهبراي انجام واكنش زنجير
 Qiagen RNeasy(استفاده از كيت خريداري شده از شركت كيـاژن  

Plus Mini Kit (هـاي  نشناسـايي ژ . شـد  انجامicaABCD  بـا روش 
PCR  بـراي  . انجـام پـذيرفت   6 1از پرايمرهاي ارائه شده در جـدول

بـه  مستر ميكس  شامل ميكروليتري 25در حجم  PCRواكنش انجام 

 PCR buffer, MgCl2 dNTP, Taq (ميكروليتـــر  14ميـــزان 

polymerase (  ميكروليتـر،   1، پرايمرهاي فوروارد و ريورز هر كـدام
DNA  ميكروليتـر مخلـوط    8ميكروليتر و آب مقطر  1استخراج شده

چرخـه  . واكـنش انجـام شـد    Bio-Rad PCRشده و توسط دسـتگاه  
 5درجه سلسيوس به مدت  94دمايي شامل واسرشت اوليه در دماي 

 60بـه مـدت   درجـه سلسـيوس    94سـيكل در   33دقيقه، بدنبال آن 
درجـه   59ثانيـه،   60مدت  icaAدرجه سلسيوس براي ژن  55ثانيه، 

ــراي ژن  ــيوس ب ــدت  icaCو  icaBسلس ــه، و  60م ــه  56ثاني درج
درجـه سلسـيوس    72ثانيـه و   60به مدت  icaDسلسيوس براي ژن 

درجـه سلسـيوس بـه     72ثانيه و يك سيكل نهايي براي  60به مدت 
هـر يـك از ژن هـاي     تيجه تكثيـر براي مشاهده ن. دقيقه بود 5مدت 

 × TBE 10 در بـافر % 1مورد مطالعه، الكتروفورز بر روي ژل آگـارز  
  .14, 13, 6انجام شد 

  
   هايافته

از  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  جدايه  238در اين پژوهش تعداد 
استافيلوكوكوس هاي فراواني جدايه. نمونه باليني جداسازي شد 350

 5/39(جدايه  93سوختگي  ،هاي بالينيدر هر يك از نمونه اورئوس
، %) 6(جدايـه   16، ترشـحات ريـه   %)  5/12(جدايـه   28، زخم %)

، كـاتتر  %) 4(جدايه  11، كشت خون %) 11(جدايه  26كشت ادرار 
 15(جدايـه   36 و پوسـت %)  6(جدايه  16، چشم %) 5(جدايه  12
  . بود%) 

  
  

  icaABCD ژن هاي توالي پرايمرهاي مورد استفاده جهت تكثير :1 جدول
  نام ژن توالي پرايمر اندازه محصول

188 bp icaA –F; ACACTTGCTGGCGCAGTCAA 
icaA –R; TCTGGAACCAACATCCAACA

icaA  

190 bp icaB –F; TCCTTATGGCTTGATGAATGACG 
icaB –R; CTAATCTTTTTCATGGAATCCGTCC

icaB  

192 bp icaC –F; ATGGGTTATAACTACGAACGTG 
icaC –R; CGTGCAAATACCCAAGATAAC 

icaC 

198 bp icaD –F; ATGGTCAAGCCCAGACAGAG 
icaD –R; AGTATTTTCAATGTTTAAAGCAA 

icaD 
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استافيلوكوكوس هاي ، بيشترين فراواني جدايه1 براساس نمودار
، پوسـت  %) 39( 93هاي سوختگي با تعداد مربوط به نمونه اورئوس

 هـاي كـه كمتـرين جدايـه    بود در حـالي %)  12(و زخم %)  15( 36
از  .بـود %)  4( 11مربوط به كشـت خـون    استافيلوكوكوس اورئوس

جدايه  87شناسايي شده تعداد  استافيلوكوكوس اورئوسجدايه  238
مقاوم به متي سيلين با روش ديسك ديفيـوژن شناسـايي   %)  55/36(

مقاوم به متي سـيلين، از   استافيلوكوكوس اورئوساز اين تعداد . شد
 رد كونگـو يط مح ـتشكيل بيوفيلم با استفاده از كشـت بـر روي   نظر 

توانايي تشـكيل بيـوفيلم را   % )  38( جدايه  33كه  دندآگار نشان دا

جدايــه  6و %)  57/57(  19 ،%) 24/24( 8 بــه ترتيــبداشــتند كــه 
بيوفيلم را بصورت قوي ، متوسط و ضعيف نشان دادند، %)  19/18(

. قادر به تشـكيل بيـوفيلم نبودنـد   ها، جدايه%)  62( 54كه   در حالي
جدايـه   87در  icaDو  icaA ،icaB ،icaCي حضور ژن هـاي  فراوان

 ژن حضـور  مقاوم به متي سيلين به ترتيـب  استافيلوكوكوس اورئوس
icaD  1شكل%) ( 20(جدايه  17در( ژن ،icaC  جدايه  9در)10  (%

 7در  icaAو ژن ) 3شــكل%) ( 9(جدايــه  8در  icaB، ژن )2شــكل(
  .باشد) 4شكل%) ( 8(جدايه 

  

  
 bp، مـاركر  Mرديـف   .مقاوم به متي سـيلين  استافيلوكوكوس اورئوس هايجدايهدر ) icaA )bp 188براي حضور ژن  PCRواكنش نتايج  :1 شكل
باليني مثبـت بـراي حضـور    هاي نهنمو 7تا  3، كنترل منفي، رديف2، رديف )ATCC25923 اورئوس استافيلوكوكوس(، كنترل مثبت 1، رديف 100

icaA )bp 188(  

  
 bp، مـاركر  Mرديـف  . مقاوم به متي سـيلين استافيلوكوكوس اورئوس  هايجدايهدر ) icaB )bp 190براي حضور ژن  PCRنتايج واكنش  :2 شكل
و  4،6و رديـف  هاي باليني مثبت نمونه 5و  3، كنترل منفي، رديف2، رديف )ATCC25923 اورئوس استافيلوكوكوس(، كنترل مثبت 1، رديف 100

  icaB براي حضور ژنباليني منفي  هاينمونه 7

  
 bp، ماركر Mرديف . مقاوم به متي سيلين استافيلوكوكوس اورئوس هايجدايهدر ) icaC )bp 192براي حضور ژن  PCRاي زنجيرهنتايج  :3 شكل
 هـاي بـاليني بـراي حضـور ژن    نمونـه  7تا  2، رديف )ATCC25923 اورئوس استافيلوكوكوس(، كنترل مثبت 2، كنترل منفي، رديف 1، رديف 100

icaC  
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 bp، مـاركر  Mرديـف  . مقاوم به متي سـيلين  استافيلوكوكوس اورئوس هايجدايهدر ) icaD )bp 198براي حضور ژن  PCRواكنش نتايج  :4 شكل
هاي باليني مثبت براي حضـور  نمونه 10تا  3، رديف )ATCC25923 اورئوس استافيلوكوكوس(، كنترل مثبت 2، كنترل منفي، رديف 1، رديف 100
  نمونه باليني منفي 11و رديف  icaC ژن

    
  گيرينتيجهو  بحث

مقـاوم  ، اورئـوس  لوكوكوسياستاف هايجدايهدر مطالعه حاضر، 
 ـ   هـاي جدايـه بودند، همچنين  نيليس يمت به ، نيليس ـ يمقـاوم بـه مت

و  icaA ،icaB ،icaC هـاي ژن و داراي توانايي تشكيل بيوفيلم داشته
icaD يكـي از   ،نيليس يمقاوم به مت اورئوس لوكوكوسياستاف .بودند
 باشديم بيوتيكآنتيي داراي مقاومت به چندين هايرين باكترتعشاي

. ي بيمارسـتاني اسـت  هـا طكه قادر به كلونيزه شـدن و بقـا در محـي   
 هـاي ژنايـن توانـايي را از طريـق كسـب      استافيلوكوكوس اورئوس

 تشـكيل . 15 ندكيمختلف در محيط كسب م يهاممناسب از ارگانيس

 كـه  هـد ديم كاهش را ضدميكروبي يهاندرما به حساسيت بيوفيلم،

 .داشـت  خواهد دنبال به بيماران براي درماني بالايي يهاههزين نهايتاً
 icaABCDعنـوان   تحـت  اپرونـي  فعاليـت  از ناشـي بيـوفيلم،   توليـد 

نمونـه   350نتايج حاصـل از ايـن بررسـي نشـان داد، از     . 16 اشدب يم
عنـوان  ي بيوشـيميايي ب هـا تجدايـه بـا اسـتفاده از تس ـ    238 ،باليني
 238از . شناسـايي شـد  %)  68( استافيلوكوكوس اورئوس هاي جدايه

جدايـه   87شناسـايي شـده، تعـداد     استافيلوكوكوس اورئوسجدايه 
. بودنـد مقاوم به متي سـيلين بـا روش ديسـك ديفيـوژن     %) 55/36(

 33 ،آگـار  رد كونگـو محيط تشكيل بيوفيلم بر روي از نظر ها جدايه
جدايـه  %) 62( 54 ،تشكيل بيوفيلم را داشتند توانايي) % 38( جدايه 

، icaA ،icaB هـاي ژنفراواني حضور  .قادر به تشكيل بيوفيلم نبودند
icaC  وicaD  مقاوم به متـي   استافيلوكوكوس اورئوسجدايه  87در

 icaC ژن ،%) 20(جدايـه   17در  icaD ژن حضـور  سيلين به ترتيب
ــه  9در  ــه  8در  icaB، ژن %)10(جداي  7در  icaAو ژن %)  9(جداي

ــه  ــود%) 8(جدايـ ــه  .بـ ــر، در مطالعـ ــهاز % 33حاضـ ــايجدايـ  هـ
توانـايي تشـكيل    ،مقـاوم بـه متـي سـيلين     استافيلوكوكوس اورئوس
 توسـط  كـه  2000در سـال   ياهمطالع كه در بيوفيلم داشتند درحالي

عفـوني   هـاي جدايـه  از % 78 شـد،  انجام آلمان در و همكاران ووانگ
 هـاي مولـد  نمونـه  عنـوان  بـه  مطالعه مورد اورئوس استافيلوكوكوس

كه نتايج آنها با مطالعه حاضر مطابقت نداشـته   شدند گزارش بيوفيلم
هـا  جدايـه  از % 5/73همچنين در مطالعه ووانگ و همكـاران،   .تاس

متوسـط بيـوفيلم و    توانايي توليد%  33/5قوي بيوفيلم،  توليد توانايي
بيوفيلم از خود نشان دادنـد   ضعيف توليد تواناييها جدايه از % 4/15

توانـايي   % 19/18و  % 57/57، % 24/24كه در مطالعه مـا،   در حالي
در . و ضـعيف نشـان دادنـد    توليد بيوفيلم را بصورت قوي ، متوسط

ژن  و%  icaC  ،5/67ژن  حضـور  مطالعه ووانگ و همكاران، فراواني
icaB ،2/63  %كـه در مطالعـه حاضـر،     ، در حـالي 17 گرديـد  برآورد

تفـاوت در  . مشـاهده شـد   % icaB، 9و ژن  % icaC ،10ژن فراواني 
كـه در  باشـد  مورد بررسي مربوط هاي جدايهبه نوع تواند مي ،نتايج

مقاوم به متي سيلين مـورد بررسـي قـرار    هاي جدايهمطالعه ما، فقط 
مطالعات انجـام شـده نظيـر بررسـي كـه در سـال       در برخي . گرفت
 استافيلوكوكوس هاي جدايه بر روي همكاران و افتخار ، توسط2011

 مورد عفوني هايجدايه از% 73 ،ميان اين از و گرفت انجام اورئوس

كـه در مطالعـه    ، در حـالي 18 بودنـد  icaBو  icaAژن  مطالعه واجـد 
 هم چنين. بود% 9و % 8به ترتيب  icaBو  icaAحاضر، فراواني ژن 

گرديد،  انجام 2013سال  همكاران در و نامور توسط كه ايمطالعه در
ژن  داراي هـا نمونـه  تمـامي  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس   جدايه 60از 
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icaC جدايـه   87جدايه از  9كه در مطالعه ما، تنها  در حالي 19 بودند
 حتـي  همكـاران،  و هاي كاوامورايافته طبق بر. بودند icaCواجد ژن 

 شـده  جـدا هـا  نمونهآن  از كه فيزيولوژيكي محيط و آناتوميك محل

 كـه  بطـوري  تاثيرگـذار باشـد،   بيوفيلم تشكيل در است ممكن است

 و %60 كيسـه ملتحمـه،   از شده جدا يهاجدايه در icaاپرون  فراواني
، در 20 شـده اسـت   گـزارش  % 15 پوست، از شده جداهاي جدايه در

، % 13در سـوختگي   ica هايژنكه در مطالعه حاضر، فراواني  حالي
و همكـاران   در مطالعـه مـارتين  . بوده است%  5و خون %  9پوست 

كه در  در حالي 21 شده استگزارش  icaB 89%فراواني ژن ) 2002(
هـر چهـار ژن    آتسـان همچنين در مطالعه . بوده است%  9مطالعه ما، 

ica نتـايج  . 14 هاي مقاوم به متي سيلين يافـت شـدند  در تمام جدايه
مارسيوز و همكـاران، در   .آنها با مطالعه حاضر مطابقت نداشته است

را بررسـي   با تشكيل بيوفيلم icaDو  icaA هايژناي ارتباط مطالعه
) %97(جدايـه   257مقاوم به متي سـيلين،   جدايه 302كردند، از بين 

 22 ايـن ژن را نشـان ندادنـد   %)  9( جدايـه  27را داشتند و  icaDژن 
ي هـا جدايهنتايج اين مطالعه همانند مطالعه حاضر نشان داد كه همه 

 ica هـاي ژنمقاوم به متـي سـيلين واجـد     استافيلوكوكوس اورئوس
منفـي، مثبـت    icaDي ها هجداي در تمامي icaAهمچنين ژن . نيستند

نشـان   نتـايج . اين يافته، با مطالعه حاضر مطابقت داشـته اسـت   .شد
جدايـه در  icaهـاي  دهد ارتباط بسيار كمي بين ميزان شـيوع ژن  مي

ــا ــه  ه ــهجداي مختلــف وجــود دارد و هم ــرايط  ي ــه در ش ــايي ك ه
 .را داشـتند  icaن وآزمايشگاهي قادر به تشكيل بيوفيلم بوده اند، اپـر 

تواند به دلايل تفاوت نتايج مطالعه ما با ساير مطالعات انجام شده مي
مقـاوم بـه   (نمونه مورد بررسي، نوع جدايه مورد بررسي دليل تعداد 
هـا  يـه جداژنتيـك   ، منطقه جغرافيايي، شـرايط ميزبـان و  )متي سيلين

   .باشد
مقاوم به متي  استافيلوكوكوس اورئوس باكتري اهميت به توجه با

 روز بـه افـزايش   توجـه  بـا  و بيمارستاني پاتوژن يك عنوان سيلين به

 منظـور  بـه  بـاليني،  هـاي جدايـه  دربيوتيكي آنتي هايتمقاوم افزون

 محـيط  و ابزار در شدن باكتري كلونيزه و بيوفيلم تشكيل از يريشگپي

 مرتبط درماني ابزارهاي در استريليزاسيون مناسب رعايت بيمارستان،

 بيوفيلم تشكيل چنين هم و عفونت انتقال جلوگيري از جهت بيمار، با

 هـاي جدايـه  در بيـوفيلم  توليـد  حاضـر،  مطالعـه  در .گرددمي توصيه
 هـاي نـه نمو از شـده  جداسـازي MRSA  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  

 بيـوفيلم  توليـد  توانايي اينكه به توجه با. مشاهده شد انساني كلينيكي
متـداول   هـاي كبيوتي ـآنتـي  برابـر  در بـاكتري  مقاومت افزايش باعث
 اين عوامـل  انتقال بالاي احتمال گرفتن نظر در با همچنين و گردد مي

بـه   توانـد  مـي  عمـومي،  مراكز و هانبيمارستا در ديگر فرد به فردي از
  . شود در نظرگرفته عمومي بهداشت براي خطري زنگ عنوان
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Background & Objectives: Staphylococcus aureus is one of the most common 
nosocomial pathogens with high mortality rates. The Biofilm-dependent methicillin-
resistant S. aureus remains a major clinical concern in this group of patients. The aim of 
this study was to investigate the icaABCD forming biofilm genes in methicillin resistant 
isolates of S. aureus. 
Materials and Methods: In study was performed on 238 S. aureus isolates from various 
clinical specimens obtained from patients referring to Shohada hospital, Mahmudabad in 
1396. Susceptibility test to methicillin was performed by disk diffusion agar according to 
Clinical and Laboratory Standards Institute guidelines. All Methicillin-resistant S. aureus 
isolates were examined for phenotype biofilm formation and determination the icaABCD 
genes by using Congo red agar and PCR method. 
Results: The ability for biofilm formation in 33 (38%) methicillin-resistant isolates of S. 
aureus was showed strong 8 isolates (24.24%) as strong, 19 isolates (57. 57%) as average 
and 6 isolates (18.19 %) as weak. The prevalence of icaA, icaB, icaC, and icaB were 8%, 
9%, 10% and 20% respectively. 
Conclusion: Our results indicated that the isolates of methicillin-resistant S. aureus were 
able to form biofilms and all four icaABCD genes were identified in these isolates. 
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