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 چکیده

 

تيزن پآتمون هآر فيصووول  اي کز آو       سووومونام آئ وژينوزاميک زا تآي ير  ين ااو  ن زا  کي ا      :زمینه و هدف  

يااده عوم ل هآر تیمآرس آ   کسل يه اعمملا ته  مر همزاآن اقآنال چاد وکرنز  يسي ا  ياد. کزن اطآلعه تآ هدف    

ژينوزاميک  وتيرس  کثي ه  کفزکز  سیپينفاميسآسین ن عصآره امرنئ  یگيک ور ا آر رشد ن تشایل تیمفیا  سمونام آئ         

 ک  آن شد.

سمونام آئ وژينوزاميکر تآ اقآنال چاد آ ه و    تیمتیا    ۱۰ تي رنرکزن اطآلعه  :ها وشر مواد و  .شد  ک  آنجدکزه 

کي رنش وزسووا وزویمون تيکر تعیین اقآنال و    تیمتیا  سوومزه هآ کسوو وآوه  يوزد. تيکر تيرسوو  تيه  يا  هآر    

ه  کي رنش تی يکسوویمن چايتمرو ن اسآسوو  ضوودایاينت  تین عصووآره امرنئ  یگيک تآ و    تیمتیا سوویپينفاميسووآسووین

( کسووو وآوه شووود. تآثیي عصوووآره امرنئ  یگيکو و    تیمتیا       FICIشوووآغل تاهل هآر امآ عل يااده سووو م         

 تيرس  شد. PCRته رنش رزل تآز   pslAون تي تیآن ون تیمفیا   سیپينفاميسآسین ن تييیي کزن

عصآره امرنئ  یگيک ته تا آز  کثي ضدایاينت  عایه سمزه هآر پآتمون سمونام آئ  شآن وکو. کس وآوه کي کزن         :یافته ها

  لسمونام آئ وژينوزاميک کثي کفزکزش  وکش    جدکزه هآرعصآره ور تييیي تآ و    تیمتیا سیپينفاميسآسین تي ا آر رشد      

همچاین عصووآره امرنئ  یگيک ته   (.P˂0.05زد  ورصوودر تشووایل تیمفیا  جدکزه هآ  يو  ۶۰ن سوو ي يآه  تی  کي 

  يوزد. pslAس ي يآه  تیآن ون ته  مر اعا  وکرر تا آز  ن ور تييیي تآ و    تیمتیا سیپينفاميسآسین 
س وآوه کي عصآره امرنئ  یگيک ور کفزکز  کثي و    تیمتیا کایدنکر يااده        نتیجه گیری:   آزج حآضي ور غصمص کااآن ک

سل ک    سل. امان ک س وآوه کي وکرنهآر و          ک صآره تآ ن زآ ته جآر و    تیمتیا هآ رکه  تيکر يآه  ک س وآوه کي کزن ع

 تیمتیا امجمو تآشد ن تدزن تيتیي عمکرض جآ    ن هززاه هآر وراآ   تیمآرر هآر عوم   رک يآه  وهد.
 

 وژينوزاميکعصآره  یآه و امرنئ  یگيکو سیايوزس و تیمفیا و سمونام آئ  ی:دیکل هایواژه
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 مقدمه

سمونام آئ وژينوزاميک زا تآسیل  ين ااو  تیي تخمیير ن 

ایاينکر آ یس  هآر کصا  عآال عوم ل هآر فيصل  اي    کيزا

ن تیمآرس آ   کسل. کزن تآي ير اسئمل  یف  س يوه کر کي عوم ل 

م ل يغ  هآر حآو ن ازان شآال عوم ل هآر تاوس و کورکررو عو

 ن سمغ گ  هآ ن سپ   سم  هآسل. وراآن عوم ل هآر  آش  کي

سمونام آئ وژينوزاميک کتاي پیچیده کسل يزيک کزن کر آ یس   س ل 

ته تسیآرر کي و    تیمتیا هآ اقآنال ذکت  وکش ه ته رکح   ا  تمک د 

ور تيکتي کتاي و    تیمتیا هآر امثي اقآنال يسي  مآزد ته  م ه 

یآرر کي اطآلعآت سمزه هآر اقآنن ته چاد وکرنر کزن کر يه ور تس

تآي ير  زکرش شده کسل. کزن کاي ور وراآن عوم ل هآر  آش  کي 

کزن تآي ير چآل  وفيزن تموه ن کتاي اا ي ته عمکرض ن ايگ ن 

. سمونام آئ وژينوزاميک وکرکر تعدکو ۱ایي قآتل تمج   ا  شمو 

ملید تیمفیا و تملید يزآور کي فآي مرهآر حدت اآ اد قآتایل ت

و کلاس آي ن سیآلیدکي کسل يه ته شدت S و ک زنو زز A ک زنتميسین

 .تمسط سیس   هآر سیگاآلیاگ سامل ته سامل تاهی  ا  شم د

س هآ هس اد يه تمسط اآتيزاهآ جمعی   کي ایاينکر آ یس تیمفیا 

پا  سآيآرزد غآرج سامل  غمو اسصمر شده ک د. تیمفیا  هآ ته عامکن 

امک ع يآرواد ور تيکتي عمکال ضد ایاينت  عمل ا  يااد عال ون 

تيکي  تآلار سامل هآر تآي ير ور کزن سآغ آر ن امآ عل کي عدن 

ته اييز تیمفیا  ن همچاین تیينن رک دن و    نرنو و    تیمتیا 

تیمتیا هآ کي تیمفیا  کسل. سمونام آئ وژينوزاميک زا  کي ا م يزن 

تآي ير هآر املد تیمفیا  کسل. کزن تآي ير ا  تمک د ور سطمح 

اخ اف اثل تآفل هآر ي دهو وس گآه هآر پزشا  ن کزمپاال هآ 

ينوزاميک    ونام آئ وژتیمفیا  کز آو ياد. تشایل تیمفیا  تمسط سم

آر هآ ن پينتئین هچادزن ايحاه کي جماه کتصآل ته سطح تمسط تآوک

سطس  ن ته و  آل ون تقسی  سامل  تيکر تشایل ایاينيام   ن ور 

  آزل تامغ تیمفیا  ک  آن ا   یيو يه کزن ايحاه هميکه تآ تیآن 

 آت یپایميهآر اآتيزاس کسل. همچاین تملید کزن تیمفیا  هآ ته تيي

 .۴-۲ن وزگي فآي مر هآر تیملموزا  تس گ  وکرو  PHرشد و 

 س يش اقآنال هآر و    تیمتیا  س ي شده کسل يه وکرنهآر 

ضد ایاينت  امجمو تآثیي يم ي وکش ه زآ ح    آيآرواد شم د. ور 

هآر اخ او  تيکر تا ه تي اقآنال ته هآر کغیي کس يکتژرسآل

ر . زا  کي رکهاآرهآر پیشا آور تيکهآ پیشا آو شده کسلتیمتیاو   

وس یآت  ته کزن هدفو کس وآوه کي عصآره  یآهآن ن زآ تييی آت امجمو 

هآ هآ تييیي سآزي املاملتآشد. همچاین زا  کي رکهاآرور  یآهآن ا 

ال پیدک هآ اقآنهآ  س ل ته ونهآز  کسل يه تآي يرتآ و    تیمتیا

د تآي يزآز  اطامب رک تآيزآت  ک دو کزن عمل ظآهيکً فعآلیل ضييوه

کص تیمتیا  تآ غمتمک اد وکرنهآر تیي و   هآ ا ياد. کزن املاملا 

تمک اد فيص   تيکر رنزايوهآر ضد تآي ير تآلقمه تآشاد يه ا 

وراآ    مونرک ه کز آو يااد ن فمکزد اخ او  کي جماه کفزکز  ت يه 

نهآ رک ور پ  نررو يآه  وني امثي ن يآه  عمکرض  آاطامب وکر

سآل  ذش ه و کثيتخش  تييی آت  یآهآن ور  ۱۰.    ۶و۵وکش ه تآشد 

تييیي تآ و    تیمتیا ور اطآلعآت اخ اف ته کث آت رسیده کسل. 

همچاین تييی آت فعآل اآ اد عصآره هآر  یآه  تعامکن ااآتع ا   

تخيزي يااده تیمفیا  هآ شاآغ ه شده ک د. وکرنهآر  یآه  ن اش قآت 

 د هآر ا  ا  تي تیمفیا  وکرآ  ه تا آ  ق  امثير ور وراآن تیمآررون ه

تااه ور اقآزسه تآ وکرنهآر شیمیآز  عمکرض جآ    يم ير  یز 

مچمن تييی آت  ه ا آر تشایل تیمفیا  رک ا  تمکن تآ حضمر .۳وکر د

يمرس ینو يآاوينلو  آرزاگاین ن کپیز ین يه قآتایل وفلان مژیدهآ

  رک ته نسیاه سييمب فعآلیل سیس   يينن يآه  سا ز تیمفیا

تييی آت  کزن .ساسیاگ تيکر کرت آط سامل تآ سامل وکر دو تمضیح وکو

يااد هآر وغیل تآ تشایل تیمفیا  تآي يزآز  رکو سييمب ا وتیآن ون
. کي جماه  یآهآ   يه تيرس  غمکص ضدایاينت  ون امرو تمجه ۷و۴

ا ع اکسل يه هآر تیيه تمت  ایمه کي قيکر  يف ه کسل امرنئ  یگيک

ت   هیير کي تييی آت فی مشیمیآز  ن فاا  هس اد. ایمه هآر امرنئ 

تیيه ر گ هس اد ن وکرکر اقآوزي يزآو و  مسیآ ین   یگيک کسیدر ن يآالاً

هدف کي  .۷کسل يه  ق  ا م  ور صاآزع وکرنز  ن تذکز  وکرو 

آره ن عص اطآلعه حآضيو تيرس  کثي ه  کفزکز  سیپينفاميسآسین

امرنئ  یگيک ور ا آر رشد ن تشایل تیمفیا  جدکزه هآر   

 سمونام آئ وژينوزاميک ا  تآشد.

 

 هاروشمواد و 

 جمع آوری نمونه ، جداسازی و شناسایی باکتری

زه    تآلیا  سووومونام آئ      جدک هآر    وهآر  ژينوزاميک کي  مم ه 

شگآه اا قل        ش ه ن ته وياآز س آن  یلان جمع ونرر   سمغ گ  ور ک

 يوزد. ج ل تآزید تشوخیل ن غآلل سوآير تآي يز آ تسول هآر    
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 282 تا 271 ؛3، شماره 12؛ دوره 1402 تابستان  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

تیمشیمیآز  اخ اف شآال تيرس  قآتایل تملید همملیززنو کيسیدکيو     

ورجه سووآ  یگيکوو ااهيه  ۴۲يآتآلايو کنره ويو قآتایل رشوود ور واآر 

و آر املي هیا من ک  آن  SIMن  TSIيآ ا و هآر اارشوود ور اسیط

هآ ن  مع ر گ پذزير ور      ن  تآي ير شووود. همچاین ايفملمور ياا

 ر گ وایزر  ين تيرس   يوزد ن تآژید شد د.

 

  سودوموناس  هایجدایه بیوتیکی آنتی حساسیت   تعیین آزمون

 آئروزینوزا 

 هآر سمونام آئتیمتیا  کززنلهتعیین کلگمر اقآنال و   

 کس آ دکرو قاطآت ن وزویمون(  وزسا تیم يکنو    تسل تمسط وژينوزاميک

CLSI نووایاآسی شآال کس وآوه امرو تیمتیاو     هآروزسا شد. ک  آن 

 کزمیپا و اسی ینوسو سو يزآيسمنو سومتآيسی و سو آيزدز و جا آاآزسینو

مميسآينلو يمتيز ويز يناآزسینو کرز يناآزسینو پیپيکسیاینو اينپا و

دکزه هآز  جسیپينفاميسآسینو ک ينفاميسآسین ن يایس ین تمو. سپس 

هآر يه ته تی  کي ون يلائ و    تیمتیا  اقآنن تمو د ته عامکن  سمزه

 تآ اقآنال و    تیمتیا  چاد  آ ه تعیین  يوزد .

 

یه         جدا ید بیوفیلم  یت تول قابل یابی فنوتیپی  به روش   ارز ها 

 میکروپلیت 

تيکر تيرس  قدرت تشایل تیمفیا  کت دک کي جدکزه هآ يشل ور 

ورصد  اميز  ۱اسیط تيزپ یاآي سمر تيکث  ايکو ولمآن( حآنر 

سمسپآ سیم   اعآول  ی  اا فآرلاد ت یه شد. سپس ته هي چآها 

ایاينلی ي کي کزن يشل کضآفه شد ن ایاينپایل ور ک امتآتمر  ۲۰۰کلیزک 

سآعل قيکر وکوه شد. پس کي ک امته شدنو  ۲۴ورجه ته ادت  ۳۷

هآز  يه  چس یدهشس شم شد د تآ تآي ير PBSچآها هآ سه تآر تآ 

ک د جدک شم د. ور ايحاه تعدو سآزي تآي ير هآز  يه ته چآها 

 ۱۵ورصد ته ادت  ۹۶ایاينلی ي کتآ مل  ۲۵۰چس یده ک د تآ کس وآوه کي 

ایاينلی ي ييزس آل  ۲۰۰وقیقه فیاس شد د. .تعد کي ون هي چآها تآ 

وقیقه ر گ تآ وب اقطي  ۵ورصد ر گ وایزر شد  ن تعد کي ۲/۰نزمله 

شس شم وکوه شد. تعد کي غشا شدن پایل هآو و آلیز يمّ  تیمفیا  تآ 

ورصد ته هي  ۳۳س یا کسید ایاينلی ي کي  لاسیآل ک ۲۰۰کضآفه ييون 

 آ ما ي تمسط وس گآه  ۴۹۲و  آ ور  مل امج  ODچآها ن غمک دن 

کلیزک رزدر اسآس ه شد. ور کريزآت  تیمفیا  تشایل شده تيکسآئ ایزکن 

 < ODجذب  مررو سمزه هآ تعامکن تملید يااده قمر تیمفیا    

 ااو یا  تیمفن (  OD >1.500 0.500 <تیمفیا   تملید يااده (و 1.500

 OD˂0.500 ) ۳ ور  هي  يف ه شد د. 

 

بررسییی ا ر مراری ارییاره موروس نیبرا بر جدایه های        

 ئروژینوزا به روش انتشار از دیسکآبالینی سودوموناس 

ااهمر تيرس  کثي ضد ایاينت  عصآره حآصل تي جدکزه هآر ته

 ژينوزاميکو کي رنش ک  شآر کي وزسا کس وآوه شد.وتآلیا  سمونام آئ 

تيکر کزن ااهمر کت دک اسیط يشل املي هیا من و آر واآوه شد . سپس 

اا فآرلاد  ۵/۰ایاينلی ي کي سمسپآ سیمن ایاينت  تآ يدرنت  ۱۰۰

صمرت چما  ن پي رنر اسیط املي هیا من و آر يشل شد. تعد  ته

شده ( ایاين ين عصآره   غشا ۵۰۰هآر وتش ه ته کي يشل وزسا

د. س وآوه کي پاس کس يزل ته يشل اا قل شتسل شيکزط کس يزل تآ ک

سآعل ور  ۲۴هآ ور پایل تس ه ن ته ادت تعد کي قيکر وکون وزسا

 ۲۴ يکو  ياآغآ ه  گ دکرر شد. تعد کي ورجه سآ    ۳۷ک امتآتمر 

سآعل پایل رک تيرس  ن تآ کس وآوه کي غط ي  قطي هآله عدن رشد 

   آن شد.تايکر ک ۳ یير  يوزد. کزن وياآز  ور ک دکيه

 

راره موروس نیبرا به         MICتعیین  سین وا سا سیپروفلوک

 روش براث میکرودایلوشن 

ي  تيزن تاهل ا آريااده رشد و    تیمتیا سیپينفاميسآسین 

ته رنش تيکث ایاينوکزامشن ک  آن شد. ج ل ک  آن کزن وياآز  کي 

و    تیمتیا ن عصآره ته صمرت جدک آ ه سير رقل هآر ا مکل  ور 

جدکزه تآلیا   ۱۰يشل املي هیا من تيکث ت یه شد. سپس کي اسیط 

ژينوزاميک يه وکرکر اقآنال چاد آ ه و    واا خي سمونام آئ 

تیمتیا  تمو د يشل تآيه تآ يدنرت  اعآول تآ کس آ دکرو  ی  اا فآرلاد 

ت یه شد ن رقل زا وه  کي ون ت یه  يوزد. سپس کي سمسپآ سیمن 

ی ي ته هي چآها کضآفه شد. سپس پایل ایاينل ۱۰۰ایاينت  حآصلو 

سآعل ور ک امتآتمر قيکر وکوه شد. کزن وياآز   ۱۸ -۲۴هآ ته ادت 

 تايکر ک  آن شد. ۲ور 
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سویه       راره بر روی  سی ا ر هم افزایی آنتی بیوتیک و ا برر

 ای  ئروزینوزا به روش چک لیست صفحهآهای سودوموناس 

-  کي سیپينفامهآر ا مکلغآ ه رقل ۹۶ور زا ایاينپایل 

ن عصآره امرنئ  یگيک ور کا دکو اسمر  Xيسآسین ور کا دکو اسمر 

Y ایاينلی ي ور  ۱۰۰هیا من رزخ ه شد د  -ور اسیط وتگمشل املي

هي چآها(. ته کزن تيتیي ور زا صوسه شطي   و هي چآها حآنر 

 ۱۰تييیي ااسصي ته فيور کي ون تييیي امرو وياآز  تمو. سپس کي 

ژينوزاميک يه وکرکر اقآنال و  اا خي سمونام آئ جدکزه تآلیا

چاد آ ه و    تیمتیا  تمو د يشل تآيه تآ  يدنرت  اعآول تآ کس آ دکرو 

 ی  اا فآرلاد ت یه شد ن رقل زا وه  کي ون ت یه  يوزد. سپس کي 

ایاينلی ي ته هي زا کي چآها  ۱۰۰سمسپآ سیمن ایاينت  حآصلو 

 کغ صآص هآ کضآفه شد. ون س من ه  ته يا يل هآر اث ل ن ااو 

سآعل ور ک امتآتمر  ۱۸ -۲۴وکوه شد. سپس ایاينپایل هآ ته ادت 

قيکر وکوه شد ن ور   آزل رشد تآي ير ور چآها ته رنش چشم  ن 

غمک دن جذب  مرر يشل هآ تآ کس وآوه کي کلیزک رزدر ور  مل امج 

 تايکر ک  آن شد. ۲تيرس  شد. کزن وياآز  ور  ۶۳۰

 

 محاسبه غلظت مراری کسری

( تآ FICفزکز  تآ کس وآوه کي شآغل تاهل ا آرر يسير ه  ک

کس وآوه کي رنش سا   چا لیسل صوسه کر تعیین شد. کزن 

(تييی آت ضد MICشآغل تآ کس وآوه کي حدکقل تاهل هآر ا آرر 

ايتم ه هاگآن تييیي شدن ون هآ تآ ه  اسآس ه ا   MICایاينت  ن 

 تصمرت يزي کسل: FICشمو. فيامل اسآس ه 
 

FIC=MIC (A in the presence of B) /MIC (A alone) + MIC (B in the 

presence of A) /MIC (B alone)  
 

 FIC  ی ه تي کسآئ پاج کثي اخ اف تصمرت کثي ه  کفزکز  يآال  

ي کفزکزش  ث( و ک FIC ≤ ۰.۷۵ ≥ ۰.۵(و کثي ه  کفزکز   س       0.5 ≥

(0.75 ≤ FIC ≤ 1.0) ۱.۰کثي ت  توآنت  و ≤ FIC ≤ ۲.۰ و کثي)

 .۸تدسل واد    FIC≤  (2.0و  آ م یس    
 

راره موروس نیبرا بر           سین و ا سا سیپروفلوک سی ا ر  برر

 ئروژینوزاآمرار بیوفیلم سودوموناس 

غآ ه تيرس   ۹۶کثيکت يم  ضدتیمفیام  ته رنش ایاينپایل

مو تآ کزن ت کريزآت  فامتیپ  قآتایل تملید تیمفیا رنش يآر همآ اد شد. 

 MICحآنر تاهل تسل  توآنت يه اسیط تيزپ یاآي سمر تيکث

 FICن تاهل تسل عصآره امرنئ  یگيک ن سیپينفاميسآسین 

چآها هآر حآنر اسیط ته تا آز و و    تیمتیا  ون تمو. تييیي کزن

ته تا آز  ن عصآره امرنئ  یگيک ته تا آز  تعامکن يا يل ور  هي 

مرت صسا   يم  تیمفیا  پس کي ک امتآسیمن ته  يف ه شد د.

ایزکن جذب  مرر چآها هآر فآقد و    تیمتیا شد.  ورصد تعیین

 ورصد ور  هي  يف ه شد. ۱۰۰زآ عصآره  اسیط ته تا آز ( تعامکن 

 تايکر ک  آن شد. ۳کزن وياآز  ور 

 

ضور ژن های     سی ح ر جدایه های مولد بیوفیلم د  pslAبرر

 نوزائروژیآسودوموناس 

ور جدکزه هآر املد تیمفیا   pslAته ااهمر تيرس  حضمر ون 

و ما  جدکزه هآر اا خي  DNAژينوزاميکو وسمونام آئ 

ژينوزاميک ته رنش جمشآ دن کس خيکج شد. ن ته عامکن وسمونام آئ 

تآ کس وآوه کي پيکزمي کغ صآص  کزن ون هآ امرو  PCRکلگم ور نکيا  

تي رنر ول و آري کلا ينفمري ن  PCRکس وآوه قيکر يفل. اسصمل 

 .۹صسل ک  آن نکيا  امرو تيرس  قيکر  يفل 
 

 
 کس وآوه ور ک  آن اطآلعه آن ن تمکل   ميائمتیدر پيکزميهآر امرو  -۱جدنل

 

  آن ون (۵'-۳'تمکل   ميائمتیدر پيکزمي    مل  جول تآي( اا ع

۱۰ 198 TCCCTACCTCAGCAGCAAGCTGGT (F) 

CGGATGTCGTGGTTGCGTACCAGGTAT (R) 
pslA 

۱۰ 231 GCAACTATCAACCAGCTGGTG (F) 

GCTGTGCTCTTGCAGGTTGTG (R) 
rpsL (reference) 
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بررسی ا ر سیپروفلوکساسین و اراره موروس نیبرا بر بیان 

 pslAژن 

 cDNAو سنتز  RNAاستخراج 

ژينوزاميکر تیمآر شووده تآ تاهل وکي  جدکزه هآر سوومونام آئ 

SubMIC         سین ن سآ سیپينفامي صآره امرنئ  یگيکو   Sub FBICع

س خيکج   تييیي کزن سیاآون        RNAون ک شييل  س وآوه کي يیل  تآ ک

تدنن حضووومر امکو         تآي ير  زد. همچاین کي يشوووول  ک  آن  يو

 RNA يل کسووو وآوه شووود. تلافآصووواه کي ضووودایاينت  ته عامکن يا

شده تيکر سآغل      س خيکج  س وآوه کي يیل   cDNAک شييل    RTتآ ک

شد. تدزن تيتیي يه ایاين ين کي       س وآوه  س خيکج   RNAسیاآون ک ک

ضآفه ييون وب   ۱شده هميکه تآ   ایاينلی ي پيکزمي ر دنن هگزکاي تآ ک

DEPC treated            ۱۰ور ایاينتیمپ عووآرر کي  ميائووآي تووه ح 

ته ادت       قه ور واآر    ۵ایاينلی ي رسوووآ ده شووود ن  ورجه   ۶۵وقی

وقیقه تي رنر زخ قيکر وکوه شوود. سووپس   ۲سووآ  یگيکو ن پس کي ون 

  cDNA synthesis mixایاينلی ي  ۱۰شوود ن  spinاخامط ته ورکا  

شد. پس کي اخامط ييون کجزکر نکيا و ایاينتیمپ     ضآفه  ته ون ک

ورجه  ۴۲وقیقه ور واآر  ۶۰ن سووپس  ۲۵وقیقه ور واآر  ۱۰تمدت 

سآ  یگيکو قيکر وکوه شد. ور   آزل تآ قيکر وکون ایاينتیمپ ور واآر   

سآ  یگيکو تمدت   ۸۵ صسل   ۵ورجه  وقیقهو نکيا  ا مقف  يوزد. 

کي  يزق ک  آن کلا ينفمري رنر ول   cDNAک  آن نکيا  سوووا ز   

سوووا ز شوووده ته عامکن کلگم ور  cDNAو آري تآزید  يوزد. .سوووپس 

س وآوه قيکر  يفل. ور کزن تيرس  کي    Real time-PCRا نکي امرو ک

ص  ون          pslAون صآ شد. پيکزمي کغ  س وآوه  س آ دکرو ک ته عامکن ون ک

ن هماآرکن  Oliveiraهآر امرو تيرس  تآ تمکل   زکرش شده تمسط    

شييل ا آتیمن  ولمآن( ت یه  يوزد.    ۲۰۲۰  صمرت لیمفیایزه کي  ( ته 

يهآر امرو کسوو وآوه ور جدنل واده کسوول  تمکل   ميائمتیدر پيکزم

س وآوه کي يیل   ۲۰نکيا  ي  یيهآر پایميکي ور ح    ایاينلی ي تآ ک

ييه جامت  ته صوومرت يزي   Genet bio CAT.NO:Q۹۲۱۰شووييل 

 ک  آن شد: 

و پيکزمي    mix (2x) with syber  green qmasterایاينلی ي کي  ۱۰

 ۱کلگم   cDNAایاينلی يو  ۱ایاين امل(  ۱۰هآر پیشين ن پیين 

ایاينلی ي ک  آن  يفل. تي آاه  ۷ایاينلی يو وب اقطي  ۱ایاين ين(  

حيکرت  تيامسآزااي ته تيتیي شآال ايکحل نکسيش ه شدن کنلیه ور 

ورجه  ۹۵سیال حيکرت  ۳۵وقیقهو   ۱ورجه سآ  یگيکو ته ادت  ۹۵

ورجه سآ  یگيکو  ۷۲ثآ یه ن  ۳۰ورجه سآ  یگيکو  ۶۰ثآ یهو  ۳۰و سآ  یگيک

ΔΔCT -2ثآ یه تمو. تغییي تیآن ون کي  يزق ۳۰
اسآس ه شد. کزن وياآز     

  تايکر ک  آن شد. ۲ور 

 

 ها یافته

 باکتری مورد مطالعه

جدکزه تآلیا  سمونام آئ وژينوزاميک ور کس آن  ۱۰ور کزن تسقیق 

اقآنال چاد آ ه و    تیمتیا  ن املد تیمفیا  امرو  یلان تآ کلگمر 

 جدکزه تیمفیا  قمر تملید ييو د.  ۵ اطآلعه قيکر  يفل. کي کزن تعدکو
 

 سیپروفلوکساسین  MICنتایج بررسی 

هآر اقآنن ته رنش تيکث سیپينفاميسآسین ور جدکزه MICایزکن 

ایاين ين تي  ۶۴جدکزه  ۲ایاينوکزامشن تيرس  شد ن اقدکر ون ور 

جدکزه  ۴ایاين ين تي ایا  لی ي ن ور  ۱۲۸جدکزه  ۳ایا  لی يو ور 

ایاين ين تي ایا  لی ي   ۵۱۲جدکزه ۱ایاين ين تي ایا  لی ي و ۲۵۶

 تمو.

نتایج بررسی ا ر مراری اراره موروس نیبرا بر جدایه های 

 ئروژینوزاآبالینی سودوموناس 

کزه هآر سمونام آئ  کثي عصآره امرنئ  یگيک تي ا آر رشد جد  

تيرس  شد. قطي    MICژينوزاميک ته رنش ک  شآر کي وزسا ن تعیین   و

ایاين ين عصووآره   ۵۰۰هآله امآ عل کي رشوود کز آو شووده تمسووط 

ایایم ي ا غیي  ۱۴-۲۲امرنئ  یگيک ور جدکزه هآر امرو تيرس  تین 

شد    صآره  یز ور جدکزه  MICتمو. ي  تيزن تاهل ا آر يااده ر ( ع

 ۲۰۰۰ایاين ين تي ایا  لی ي تووآ  ۵۰۰و تيرسووو  تین هووآر امر
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 ۱۰عصآره امرنئ  یگيک ور   MICایاين ين تي ایا  لی ي ا غیي تمو. 

شد ن اقدکر ون      س   شن تير جدکزه اقآنن ته رنش تيکث ایاينوکزام

زه     ۳ور  زه     ۳ایاين ين تي ایا  لی ي ن ور  ۵۰۰جدک  ۱۰۰۰جدک

زه    ۴ایاين ين تي ایا  لی ي ن ور  ایاين ين تي ایا  لی ي  ۲۰۰۰جدک

 تمو.

 

 

 

 

 

 

 ایاين ين کي عصآره ته رنش ک  شآر کي وزسا ۵۰۰قطي هآله عدن رشد کز آو شده تمسط تاهل --۱شال 

 

نتایج ا ر ترکیب سیپروفلوکساسین و اراره موروس نیبرا 

 ئروژینوزاآبر مرار رشد جدایه های سودوموناس 
FIC  تييیي تاهل هآر اخ اف و    تیمتیا سیپينفاميسآسین

جدکزه اقآنن تآ رنش چا لیسل  ۱۰ن عصآره امرنئ  یگيک ور 

جدکزه عصآره  ۶جدکزه امرو تيرس  ور  ۱۰صوسه کر تيرس  شد. کي 

امرنئ  یگيک ن و    تیمتیا سیپينفاميسآسین کثي ه  کفزکز   س   

 د.جدکزه کثي کفزکزش  تي ه  وکش ا ۴ن ور 

   
 

ژينوزاميک  تيا اآر وسمونام آئ  MDRهآر   آزج تيرس  کثي ضد ایاينت  تييیي و    تیمتیا سیپينفاميسآسین ن عصآره امرنئ  یگيک تيجدکزه -۲جدنل 

FIC) 

P10 P9 P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 تآي ير 

۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۲۵۰ ۱۲۵ ۱۲۵ ۱۲۵ ۵/۶۲ ۵/۶۲ MIC   سیپينفاميسآسینµg/ml) 

۲۰۰۰ ۲۰۰۰ ۲۰۰۰ ۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۵۰۰ ۱۰۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ MIC عصآره 

۱۲۵ ۲۵۰ ۲۵۰ ۱۲۵ ۱۲۵ ۲/۳۱ ۵/۶۲ ۲/۳۱ ۱/۱۶ ۲/۳۱ MICسیپينفاميسآسین ور تييیي تآ عصآره 

۱۰۰۰ ۱۰۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰ ۲۵۰ ۲۵۰ ۵۰۰ ۲۵۰ ۲۵۰ ۲۵۰ MIC عصآره ور تييیي تآ سیپينفاميسآسین 

۷۵/۰ ۱ ۱ ۷۵/۰ ۷۵/۰ ۷۵/۰ ۱ ۷۵/۰ ۷۵/۰ ۱ FIC 
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نتایج بررسی ا ر ترکیب سیپروفلوکساسین و اراره موروس 

 ائروژینوزآنیبرا بر مرار بیوفیلم جدایه های سودوموناس 

ن س ي و عصآره امرنئ  یگيکو سیپينفاميسآسین ن تييیي کزن

 دژينوزاميک ور اقآزسه تآ شآهد  يوزوا آر تیمفیا  سمونام آئ 

 P˂0.05.)  کس وآوه کي عصآره ور تييیي تآ و    تیمتیا

ورصدر تشایل تیمفیا   ۶۰س ي يآه  تی  کي سیپينفاميسآسین 

ورصد تشایل تیمفیا  هي زا  جدکزه هآ ور اقآزسه تآ شآهد  يوزد.

حينف ا وآنت ور هي  .ه شده کسل شآن وکو ۳جدنل ور کي تیمآرهآ 

 .(P˂0.05 س من  شآ ه اعا  وکر تمون کغ لاف کسل
  
 

 

 

 

  ژينوزاميکوسمونام آئ  MDRهآر و    تیمتیا سیپينفاميسآسین ن عصآره امرنئ  یگيک تيجدکزه تیمفیام   آزج تيرس  کثي ضد  -۳جدنل 

  ورصد تشایل تیمفیا  ور اقآزسه تآ شآهد(

P10 P9 P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1  تآي يرشمآره 

۵/۳±۵۸a ۲/۵±۵/۵۵a ۷/۲±۵/۵۹a ۰/۴±۶۰ ۵/۲±۵۳a ۵/۳±۵۵a ۴/۲±۵/۵۱a ۸/۴±۵a/۵۶ ۴/۰±۵/a۵۵ ۵/۴±۵۸a  ورصد ا آر تیمفیا  تسل

 عصآره تیمآر تآ

۴/۱±۵/۵۱b ۲±۵/۴۷b ۲/۱±۶۲a ۳±۵۱ ۲/۳±۵/۴۹a ۲±۵۵a ۲±۵/۴۶b ۱±۵/۴۵b ۸/۲±۴۵b ۳/۲±۵۳a  ورصد ا آر تیمفیا  تسل

 تیمآر تآ

 سیپينفاميسآسین

۰/۰±۵/۳۳c ۵/۱±۲۶c ۲/۱±b۳۶ ۸/۳±۵/۳۰ ۱±۵/b۳۷ ۸/۲±۵/۳۵b ۵/۳±c۲۳ ۸۸/۰±۵/c۲۸ ۵/۱±۳۳c ۳۲/۲±۳۷b  ورصد ا آر تیمفیا  تسل

تييیي   تیمآر تآ

 نسیپينفاميسآسین 

 عصآره

 

 

 

راره موروس         سین و ا سا سیپروفلوک سی ا ر  نتایج برر

  pslAنیبرا بر بیان ژن

ور جدکزه هآر امرو اطآلعه  pslAج ل ک میاآن کي حضمر ون 

تيرس   PCRژينوزاميکو حضمر کزن ون هآ ور نکيا  وسمونام آئ 

 املد تیمفیا  شاآسآز  شد. هآر جدکزه   يوزد. کزن ون ور تمآن

 

 

 

 

 

ژينوزاميک تسل تیمآر وسمونام آئ  تیمفیا  قمر ور ون جدکزه  

امکو امرو اطآلعه شآال  Sub FBICن  Sub MICتآ تاهل هآر 

عصآره امرنئ  یگيک ته تا آز و سیپينفاميسآسین ته تا آز  ن تييیي 

ور نکيا   pslAسیپينفاميسآسین و تیآن ون -عصآره امرنئ  یگيک

Real-time PCR  تيرس  شد. ور همه کزن امکرو تیآن ون هآر امرو

تیش يزن کثي ا آرر  (.P˂0.05 تيرس   س ل ته يا يل يآه   شآن وکو

پس کي ون  ن ايتمط ته کس وآوه کي تييیي عصآره ن و    تیمتیا تمو

سیپينفاميسآسین ور اقآزسه تآ عصآره امرنئ  یگيک يآه  تیش ير 

 .(۱ شال  ور تیآن ون امرو اطآلعه کلقآ ييو
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 ژينوزاميکوسمونام آئ  MDRهآر جدکزهور  pslAتي تیآن ون ن تييیي ون هآ   آزج تيرس  کثي و    تیمتیا سیپينفاميسآسین ن عصآره امرنئ  یگيک  -۱شال 

 
 

 
 

  و نتیجه گیری بحث

ش       ضلات ت دک تيني اقآنال هآر وکرنز  ور تآي ير هآ کي اع

ا   ور و یآسووول. تمزژه ورنن تیمفیا و تآي يز آ قآور هسووو اد يه کي 

 يزق يمرنن سووواسووویاگ تآه  کرت آط تيقيکر يااد ن تیشووو ي کي فين 

پلا ا م   ته و    تیمتیا هآو امکو ضووودعوم   يااده ن وتيجال هآ 

ژينيزاميک زا تیمآرززکر ومونام آئ . سوو۱۳اقآنال  شووآن ایدهاد 

سل ن کفزکز  رني کفزنن اقآنال تآي ير يه کاينيه    فيصل  اي ک

اده تیمآرکن ا  لا ته کزن تآي ير رک تآ وته شووال اقآنال چاد  آ ه ور

اشالات ا عدور امکجه سآغ ه کسل. تآ تمجه ته کهمی   يه تیمفیا  

يک کزوآ ژينيزاموآئ     تیمتیا  سوومونام وور تیمآرززکز  ن اقآنال 

ایااد تلاش تيکر زآف ن امکو ضووود ایاينت  جدزدر يه ت مک د ور        

زا کاي         وتيکي  يم ي  لد تیمفیا  رک کي تین ت يو  هآر ام تآي ير 

رسد. ور کزن ایآن کس وآوه کي  یآهآن وکرنز  زا    ضينرر ته  هي ا  

رسوود . یآهآن تآ کثيکت ضوود ایاينت  تآ    ززاه ااآسووي ته  هي ا 

شد تآي ير هآ    ااآ س  هآر اخ اف ن ن ا وآنت کي و    تیمتیا ر  ی

رک ا آر ا  يااد ن کزن کاي لزنن تسقیقآت جآاع تير ور يایاه  یآهآن 

 .۲۱وکرنز  رک  مشزو ا  ياد 

ک مکع يزآور کي املامل آ تآ پ آ سووویل فعآلیل ضووود ایاينت  کي  

شم د . کغیيکً    س  ثآ مزه  یآهآن تملید ا   آر ثآ مزه ه ا آتملیلا آتملی

سآ س  صآره   یآهآن وکرنز  اآ اد ک هآر  یآه  کي  هي کثيکت  هآ ن ع

شده کسل          شآن امرو تيرس  قيکر  يف ه ک د ن اشخل  ضدایاينتی

هآر کس خيکج شده کي ّ  یآهآن وکرنز     هآ ن عصآره  يه کتاي کسآ س 

ير ن ضد نزينئ   وکرکر غمکص ضد ّ قآرچ و ضد ّ ک گلو ضد ّ تآي   

ن  تآتم ه والا     اد تيکر اثآلو کسوووآ س ون  م ه  یآه تآتم ه       ای آشووو 

وکرکر کثيکت تآيوکر د   رشوود تآي ير هآر ا م  اآ اد  (تآتم ه ي یي

یآ           تآسووویامئ ن لیسووويت هآر  کسووو آفیاميميمئ کنرژمئو  م ه 

ام مسی مو ز کسل. همچاین اشخل شده کسل يه عصآره ا آ مل         

ا    رززکرمآ شووول تآي ير تی ن وت   یآه  تي رنر هول تآي ير کي ه   

س    يپ ميميمئ امتآ س امرو اطآلعه اآ اد سمونام آئ وژينوزاميکو ک

 یآهآن وکرنز   ه تا آ ور وراآن  .يلار تأثیي ااآسوو   وکشوول  ن کر

تیمآرز آر عوم    ق  وکر د تااه ته  مر ه  ياآن تعدکو يزآور کي          

دو  ا هميکه هسووو و    تیمتیا کثيکت جآ    رک يه کتاي تآ اصووويف     

 .۱۳يآه  ایدهاد 

ور کزن اطآلعه تعد کي جدکسآير ن تشخیل وياآزشگآه  تآي ير 

جدکزه تآ اقآنال و    تیمتیا        ۱۰سووومونام آئ وژينيزاميک تعدکو   

سین ن املد تیمفیا  ج ل ک  آن       سآ سیپينفامي چاد  آ ه و اقآنن ته 

اطآلعه ک  خآب شوود د. عصووآره امرنئ  یگيک ته تا آز  تي رشوود ن  

ژينوزاميک کثي ا آرر  شووآن وکو. ور ول تیمفیا  سوومونام آئ تشووای

a
ab

b
c c

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1 2

F
o

ld
 e

xp
re

ss
io

n
 R

at
io

pslA

pslAمیزان بیان ژن 

Series1 Series2 Series3 Series4

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.3

.2
71

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

12
 ]

 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.3.271
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1745-fa.html


 سیپروفلوکساسین و عصاره موروس نیگرا در مهار رشد و تشکیل بیوفیلم جدایه های سودوموناس آئروژینوزا سینرژیسم بررسی اثر  27۹
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جدکزه امرو  ۱۰تييیي تآ و    تیمتیا سوویپينفاميسووآسووین  یز کي   

یا       ۶تيرسووو  ور  زه عصووووآره امرنئ  یگيک ن و    تیمت جدک

جدکزه کثي کفزکزش  تي   ۴سیپينفاميسآسین کثي ه  کفزکز   س   ن ور     

ا آر رشوود جدکزه هآر امرو اطآلعه وکشوو اد. همچاین ور تيرسوو    

يک ن و    تیمتیووا       فامتیپ  کثي تييیووي عصووووآره امرنئ  یگ              

سمونام آئ         سین تي ا آر تیمفیا   سآ  ۱۰ر ژينوزاميک ووسیپينفامي

جدکزه امرو تيرس و کفزکزش  تمو.  همچاین ور  جدکزه  هآر اا خي 

ن  Sub MICژينوزاميک تسل تیمآر تآ تاهل هآر       وسووومونام آئ  

Sub FBIC   امکو امرو اطآلعهو تیآن ون تیمفیاpslA   س ل ته يا يل 

س وآوه کي تييیي      يآه   ش يزن کثي ا آرر ايتمط ته ک شآن وکو ن تی  

فعآلیل  ۲۰۱۱عصآره ن و    تیمتیا تمو. ور اطآلعه اشآت   ور سآل   

تمت ور شيکزط وياآزشگآه  ور تيکتي   ضدایاينت  وب تآيه ایمه شآه  

هووآر  ين اث وول ن ااو   کسووو ووآفیاميميمئ کنرژمئو       تووآي ير  

و سوووآلمم لا تیو  امرزمنو ک  ينيميمئ فاآلیسو کشووويزشووویآ يا    

سمونام آئ وژينوزاميکو تآسیامئ کسپیزي  و تآسیامئ سمت ایس ن       

يمرزاه تآي يزمن وزو ير( امروتيرس  قيکر يفل ن حدکيثي هآله عدن 

 زکرش  ا ي تموهایا ۸۷/۱۹رشد ور تيکتي سمونام آئ وژينوزاميک تآ   

 .۴۱شد 

سآل   سط  ۲۰۱۵همچاین ور  ص    تم یل شميلا ن هماآرک   غآ

هآ  ين ااو  ن اث ل ضووودایاينت  وک ه شوووآه تمت تي رنر تآي ير

تآسووویامئ سووويژمئ و کسووو آفیاميميمئ کنرژمئو سوووآلمم لا ن    

شد          ش يزن قطي هآله عدن ر شد. تی س   سمونام آئ وژينوزاميک تير

تآي ير      یل کسووو آت ور تین  ته   عصوووآره کت هآر  ين ااو  ايتمط 

ا ي تمو ایا  ۸۲/۱۳د سوومونام آئ وژينوزاميک تآ قطي هآله عدن رشوو
۵۱. 

عه تييی آت             ۲۰۱۱ور سووووآل  طآل ته ا اآرکن  اآيزم آ ن هم و 

تمت کيسوویدک   ن ضوود تآي ير رزشووه ن پمسوول ورغل شووآه  و   

اد.   غل شووووآه    MICپيوکغ  قه ور تمت ور تيکتي پمسوووول سووووآ

پمسل  MICلی ي ن ایاين ين تي ایا  ۱۲۵کس آفیاميميمئ کنرژمئ 

ایاين ين تي  ۵۰۰ام آئ وژينوزاميک تمت ور تآي ير سمون سآقه شآه  

تآيوکر د   چمب ورغل         ایا  قل تاهل  لی ي  زکرش شووود. حدک

تآي ير کسووو آفیاميميمئ کنرژمئ   شوووآه ن ور  ۵/۶۲تمت ور تيکتي 

شد    ایاين ين تي ایا  ۵۰۰سمونام آئ وژينوزاميک   صل   .۶۱لی ي حآ

همچاین ور اطآلعآت  ذشوو ه کثي ه  کفزکز  عصووآره هآر  یآه  ن  

و    تیمتیا هآ ن کسووو وآوه کي تييیي ون هآ ور يآه  تاهل امثي         

و    تیمتیا هآو يآه  عمکرض جآ     ن جام یير کي  سووو يش      

سآل      سل. ور اطآلعه کر يه ور  شده ک اقآنال هآر وکرنز   زکرش 

ور همدکن ک  آن شد کثي ه  کفزکز  تيتيزن ته عامکن زا اش ق    ۲۰۲۰

ه کزم  ميسآسین تي سمزه هآر اقآنن ت یآه  تآ و    تیمتیا سیپينفا

شد. ور کزن            س   سیا م تآي ي تماآ   تير سین ک سآ سیپينفامي پا  ن 

اطآلعه اشخل شد يه تيتيزن تي ا آر رشد ن تیمفیا  تآي ير کسیا م  

تآ کزم  پا  ن       تآي ي تماآ   امثي تموه ن کي  يف  تيتيزن ور تييیي 

سین تآعث يآه  ایزکن       سآ     تیمتیا هآ ن کزن و MICسیپينفامي

شآن وکو يه         صل کي کزن اطآلعه   شد.   آزج حآ شایل تیمفیا   ا آر ت

کضووآفه ييون تيتيزن ته صوومرت تييیي تآ کزم  پا  تآعث شوود يه  

س ل ته کزم  پا  ور   MICایزکن  س ل ته    ۵۰  صد جدکزه هآ  ن   ور

 .۷۱ورصد جدکزه هآ يآه  زآتد  ۴۵سپیينفاميسآسین ور حدنو 

یل عصووووآره     نهشووو  ور ژور پ عآل زل ف یآه  ن    تيي هآر  

یا و    یي ون   تیمت تآي ير      هآ ن همچاین تيي هآ ور ا آر تاثیي 

کثي عصآره  یآه   کس آفیاميميمئ کنرژمئ امرو تيرس  قيکر  يفل ن  

Betoni  ته صووومرت سووویاييزا تآ و    تیمتیا هآر يايکاوایال ن

رنهآ دکزه هآر کسوو آف کنرژمئ اقآنن ته کزن وکججا آاآزسووین عایه 

صآره     شد. همچاین کثي ه  کفزکز   ع تآ  Ornatus Plectranthusتآزید 

و    تیمتیا هآر واپ  سوویاینو يآ آاآزسووین ن جا آاآزسووین  زکرش 

صآره جآتاه ور تيک     ۱۸ يوزد  ضدتآي يزآز  ع ش  کثي   م ه  يت.ور پژنه

 هآر اقآنن ته چاد وکرنر کسووو آفیاميميمئ کنرژمئ نيا سووویلا      

-ي ه  کفزکز  تین کزن عصوووآره ن و   ثتيرسووو  ک پامام یه ته ااهمر

هآ تيرسوو  شوود.   آزج کزن تيرسوو  کثي ا قآتل  ه  کفزکز و   تیمتیا

س ه ته  تیمتیا  شآن وکو. ت  کفزکزش  ن ت  توآنت ( تین عصآره ن و     

تيکر  ۵/۱تآ  ۰۲/۰سمزه تآي ير تاهل تآيوکر ده يسير شآغل کي     

تيکر يا سوویلا  ۲تآ  ۲۵/۰سوومزه هآر کسوو آفیاميميمئ کنرژمئ ن  

پامام یه ا غیي تمو. ت  يزن ظيفیل ه  کفزکز  تآ سومتآيسی   ور تيکتي 

س آفیاميميمئ کنرژمئ اشآهده شدو يه ور ون فعآلیل       سمزه هآر ک

 ی ه تيرسوو  هآ  تيکتي کفزکز  زآفل. ور  ۱۲۸ته  ۸سووومتآيسووی  کي 

آي يزآل   ت  و شآن وکو يه ای مکن کي کزن عصآره ته عامکن زا تييیي  

اد وکرنر            ته چ قآنن  هآر ا اآن عوم ل  ن ضووود ایاينت  ور ور

 . ۶کس آفیاميميمئ کنرژمئ ن يا سیلا پامام یه کس وآوه ييو 
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کسوو وآوه کي تييی آت ضوودایاينت   یآه  تآ يآه  حدکقل وني 

س یل ا     ضد ایاينت  امثي رک ت  امرو  یآي و    تیمتیا هآو فعآلیل 

س تمک اد شآ  يزيک وني هآر پآزین تي ا يااد. کزن جآلي تمجه کسل 

وکشوو ن عمکرض جآ    رک ي  يااد  ن همچاین سوو ي يآه  هززاه 

هآر وراآ   شم د. تآ کزن حآل تيکر کس وآوه کي عصآره هآر  یآه  تآ 

مل         زد  سمه ع تآ اآ    هدکف ور   آ امرو تيرسووو  قيکر  یيو ن  وک

 .۱۸ ااآ یس  هآر املامل  تعآالات و  آ ته وسل وزد
 

 نتیجه گیری

  آزج حآضي ور غصمص کااآن کس وآوه کي عصآره امرنئ  یگيک  

ور کفزکز  کثي و    تیمتیا کایدنکر يااده کسل. امان کسل کس وآوه 

کي کزن عصآره تآ ن زآ ته جآر و    تیمتیا هآ رکه  تيکر يآه  

کس وآوه کي وکرنهآر و    تیمتیا امجمو تآشد ن تدزن تيتیي عمکرض 

 هززاه هآر وراآ   تیمآرر هآر عوم   رک يآه  وهد.  جآ    ن

 

 یدانتشکر و قدر
. کنل کسل سادهزکرشد  م   آاه يآرشاآس آنزاقآله حآصل پآ نزک

نکحد رشل يمآل   وک شگآه ويکو کسلاا لزاقآله کي حمآ ساد آنز م

 .تشاي رک وکر د

 

 در منافع تعارض

  م ه تعآرض ور ااآفع نجمو  دکرو. چیه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.3

.2
71

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

12
 ]

 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.3.271
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1745-fa.html


 سیپروفلوکساسین و عصاره موروس نیگرا در مهار رشد و تشکیل بیوفیلم جدایه های سودوموناس آئروژینوزا سینرژیسم بررسی اثر  281

 

 282 تا 271 ؛3، شماره 12؛ دوره 1402 تابستان  علوم پزشکی البرز،نشریه علمی پژوهشی دانشگاه 

 

References 
1. Corehtash ZG, Khorshidi A, Firoozeh F, Akbari H, 

Aznaveh AM. Biofilm formation and virulence factors 

among Pseudomonas aeruginosa isolated from burn 

patients. Jundishapur journal of microbiology. 2015 

Oct;8(10).  

2. Bogiel T, Depka D, Rzepka M, Kwiecińska-Piróg J, 

Gospodarek-Komkowska E. Prevalence of the genes 

associated with biofilm and toxins synthesis amongst the 

Pseudomonas aeruginosa clinical strains. Antibiotics. 

2021 Feb 28;10(3):241. 

3. Shafiei M, Ali AA, Shahcheraghi F, Saboora A, Noghabi 

KA. Eradication of Pseudomonas aeruginosa Biofilms 

Using the Combination of n-butanolic Cyclamen coum 

Extract and Ciprofloxacin. Jundishapur journal of 

microbiology. 2014 Feb;7(2). 

4. Mohammadzadeh A, Sharifi A. Bacterial biofilm and its 

inhibition mechanisms relying on anti-biofilm properties 

of plant compounds. Experimental animal Biology. 2016 

Aug 22;5(1):71-81.  

5. Khameneh B, Iranshahy M, Soheili V, Fazly Bazzaz BS. 

Review on plant antimicrobials: a mechanistic viewpoint. 

Antimicrobial Resistance & Infection Control. 2019 

Dec;8(1):1-28. 

6. Haroun MF, Al-Kayali RS. Synergistic effect of Thymbra 

spicata L. extracts with antibiotics against multidrug-

resistant Staphylococcus aureus and Klebsiella 

pneumoniae strains. Iranian Journal of Basic Medical 

Sciences. 2016 Nov;19(11):1193. 

7. Özgen M, Serçe S, Kaya C. Phytochemical and antioxidant 

properties of anthocyanin-rich Morus nigra and Morus 

rubra fruits. Scientia horticulturae. 2009 Feb 

3;119(3):275-9. 

8. .Soltan-Dallal M., Didar Z, Assessment the Antimicrobial 

Impacts of Manganese and Iron Doped Zinc Oxide 

Nanoparticles against Shigella Flexneri. Journal of 

Sabzevar University of Medical Sciences. 

2019;26(5):575-584. 

9. Javid Rad E, Keshavarzi F. Prevalence of phzM and pvdA 

virulence genes in pseudomonas aeruginosa isolated from 

Infectious disease ward patients. Scientific Journal of 

Kurdistan University of Medical Sciences. 2018 Feb 

10;22(6):74-83. 

10. Oliveira VD, Souza MT, Zanotto ED, Watanabe E, 

Coraça-Huber D. Biofilm Formation and Expression of 

Virulence Genes of Microorganisms Grown in Contact 

with a New Bioactive Glass. Pathogens. 2020 

Nov;9(11):927. 

11. Vaghry P, Aletaha M. Anti-biofilm effect of peppermint 

extract on Pseudomonas aeruginosa that isolated of 

hospitalized patients in Tabriz city. Journal of Neyshabur 

University of Medical Sciences. 2019;2(23):73-87. 

12. Aminnezhad S, Kermanshahi RK, Ranjbar R. Effect of 

Althaea officinalis extract on growth and biofilm 

formation in Pseudomonas aeruginosa. Journal of Pure and 

Applied Microbiology. 2016;10(3):1857-63. 

13. Foroughi A. A review on medicinal plants; An emphasis 

on antimicrobial effects. Veterinary Researches & 

Biological Products. 2022 Mar 21;35(1):2-17. 

14. Khalid N, Fawad SA, Ahmed I. Antimicrobial activity, 

phytochemical profile and trace minerals of black 

mulberry (Morus nigra L.) fresh juice. Pak J Bot. 2011 Dec 

1;43(6):91-6. 

15. Shukla RK, Painuly D, Shukla A, Kumar V, Singh J, 

Porval A, et al. Physical evaluation, proximate analysis 

and antimicrobial activity of Morus nigra seeds. 

International Journal of Pharmacy and Pharmaceutical 

Sciences. 2014;7(1):191-8. 

16. Mazimba O, Majinda R, Motlhanka D. Antioxidant and 

antibacterial constituents from Morus nigra. Pharmacy 

and Pharmacology. 2011;5(6):751-4. 

17. Mahmoudi H, Zare Fahim N, Alikhani M Y, 

Shokoohizadeh L. Investigation of antimicrobial effect of 

Berberine on ciprofloxacin and imipenem resistance 

Acinetobacter baumannii Isolated from Hamadan 

Hospitals. Iran J Med Microbiol. 2020; 14 (1) :44-54. 

18. Silva DM, COSTA PA, Ribon AO, Purgato GA, Gaspar 

DM, Diaz MA. Plant extracts display synergism with 

different classes of antibiotics. Anais da Academia 

Brasileira de Ciências. 2019 May 13;91 (2). 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
au

m
s.

12
.3

.2
71

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

um
s.

ab
zu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

12
 ]

 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.61186/aums.12.3.271
https://aums.abzums.ac.ir/article-1-1745-fa.html


283                     Alborz University of Medical Sciences Journal, Summer 2023, Vol. 12, No. 3: 271 - 282                   Original Article   

 282 تا 271 ؛ 3، شماره 12؛ دوره 1402 تابستان  نشریه علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی البرز،

Journal 

AUMJ 
Alborz University of Medical Sciences 

  
The Study of antimicrobial and anti-biofilm synergistic 

effects of ciprofloxacin and Morus nigra extract 

against Pseudomonas aeruginosa 

 

Received: 22 Nov 2022  ; Accepted: 24 Aug 2023 

 

Background and Aim: Pseudomonas aeruginosa is a Gram - negative bacterium and one 

of the most important opportunity seeker pathogens in hospital infections that are typically 

obtained simultaneously. This study was carried out with the aim of examining the 

synergistic effects of the antibiotic ciprofloxacin and extracts of Morus nigra in the control 

of the Pseudomonas aeruginosa biofilm. 
 

Materials and Methods: In this study, synergistic effects of ciprofloxacin antibiotic and 

Morus nigra extracts were used to inhibit the growth and biofilm formation of the 10 

isolates of multi drug resistant P.  aeruginosa. Disc diffusion method has been used to 

determine antibiotic resistance. To examine the synergistic antimicrobial activities between 

Morus nigra extract and ciprofloxacin, Checker titration method was used to calculate the 

fractional inhibitory concentration (FIC). The effect of Morus nigra extract, ciprofloxacin 

antibiotics and the combination of both of them on the expression level of pslA gene was 

investigated by Real time PCR. 
 

Results: Morus nigra extract showed antimicrobial effect against MDR P.  aeruginosa 

strains. The use of this extract in combination with ciprofloxacin had an additive effect on 

inhibition of growth of P. aeruginosa and at least 60% reduction in biofilm formation of 

test isolates was achieved (P˂0.05). Also, Morus nigra extract alone and in combination 

with ciprofloxacin antibiotic decreased the pslA gene expression levels. 
 

Conclusion: The present results are promising in regard to the possibility of using Morus 

nigra extract to increase the effect of sinus for antibiotics infections. The use of this extract, 

or instead of antibiotics, may be a way of reducing the use of antibiotics, thus reducing the 

side effects and treatment costs of infectious diseases. 
 

Keywords: Herbal extract, Morus nigra, Synergism, Biofilm, P. aeroginosa 
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