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استخراج عصاره برگ درخت انجير جهت سنتز نانو ذرات نقره براي اندازه گيري 
  داروي آتورواستاتين به روش اسپكتروفتومتري

  
  

   13/9/98: پذيرش ؛ تاريخ  2/7/98:مقاله دريافت تاريخ

آزمايشگاهي گرفته شده و پس از آن تحقيق بـر روي    اي از برگ درخت انجير با يك روش ساده ابتدا عصارهدر اين روش 
، حجم و نوع بافر، حجم نـانو  pHدر ادامه اثر متغيرهاي مختلف مانند . گردد يك داروي بسيار مهم در علم پزشكي آغاز مي

عنوان حجم ليتر بافر سيترات به  ميلي 5/1و حجم  pH=6ذرات و زمان ماند و نتايج به دست آمده نشان داد كه مقدار بهينه 
در . اسـت ها  ثانيه به عنوان زمان ماند بهينه نمونه 120ليتر حجم بهينه نانو ذرات و زمان  ميلي 15/0و نوع بهينه بافر و حجم 

هاي حقيقي مثل خون و ادرار مورد استفاده قرار گرفت گيري داروي آتورواستاتين در نمونهپايان نانوذرات نقره براي اندازه
  .خشي به دست آمدو نتايج رضايت ب

  
  نانو ذرات نقره، داروي آتورواستاتين، دستگاه اسپكتروفتومتري، برگ درخت انجير: كليدي كلمات
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 مقدمه

امروزه به كمك فناوري نانو سـاخت ذرات نقـره در ابعـاد نـانو     
-تر، فلزي با خاصيت واكـنش نقره در ابعاد بزرگ. ميسر گشته است

ست؛ ولي زماني كه به ابعاد كوچك در حد نانومتر تبـديل  دهي كم ا
  .كندشدت تغيير ميشود خواص آن بهمي

نانوذرات نقره يكي از دستاوردهاي شگرف علمـي در فنـاوري   
 ـ    هـاي   هنانو و از پركاربردترين ذرات در ايـن حـوزه، پـس از نانولول

ود اي كـه از خ ـ  نانوذرات نقره، به دليل خواص ويـژه . باشد كربن مي
هاي مختلف پزشكي، بهداشتي، كشاورزي،  دهند، در عرصه نشان مي

بندي، لوازم خانگي و الكتريكي كاربرد فراوان دارند  دامپروري، بسته
  .شود و هر روزه بر كاربرد آنها در دنياي نانو افزوده مي

شـود،   كه به ابعاد كوچك در حد نانومتر تبديل مـي  نقره، هنگامي
يابـد، بـه    درصد افزايش مـي  99بيش از  خاصيت ميكروب كُشي آن

هـا اسـتفاده    توان از آن براي بهبود جراحات و عفونـت  حدي كه مي
علاوه بر اين، نقره در ابعاد نانومتري، بر متابوليسـم، تـنفس و   . نمود

تحقيقات انجـام شـده بـر    . گذارد ها اثر مي توليد مثل ميكروارگانيسم
تواننـد بـيش از    رات نقره ميها نشان داده است كه نانوذ روي باكتري

  .نوع باكتري شناخته شده را از بين ببرند 650
البته، در فناوري نانو از اين ماده در اكثر محصولات به صـورت  

هاي نقره خاصيت  زيرا در اين حالت، يون. شود كلوييدي استفاده مي
. كننـد  ضد باكتري، ضد قارچ و ضد ويروس قابل تـوجهي پيـدا مـي   

، )نـانومتر  10 - 100( به دليل انـدازه بسـيار كوچـك    هاي نقره  يون
سطح تماس بيشتري با فضاي بيرون دارند و تاثير بيشتري بر محـيط  

هاي نقره در محلول به صورت پايـدار بـاقي    بعلاوه، يون. گذارند مي
ترين كاربردهاي نانوذرات نقره  از مهم .شوند نشين نمي مانند و ته مي

شود اين نانوذرات، با كنترل فعاليـت   يپيش بيني م. در پزشكي است
زا، نقـش بسـيار زيـادي در پزشـكي آينـده و درمـان        عوامل بيماري

بـه عنـوان مثـال، دانشـمندان طـي      . هاي لاعلاج داشته باشند بيماري
اي كه اخيرا روي بيماران مبتلا به ايدز به وسـيله   هاي درماني آزمايش

انـد كـه ايـن نـانوذرات      انـد، متوجـه شـده    نانوذرات نقره انجام داده
را از بين ببرند و بدين ترتيـب نقـش    1نوع   HIV توانند ويروس مي

از ديگـر   .موثري بر درمان بيماران مبتلا به اين بيماري داشته باشـند 
هـاي حـاوي    كاربردهاي پزشكي نانوذرات نقره، اسـتفاده از محلـول  

ورت، البته در اين ص ـ. نانوذرات نقره به عنوان داروي خوراكي است
يون نقره تشكيل شده %  20نقره فلزي و %  80ها بايد از  اين محلول

 بـا  و داده واكـنش  هيدروكلريكها در معده، با اسيد  باشند، زيرا يون
من، ض ـ در. دهنـد  مـي  دست از را خود خاصيت نقره كلريد تشكيل

براي مصرف اين دارو به صورت خوراكي بهتر است از محلـولي بـا   
  .اده شود تا تأثير بيشتري در بدن داشته باشداستف ppm  20غلظت

  
  خواص نانو ذرات نقره

  خاصيت ضد باكتري نانوذرات نقره -1
 توليد اكسيژن فعال توسط نانوذرات نقره -2

 دگرگون ساختن ميكروارگانيسم-3

ــه غشــا   -4 ــانو ك ــاد ن ــره در ابع ــت نق ــار مثب ــزايش ب ــلولي  ياف س
 .كندها را تخريب ميميكروارگانيسم

  صلت ضد قارچيخ -5
  خصلت ضد ويروسي -6
  خواص رزونانس پلاسمون سطح -7
 كاربردهاي صنعتي -8

  كاربردهاي پزشكي -9
ها، درمان، دارورساني، نانوذرات در پزشكي در تشخيص بيماري

هاي زيستي، پوشش ابزار پزشكي و جراحـي  مهندسي بافت، حسگر
مـواد عقـيم   هـا، جـوراب ديـابتي،    در پانسمان زخم. شوداستفاده مي

هاي پيشـگيري  سازي در بيمارستان ها، منسوجات پزشكي و دستگاه
چنين از نانوذرات نقره در ارتوپدي در هم. از بارداري نيزكاربرد دارد

هايي از قبيل مواد افزودني در سيمان استخوان، پوشش ايمپلنت زمينه
از نـانوذرات در  . براي جايگزيني مفاصل و پروتز استفاده مـي شـود  

. شـود ندانپزشكي نيز براي ساختن دندان هاي مصنوعي استفاده ميد
از ديرباز تاكنون نقره به علت خواص ضد باكتريـايي خـود شـهرت    

در واقع نانوذرات نقره به علت رهايش يون نقـره چنـين   . يافته است
-هوازي از خود نشان مـي  هاي هوازي و بيخاصيتي را عليه باكتري

هـاي حـاوي گـوگرد در سـطح     پـروتئين اتصال اين ذرات به . دهند
هـا، امكـان ورود و تغييـر در مورفولـوژي و زنجيـره      غشاي باكتري

كند و در نهايت بـا اثرگـذاري برفرآينـد    تنفسي باكتري را فراهم مي
نكته حـائز اهميـت   . شودمرگ سلولي منجر به مرگ عامل بيگانه مي
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 142 تا 130 ؛2، شماره 9؛ دوره 1399 بهار نشريه علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي البرز،

كننـد  مـي ها نسبت به اين ذرات مقاومـت پيـدا ن  آن است كه باكتري
. ها ميسـر خواهـد بـود   بنابراين اثرگذاري بر طيف وسيعي از باكتري

علاوه اين ذرات پس از اثر در نقطه هدف بر ميكروارگانيسم هـاي  به
هـا، بـا   نانوذرات نقـره عـلاوه بـر بـاكتري    . گذارندديگر نيز تاثير مي

هـا بـه   هاي سطح ويروس مانع از اتصـال آن اتصال به گليكوپروتئين
عـده اي از  . شـوند هاي ميزبان و در نهايت مرگ ويروس مـي سلول

محققين بر ايـن باورنـد كـه عـدم سـميت و ضـد باكتريـايي بـودن         
البتـه  . ها شده استنانوذرات نقره سبب بروز رفتار ضد التهابي از آن

و  γهـاي التهـابي و مهـار فعاليـت اينترفـرون      كاهش توليد سيتوكين
 ـ  αفاكتور نكروزي  . ن رفتـار نبايسـتي ناديـده گرفـت    را در بـروز اي

نانوذرات نقره در مقادير كنتـرل نشـده اثـرات مخربـي بـر عملكـرد       
گـرم بـه ازاي    ميلي 211از اين رو مقادير بالاتر از . ميتوكندري دارند

هر كيلوگرم از وزن موجود زنده سبب ايجاد راديكال آزاد و اكسيژن 
  1.ردهاي سلولي به همراه داشود و آسيبآزاد شده مي

ها به هم ها شامل تجمع پلاكتي، چسبيدن پلاكتعملكرد پلاكت
نـانوذرات نقـره   . ها به كلاژن و فيبرينوژن استو چسبندگي پلاكت

پس از تغيير ساختمان اينتگرين سـطح پلاكـت هـا و فسـفوپروتئين     
ها نفوذ كـرده و فضـاي واكـوئلي و    موجود در غشا، به داخل پلاكت

شوند ها ميكنند و سبب كاهش تجمع پلاكتگرانول ها را اشغال مي
 1.گذارندو بر فرايند انعقاد اثر مي

ترين ويژگـي نانوذرات نقـره خاصيــت ضـد باكتريايــي    اصلي
هـا، پانسـمان   بنابراين از اين ويژگي در زخم پوش ؛ايـن ذرات است

هـاي  ها و پوشـش هاي پوستي، ضدعفوني كنندهزخم، پمادهاي زخم
اين ذرات فراينـد تـرميم زخـم را بـه     . شودتفاده ميابزار پزشكي اس

هـا  پتـوز نوتروفيـل  وعلت كاهش فعاليت متالوپروتئازها و افزايش آپ
بعلاوه در . شوندتر شدن ظاهر اسكار ميكوتاه نموده و سبب طبيعي

گيري بهتر كلاژن و افـزايش اسـتحكام مكـانيكي بافـت مـوثر      جهت
نشـان داده اسـت كـه     هـاي زخمـي  بررسـي پانسـمان  . خواهند بـود 

كنـد و بـر   بكارگيري نقره براي كاربردهاي مشابه سميت ايجاد نمـي 
هـاي اخيـر   چنـين بررسـي   هـم . سلول هاي انساني اثرات سوء ندارد

نشان داده است كه استفاده از نـانوذرات نقـره در پمادهـاي پوسـتي     
هـاي اپيـدرمال   سبب نفوذ نقره به بستر زخم، جذب توسـط سـلول  

تجمع در بقاياي زخم و درنهايـت انتقـال بـه سيسـتم      حاشيه زخم،
شود و به فرايند ترميم زخم و جلوگيري از گردش خون محيطي مي

 2.كندعفونت كمك مي

توان به نقش اين ذرات بـه  از كاربردهاي مهم نانوذرات نقره مي
عنوان حامل دارو و ژن اشاره نمود زيرا نانوذرات علاوه بر افـزايش  

هـا   ات به بدن، اثرات هم افزايي عليه ميكروارگانيسمورود اين تركيب
بكـارگيري  . كنند و سبب بالا رفـتن كـارايي مـي شـوند     را ايجاد مي

توان  نانوذرات نقره در بيوسنسورها از ديگر كاربردهايي است كه مي
خـــواص دي الكتريــــك ايـــن ذرات در . بـــه آن اشـــاره نمــــود

 )مانند سرطان(ها  اريبيوسنسورهـا امكـان تشخيص اختلالات و بيم
هاي پلاسمونيك نانوذرات نقره سبب شده ويژگي. سازدرا فراهم مي

هــاي پزشــكي و حســگرهاي  هــا در تصــويربردارياســت كــه از آن
مكانيزم عملكرد اين حسگرها به ايـن  . پلاسمونيك نيز استفاده شوند

ترتيب است كه نور با الكترون هاي سطح حسـگرها بـر هـم كـنش     
آورد، در نهايت نـور جـذب شـده و    ها را به نوسان در ميداده و آن
هـا را فـراهم   هـا و بـاكتري  يابد و امكان شناسايي ويـروس پراش مي

هـاي كانجوگـه شـده    علاوه جذب اين نور توسـط سـلول  به. كند مي
) سلول سـرطاني (سبب توليد انرژي حرارتي و تخريب سلول هدف 

 3.شود مي

دهــي ايــن ذرات پوشــش يكــي از كاربردهــاي بســيار ســودمند
. پروتزهاي عروقي و كاترهاي درون وريدي با نانوذرات نقره اسـت 

استفاده از نانوذرات نقره بدون ايجاد مقاومت باكتريـايي،كلون زايـي   
. بردرا به حداقل رسانده و مقاومت به عفونت را در پروتز ها بالا مي

 21تـا   2دهي ابزار پزشـكي توسـط لايـه اي از    از اين رو با پوشش
عمـل آمــده و از تجمـع    نانوذره نقره، از تشكيل بيوفيلم ممانعت به

 3.شودباكتري ها جلوگيـري مي

جا كه پس از تزريق سـيمان اسـتخواني بـه محـل ضـايعه      از آن
احتمال انقباضات حجمي و ايجاد فضاي خـالي و تجمـع باكتريـايي    

رات نقـره  وجود دارد، مي توان از كامپوزيت سيمان استخوان و نانوذ
نـانوذرات نقـره    -UHMWPEنـانوذرات نقـره يـا     -1PMMAنظير 

علاوه به. استفاده نمود و از فعاليت ضد باكتريايي اين ذرات بهره برد
نانوذرات نقـره   -UHMWPEهاي انجام شده بر سيمان هاي بررسي

حاكي از كاهش نرخ سـايش در اثـر افـزودن نـانوذرات نقـره بـوده       
  3.است
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 آتورواستاتين

چربي ها به راحتي در بافت هاي بدن ذخيره مي شوند تـا بعـدا   
) ليپيد(كلسترول يك نوع چربي . به عنوان منبع انرژي استفاده شوند 

. شـود  مي باشد كه در كبد از چربي هاي غذاي مصرفي سـاخته مـي  
زماني كه ميـزان كلسـترول در خـون افـزايش يابـد هايپركلسـتروميا       

كلسـترول بـالا ممكـن اسـت     . هـد رخ مي د) افزايش چربي خون (
احساس بيماري ايجاد نكند اما عوارض پنهان ناشـي از آن در حـال   

  .توقوع اس
كلسترول بالا در عروق خون رسوب مي كند و بـه مـرور زمـان    

ايـن عارضـه موجـب تنـگ شـدن      . ديواره عروق را سخت مي كند 
كاهش جريان خون و افـزايش خطـر بيمـاري هـاي قلـب و       ،عروق

  .دشو جمله سكته هاي قلبي و مغزي ميعروق از 
آتورواستاتين دارويي از دسته استاتين ها مي باشد كه كلسـترول  
. خون را با مهار كردن آنزيم هاي سازنده كلسترول كاهش مي دهـد 

كاهش كلسترول ، ريسك بيماري هاي قلبي و عروقي را كاهش مي 
هاي قلـب   آتورواستاتين همچنين در افرادي كه مستعد بيماري  .دهد

ريسـك ايـن   ) حتي با وجود كلسترول نرمال خون ( و عروق هستند

  4.دبيماري ها را كاهش مي ده
  

  دار شده با برگ درخت انجير سنتز نانوذرات نقره عامل
براي بدست آوردن عصاره برگ درخت انجير ابتـدا بـرگ تـازه    

دقيقـه خـيس    15گرم در آب مقطر بـه مـدت    25درخت را به وزن 
دهيم، سپس آن را خشك و كاملا ريز كرده  ملا شستشو ميكرده و كا

و در يك ارلن ماير ريخته و به آن آب مقطر اضافه كرده و به مـدت  
كنـيم تـا    سپس از صافي رد مـي . جوشانيم دقيقه يا بيشتر آن را مي 5

 10ها را بـه   ليتر از عصاره برگ ميلي 25. ها به دست آيد عصاره برگ
براي كوچك شـدن  . افزاييم مولار مي 1  نقره ليتر محلول نيترات ميلي

دقيقــه ســانتريفيوژ  15محلــول را بــراي  nm 7ســايز نــانوذرات تــا 
بـراي بدسـت آوردن   . كنيم كنيم و از محلول رويي آن استفاده مي مي
Max λ  ليتر آب مقطر  ميلي 1با  را ليتر از نانوذرات ميلي 100نانوذرات

سپس براي بررسي تغييـرات   .خوانيم تركيب كرده و جذب آن را مي
نشـان دهنـده    1شكل  6.دهيم آن توسط دارو مراحل بعد را انجام مي

 2باشـد و شـكل    دار شـده مـي    شماتيك سنتز نانوذرات نقره هامـل 
  .دهد از برگ درخت انجير را نشان مي semتصوير 

  

 
  

  شماتيك سنتز نانوذرات نقره: 1شكل 
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  برگ درخت انجير semتصوير  :2شكل 

  
  گيري بحث و نتيجه

 pH بهينه سازي 

 1/0بـه ايـن صـورت اسـت كـه مقـدار        pHگيري  روش اندازه
افـزاييم و  مي وليتر از دار ميلي 01/0 را به نقرهليتر از نانو ذرات  ميلي

با را محلول  pH سپس .رسانيمليتر مي ميلي 10با آب مقطر به حجم 
 يـا سـود  و لريـدريك  افزودن اسيد كمتر و با  pHاستفاده از دستگاه 

هـاي   pHجـدول نشـان دهنـده تغيـرات جـذب در      . كنيم ميتنظيم 
 .باشد مختلف مي

 
  

  pHبهينه سازي : 1جدول 
pH ΔA 

2 123/0  
3 211/0  
4 276/0  
5 292/0  
6 432/0  
7 321/0  
8 201/0  
9 112/0  
10 087/0  

 
  pHسازي  بهينه: 1نمودار 
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سـپكتروفتومتر در طـول مـوج    ها با دستگاه ا سپس جذب نمونه
بر طبق نتايج به دست آمـده از جـدول    . گيري شد نانومتر اندازه 418

. دهـد  بالاترين ميزان تغيرات جذب را نشان مي =6pHو نمودار  در 
بهينـه اسـتفاده    pHبـه عنـوان    =6pHدر ادامه كـار آزمايشـگاهي از   

  . شود مي
  

  بافر و حجم بررسي تعيين نوع
اسيد و باز به محلول مـورد آزمـايش باعـث     افزودن قطره قطره

جاي اسـتفاده  ه گردد به همين دليل بايجاد خطا در انجام آزمايش مي
 .دشـو از بافرهاي مختلف اسـتفاده مـي   pHاز اسيد و باز براي تنظيم 

  :صورت زير استه براي انجام اين مرحله روش كار ب
 ،نقـره  ليتر نـانو ذرات ميلي 1/0، ابتدا يليتر ميلي 10در يك بالن 

ليتـر  ميلـي  4و  5/3، 3، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0 ليتـر دارو و  ميلي 01/0
 .رسـانيم ريخته و به حجم مـي ) سيترات و فسفات(بافرهاي مختلف 

 دست آمـده ه براساس نتايج ب .ول زير آورده شده استانتايج در جد
دهـد   نشـان مـي   را ميزان جـذب  بيشترين سيتراتبافر ليتر  ميلي 5/1

 ـليتـر   ميلـي  5/1با حجم  سيتراتبنابراين بافر  عنـوان بـافر بهينـه    ه ب
  .انتخاب گرديد

  اثر بافر سيترات :2جدول 
citrate(ml) ΔA 

5/0  411/0  
1  442/0  
5/1  523/0  

2  501/0  
5/2  5/0  

3  499/0  
5/3  498/0  

4  499/0  

  

  
  اثر بافر سيترات :2نمودار 

  

  حجم بافر فسفاتبررسي اثر  :3جدول 
Phosphate ΔA

5/0 322/0 
1 401/0 
5/1 4/0 

2 392/0 
5/2 398/0 

3 391/0 
5/3 391/0 

4 39/0 
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  اثر بافر فسفات: 4نمودار 
  
  
  

  بررسي اثر حجم نانوذرات نقره 
هاي مختلف از نانو ذرات نقره سـنتز شـده    در اين قسمت حجم

 ـ     ـبه محلول مورد آزمـايش اضـافه گرديـد و ت روي ميـزان  راثير آن ب

طور كه از جـدول و  همان .تغييرات جذب مورد بررسي قرار گرفت
ليتر از نانو ذرات نقره بالاترين  ميلي 15/0آيد حجم  نمودار زير بر مي

  .دهد ميزان جذب را نشان مي
  
  

  حجم متوسط نانوذرات نقره: 4جدول 
nano(ml) ΔA

05/0  334/0 
1/0  453/0 
15/0  482/0 
2/0  472/0 
25/0  47/0 
3/0  469/0 
35/0  452/0 
4/0  451/0 
45/0  441/0 
5/0  441/0 
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  حجم متوسط نانوذرات نقره: 5نمودار 
 

  
  زمان ماند

پس از هر بار اضافه كردن نانوذره بـه دارو زمـاني بايـد جهـت     
هاي مورد نظر انجـام  تركيب شدن دو ماده به آن داده شود تا واكنش

هاي مختلف در جدول زير انجام و آورده ار در زمانگردند كه اين ك
طور كه از نتايج جدول قابل مشاهده است بالاترين همان. شده است

  .وجود آمده استه ب ثانيه 120در زمان جذبميزان تغييرات 
 

 
  بررسي اثر زمان ماند: 5جدول 

t(s) ΔA

30 408/0 
60 476/0 
90 488/0 
120  512/0 
150  501/0 
180  491/0 
210  49/0 
240  488/0 
270  488/0 
300  487/0 

  



 استخراج عصاره برگ درخت انجير جهت سنتز نانو ذرات نقره براي اندازه گيري داروي آتورواستاتين به روش اسپكتروفتومتري  138

 142 تا 130 ؛2، شماره 9؛ دوره 1399 بهار نشريه علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي البرز،

 
  

  بررسي اثر زمان ماند: 6نمودار 
 

  
 منحني كاليبراسيون تحت شرايط بهينه 

ــخيص،       ــد تش ــحت، ح ــت، ص ــامل دق ــتگي ش ــام شايس ارق
تـرين  اولـين و مهـم  . باشـد تكرارپذيري، حساسيت و رنج خطي مي
كه رنج خطي آناليـت را  باشد ارقام شايستگي منحني كاليبراسيون مي

در منحنـي كاليبراسـيون معادلـه خطـي     . دهـيم مورد بررسي قرار مي
در معادله خطي شـيب معادلـه برابـر بـا حساسـيت      . گيري شد اندازه

كه هر چه شيب بيشـتر باشـد حساسـيت روش نيـز     . باشد روش مي

صـورت خطـي   كند كه بـه  تا جايي منحني ادامه پيدا مي. بيشتر است
نتـايج در   .ايط بهينه منحنـي كاليبراسـيون رسـم گرديـد    در شر .باشد

ــت    ــده اس ــر ش ــودار ذك ــه   . نم ــيون داراي معادل ــي كاليبراس منحن
غلظـت داروي   Xكـه در آن  . باشدمي Y = 0.0418X+ 2997.0خطي

مـوج   ، جذب در طـول Yگرم بر ليتر و  بر حسب ميليآتورواستاتين 
 .باشدمينانومتر  418

 
  

 
  

  يبراسيون در شرايط بهينهمنحني كال: 7نمودار 



 139                          فرزانه مراحلمرضيه خاني و                         

Alborz Univ Med J (AUMJ) 2020  May; 9(2):130-142 

http://aums.abzums.ac.ir 

  آتورواستاتين تحت شرايط اسپكتروفتومتري  مقادير بهينه: 6جدول 
C(PPM) ΔA

2/0  291/0 
4/0  303/0 
6/0  312/0 
8/0  321/0 

1  332/0 
5/1  366/0 

2  399/0 
5/2  412/0 

3  433/0 
5/3  462/0 

4  484/0 
5/4  503/0 

5  526/0 
6  539/0 
7  611/0 
8  623/0 
9  665/0 
10  699/0 

  

  هاي مزاحم بررسي اثر يون
يـون مختلـف و اثـرات آن بـر ميـزان      در اين قسمت اثـر چنـد   

اثـر  ) 5-3(در جـدول  . مـورد بررسـي قـرار گرفـت     جذبتغييرات 
بر طبـق ايـن   . آورده شده است جذبتغييرات  ميزانها بر  مزاحمت

م گـر  ميلـي  200ت ظهاي ذكر شده تا غلاعداد مشخص شده كه يون
 آتورواسـتاتين گيـري داروي   گونه مزاحمتي بـراي انـدازه  بر ليتر هيچ

  .ندارند

  

  هاي مزاحم اثر يون: 7جدول 
ION غلظت قابل تحمل(ppm) 

Ca, Na, Zn, Fe 200 

K, Cl, Mg, Co, 132 

Glucoze 120 

Froctoze  122 

CO3-2 100 

NO3
- 80 

Isoniazide 75 

Sefalexine 25 

Amoxy ciline 22 
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  هاي نمونه حقيقي جهت بررسي روش پيشنهادي تهيه محلول: 8جدول 
 (ppm)يافت شده (ppm)اضافه شده نمونه حقيقي

  15 0 قرص آتورواستاتين
  7/16 1 قرص آتورواستاتين
  19 3 قرص آتورواستاتين

  5 0 ادرار
  9/5 1 ادرار
  8/7 3 ادرار

  7/4 0 پلاسماي خون
  1/6 1 پلاسماي خون

  9/7 3 خونپلاسماي
  
  هاي حقيقي در نمونه آتورواستاتينگيري داروي  اندازه
گيـري داروي   منظور تعيين كارائي روش ذكر شـده در انـدازه   به

هـاي خـون و ادرار مـورد     توسط نانوذرات نقره، نمونه آتورواستاتين
  . اند بررسي قرار گرفت كه در زير نتايج آورده شده

انـد تهيـه و   ارو را استفاده كردههاي حقيقي از كساني كه دنمونه
ميلـي   3+ميلي ليتـر ادرار   3:روش هضم ادرار.گيري شده استاندازه

دقيقـه   10با هم تركيب كرده به مدت  را ليتر تري كلرو استيك اسيد
كنـيم و مقـداري از   بار سانتريفيوژ مـي  3را  سپس آن .دهيم تكان مي

دارو و در محلـــول رويـــي را برداشـــته و در مرحلـــه اول بـــدون 
هايي كه در جدول هاي بعد با اسپايك كردن دارو اندازه گيري مرحله

محلول پلاسما را نيز چند بـار   .ايم دست آوردهآورده شده است را به
  هـاي لازم را انجـام   سانتريفيوژ نمـوده و بـر روي آن انـدازه گيـري    

  .ايمداده
  
  گيري نتيجه

ــان ــد انــدازه     هم ــيش از ايــن گفتــه ش گيــري  گونــه كــه پ

با توجه به كاربرد و نقش گسـترده در كـاهش     Atorvastatinداروي
 داراي تري گليسريد خـون كاهش به ميزان كمتري  وكلسترول خون 
هايي كه تاكنون مورد استفاده قرار گرفته  روش. باشداهميت زياد مي
هاي باشد كه گاهي نيز با مواد و دستگاههاي پيچيده ميمعمولاً روش
هاي ارزان قيمتي نيـز  هر چند كه روش. شوندهمراه ميگران قيمت 

 جذبگيري ميزان  ها با توجه به اندازه اين روش. همواره وجود دارد
يل كهاي اوليه نقره تشباشد كه وقتي هستهتوسط نانو ذرات نقره مي

امـا  . ها به تجمع يا به اصـطلاح رشـد ذره تمايـل دارنـد    شود آنمي
پوشـانده و  را ها اطراف ذرات پايدار كننده توان با استفاده از يك مي

ها در ابعاد شد به طوري كه اندازه آنمانع نزديك شدن ذرات به هم 
 گيري تركيبـات داروي  در اين تحقيق به اندازه .نانو متري باقي بماند

Atorvastatin   بر پايداري نانو ذرات نقره توجه خاصي شده و مورد
وش يك روش بسيار ساده و در عين اين ر. بررسي قرار گرفته است

هـاي حقيقـي گـزارش    حال با دقت و كارايي بسيار بالا براي نمونـه 
  .شده است
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In this method, firstly, extracts of Fig tree leaves are taken with a simple laboratory 
method, and then the research begins on a very important drug in medical science. The 
effects of different variables such as pH, volume and type of buffer, volume of 
nanoparticles and time of stay were investigated. The results showed that optimal amounts 
of pH = 6, 1.5 mL citrate buffer, 0.15 mL optimum volume Nanoparticles and 120 
seconds were determined as the time spent on the samples. At the end, silver nanoparticles 
were used to measure atorvastatin in real samples such as blood and urine, and 
satisfactory results were obtained. 
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