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آرگون،  هايگاز پايهبر  آرك گلايدينگ به روش سرد  پلاسما تأثيرسي ربر
  در محيط آزمايشگاه ناحيه اطراف زخم هاي باكتريبر هليوم و هواي فشرده 

  
 

      26/4/99:پذيرش ؛ تاريخ15/1/98:مقاله دريافت تاريخ

 .بسـيار زيـادي قـرار گرفتـه اسـت      توجـه  موردو كاربردهاي حاصل از آن  سرد ياستفاده از پلاسماامروزه  :زمينه و هدف
جهت از بين بردن انواع باكتري  مؤثريبسيار  تأثيرتركيب  اين .منفي و فعال است هاي يونو  تركيبي از اكسيژن فعالپلاسما 

 دو نـابودي  بر را آرك گلايدينگ پلاسما سرد ناحيه تأثير بار اولين براي داريم قصد مطالعه اين در .دهد ميو ويروس ارائه 
 جراحت نواحي اطراف در كه سودوموناس آئروژينوزا و استافيلوكوكوس اورئوس هاي نام به رايج و مهم بسيار باكتري نوع

  .؛ مورد پژوهش قرار دهيمشود مي يافت
تاثير پلاسماي سرد مبتني بر سـه گـاز هليـوم، آرگـون و      در آن است كه تجربياين پژوهش يك مطالعه   :ها روش مواد و

، 45، 30، 15، 10هاي زمـاني   در بازه سودوموناس آئروژينوزا و استافيلوكوكوس اورئوس هواي فشرده را بر دو نوع باكتري
سـودوموناس   و اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  ي حـاوي بـاكتري   هـا  ظرف . مورد ارزيابي قرار مي دهدثانيه  300و  180، 60

 روز بعـد  در .قـرار گرفـت   گـراد  سانتيدرجه  37نكوباتور با دماي در ا ها باكتريجهت رشد ساعت  12به مدت  آئروژينوزا
بـه  و توسط تـورچ   در فشار اتمسفري گلايدينگ آركبه روش شكل گرفته شده، شمارش شد و سپس پلاسما  هاي كلوني
   .سي و ارزيابي قرار گرفترمورد بر ها باكتري پلاسما جهت نابودي تأثير. كاشت شده تابانيده شد هاي باكتري
 .باكتريايي گرديد هاي كلونيو كاهش  ها باكتريز بالايي از پلاسما، سبب نابودي چشمگير ودتابش در اين پژوهش  :ها يافته
 بهتـرين  .نـابود گرديـد   استافيلوكوكوس اورئوس باكتري درصد از 9/99 فشرده هواي پلاسماي تابش دقيقه 1 از پس تقريباً
پلاسـما آرگـون و    اي دقيقـه  1كه پس از تابش  اي گونهبه  شود مي حاصل فشرده هواي و آرگون پلاسماي حضور در نتايج

 نـاچيزي  تـأثير  هليوم كه است حالي درنابود گرديد، اين  102با غلظت  استافيلوكوكوس اورئوس باكتري% 90هواي فشرده 
  .داشت ها باكتري بر

گرم منفـي   هاي باكترينسبت به اورئوس  استافيلوكوكوسگرم مثبت  هاي باكتري كه دهد مينشان  پژوهشاين  :گيري نتيجه
  .روند ميو زودتر از بين  باشند مي تر حساسنسبت به پلاسما  سودوموناس آئروژينوزا 

 
  ، ضدعفونيسودوموناس آئروژينوزاباكتري  ،استافيلوكوكوس اورئوسباكتري  سرد، پلاسما :كلمات كليدي
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  مقدمه
درماني مورد  هاي حوزهكنترل عفونت در تمامي  در حال حاضر

در اين ميـان  . داردتحقيقاتي قرار  هاي گروهاز افراد و توجه بسياري 
عفوني اهميت بسيار بالاتري نسبت بـه ديگـر    هاي جراحتمديريت 

يكـي از مشـكلات اساسـي تجمـع      .نـت دارد كنترل عفو يها  حوزه
كـه   باشـد  مـي ناحيـه جراحـت   در  و جايگذاري رد زخـم  باكتريايي

گسترش عفونت و به جاي ماندن التهابي،  هاي واكنشسبب  تواند مي
موجود در ناحيه جراحت يكسـان   هاي باكتريتمامي  .1شودرد زخم 

 هـاي  روشمقاومـت متفـاوتي بـه     هـا  آنو هريـك از   كنند نميعمل 
ناشي از  هاي نگرانيو  توجه به اهميت با .2دهند مينشان  نابودسازي
ــود ــاكتريو د وج ــوس  ب ــتافيلوكوكوس اورئ ــودوموناس  و اس س

 هـا  بيوتيـك  آنتيدر برابر  شدت بهه ك ها جراحتدر ناحيه آئروژينوزا 
ن يترمـؤثر ، علاقـه و توجـه بسـياري بـراي پيـدا كـردن       استمقاوم 
  .3دارددرماني وجود  هاي روش

مـورد  به عنـوان علمـي جديـد و پركـاربرد     پلاسما  علمامروزه 
از محققـان آن را راه   يو بسـيار  توجه بسيار زيادي قرار گرفته است

حلي جديد جهت فائق آمـدن بـر بسـياري از مشـكلات در حـوزه      
و تركيبي از  گازي يونيزه پلاسما .دانند ميپزشكي، درمان و سلامت 

منفي و فعال است كه به دو صورت پلاسما  هاي يوناكسيژن فعال و 
 در .4گيـرد  مـي فشار پايين و پلاسماي اتمسفري مورد اسـتفاده قـرار   

ســهولت در توليــد و اتمســفري بــه دليــل  يپلاســما حاضــرحــال 
توجه بسياري قـرار گرفتـه    هزينه پايين مورد همچنين و كارگيري به

  .5است
مخرب شـناخته  سرد اتمسفري به عنوان پلاسماي غير  يپلاسما

 .زنـده نـدارد   هـاي  سـلول جانبي بر روي  تأثير گونه هيچكه  شود مي
دشـوار   نسـبتاً يـا كنـد   مايي كه بتواند چنين شرايطي را مهتوليد پلاس

غيرحرارتـي، غيرسـمي، حساسـيت    نوع از پلاسما بايد  اين .باشد مي
ميـدان الكتريكـي بـالا     ،گراد بوده درجه سانتي 37زدا و داراي دماي 

  .6-8در فشار اتمسفري توليد گردد ونداشته باشد 
 از طريـق  نوعي پلاسما سرد است كه ي گلايدينگ آركپلاسما

كـه   شـود  مـي توليـد   اعمال ميدان الكتريكي در راستاي شارش گـاز 
 ACايـن روش يـك منبـع     در .داراي دو ناحيه سرد و گرم مي باشد
در راستاي شارش گـاز مـورد    ولتاژ مورد نياز براي تخليه الكتريكي

از گازهـاي مختلفـي    توانـد  مـي مورد نظـر   گاز .كند ميرا ايجاد  نظر
همچون آرگون، هواي فشرده، اكسيژن، نيتـروژن و يـا تركيـب آنهـا     

ــاده   .باشــد ــا ســطح م ــهدر هنگــام تمــاس پلاســما ب از  اي مجموع
بب ضـد عفـوني سـطح مـورد نظـر      اتفاق مي افتد كه س هاي واكنش

   .9شود مي
اطلاعـات ارزشـمند    استريليزاسيون پلاسما، كاركرد درك اصول

 .دهــد مــيبــر روي مــواد بيولــوژيكي را بــه مــا تــاثيرات پلاســما  از
 هـا  بـاكتري در نابودي  مؤثر عامل چهار كه است داده نشان تحقيقات

شـركت   شـيميايي  عوامـل  و هـا  پاتوژن تخريب در كه ها ويروسو 
 و پـذير  واكنش خنثيذرات  بنفش، ماوراء اشعه گرما، شامل كنند مي

كـه تمـامي ايـن فاكتورهـا در پلاسـما موجـود        هستند باردار ذرات
  . 10باشد مي

و  هـا  بـاكتري جهـت از بـين بـردن     مـؤثر گرما به عنوان عـاملي  
 متـابوليكي سـلول   هـاي  سيسـتم با نابودي  گرما .مي باشد ها ويروس

 مـؤثر  هـاي  روشيكي ديگر از  .11شود ميزنده سبب مرگ ارگانيسم 
 بـراي  .باشـد  ميفاده از پرتوهاي فرابنفش جهت ميكروب زدايي است

 هايي موجنياز به طول فرابنفش  پرتوهايواقع شدن اين نوع از  مؤثر
مگاژول بـر  نانومتر و تواني برابر با چندين  280تا  220ر محدوده د

 در مهمـي  نقـش  بنفش ماوراء اشعه تابش .نياز استسانتي متر مربع 
 كمتـر  اتمسفري پلاسما در اما ،كند مي ايفا پايين فشار استريليزاسيون

  .13-12ددار اهميت
 در واكنشــي هــاي گونــه كــه اســت داده نشــان تحقيقــات

بنـابراين  . كننـد  مـي  ايفـا  مهمي نقش هاي سطحي پلاسما برهمكنش
ماننـد اكسـيژن    يرواكنش پذي هاي گونه حاوي الكتريكي هاي تخليه

فعـال   اكسـيژن ، OI، اكسيژن اتمي O3 ،ArI، ازون O2 فردمولكولي من
)ROS(، هيدروكســـيل OH تركيبـــات نـــاكس و NOXاثـــر داراي 

  .10هستند قوي ضدعفوني كنندگي
 روي سـلولي  يغشـا الكتريكـي   شـارژ  طبق يافته هاي موجـود 

 ممكـن  بـاردار  ذرات كـه  كرد پيشنهاد منديس. گذارد مي تأثير سلول
 باكتريـايي  هـاي  سـلول  بيرونـي  غشـاي  پارگي در مهمي نقش است
 افـزايش  باعـث  الكترون ها با اتصال به غشاي سـلولي  .باشند داشته
 بـراي . شود مي سلول تخريب به منجر نهايت در و غشا پذيري نفوذ
  . 14 است لازم ات وسيعيتحقيق ،ها فرضيه اين تأييد
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 هـاي  افـق پلاسـما،   توسـط  استريليزاسـيون در حـوزه  تحقيقات 
باكتريـايي و ويروسـي ايجـاد     هـاي  عفونتبا  هجديدي براي مواجه

هدف از تحقيقات در حـوزه ضـدعفوني توسـط     اگرچه .كرده است
 پلاسما .باشد ميپلاسما با تحقيقات در حوزه پزشكي بسيار متفاوت 

طراحـي شـده    اي گونـه مورد استفاده در تحقيقات استريليزاسيون به 
 اين، بر علاوه .سلولهاي باكتري را رقم بزندنابودي است تا بيشترين 

 در داد انجـام  پـايين  فشـار  شـرايط  تحـت  توان مي را استريليزاسيون
 اتمسـفر  فشار در تواند مي تنها ه با بافت زندهههنگام مواج كه حالي

هدف از انجام اين تحقيق بررسـي   .داد انجام فرايند باكتري زدايي را
هـاي   گلايدينگ آرك بر نـابودي بـاكتري   به روش سرد تأثير پلاسما

باشـد كـه    مـي سودوموناس آئروژينـوزا   و استافيلوكوكوس اورئوس
  .گرفته استنمورد بررسي قرار  تاكنون
  

  ها روشمواد و 
كه در آن تـاثير پلاسـماي    اين پژوهش يك مطالعه تجربي است

سرد مبتني بر سه گاز هليوم، آرگون و هواي فشـرده را بـر دو نـوع    
مـورد   سـودوموناس آئروژينـوزا   و استافيلوكوكوس اورئوس باكتري

بـه  در اين تحقيق از سيسـتم توليـد پلاسـما    .  ارزيابي قرار مي دهد
اسـتفاده   شـركت سـاتيا  دينگ آرك ساخته شـده توسـط   گلايروش 

 پركـاربردترين  از يكـي  ايـن نـوع از پلاسـما    .)1aشـكل  ( شـود  مي
 ناحيه دو وجود دليل به سيستم اين. است اتمسفري فشار هاي تخليه

 گونـاگون  مـواد  پـردازش  در بـالايي  بـازدهي  غيرحرارتي و حرارتي
 دو بـين  فضـاي  در پلاسـمايي  فعـال  ناحيه اين موارد، اكثر در. دارد

 الكترونـي  چگـالي . )1bشكل ( شود مي ايجاد شكل چاقويي الكترود
 مختلف مواد پردازش تا شده باعث پايين دماي در سيستم اين بالاي
 بـدون  ،گيرنـد  مـي  قـرار  آرك گلايـدينگ  پلاسـماي  معرض در كه

تحقيـق   در .باشـد  توجه قابل بسيار و مواد سطح در تغيير يا تخريب
  .ناحيه غير حرارتي پلاسما استفاده گرديده استاز  حاضر

از ويژگي ها و مزاياي اين سيستم مي توان به استفاده از هر نوع 
پلاسما، توانايي كاركرد در فشار اتمسفر گازي به عنوان منبع توليدي 

مشخصـات   .و پردازش انواع سطوح مختلـف پليمـري اشـاره كـرد    
 1 تكنيكي اين منبع توليد پلاسـما يـه صـورت مختصـر در جـدول     

  .آورده شده است

  مشخصات تكنيكي دستگاه :1جدول 
  وات 12  توان دستگاه
  ولت 220  ولتاژ ورودي
  ولت 6000تا   ولتاژ خروجي

  كيلو هرتز10تا   فركانس
  ميلي متر قابليت تنظيم 1ميكرون تا  300  عمق نفوذ پلاسما

  
  كشت باكتري و ارزيابي اثر پلاسماي سرد

پلاسـما توليـد شـده توسـط ايـن       تأثير تعيينهدف اين تحقيق 
ــاكتري   ــوع ب ــابودي دون ــوسدســتگاه در ن  و اســتافيلوكوكوس اورئ

 LBمحـيط كاشـت   اين نيـاز بـه   بنابر ؛استسودوموناس آئروژينوزا 
را فراهم  LBكاشت، ابتدا محيط كشت  جهت .باشد ميجامد و مايع 

مقـدار   LBليتر محيط كشت  5/0براي توليد در اين مطالعه  .كنيم مي
گرم مخمر را بـا آب   25/0گرم باكتوتريپتون،  5گرم كلريد سديم،  5

را  هـا  بـاكتري محيط كشت سپس  .رسانيم ميمقطر به حجم نيم ليتر 
 يياستريل شده ريختـه و در دمـا   كاملاً قبلاًكه ي يالكون هاف لوله در

دقيقـه در   35درجه سانتي گـراد و بـه مـدت     120تا  110 در حدود
  .شود مياتمسفر اتوكلاو  5/1فشار 

 آگارگرم  20 مقدارجامد،  LBدر ادامه براي توليد محيط كشت 
و بعـد از اتـوكلاو در    به محيط اضافه گرديد LBبه ازاي يك ليتر از 

در  وساعت  12 مدتبه  سپس .شده ريخته شد استريل پتريظرف 
تا فرايند رشد  گرفت قرار درون انكوباتوردرجه سانتيگراد  37دماي 
اسـتافيلوكوكوس   يتركبـا  هـاي  نمونـه  سـپس  .اتفاق افتـد  ها باكتري
 ـگرد ـهيتهسودوموناس آئروژينوزا  و اورئوس وسـيله يـك    بـه  .ـدي

اسـتافيلوكوكوس   يتركاز بـا  لوپ يك )Loop( يحلقو نيپلات لدويف
 در و شـد  اضـافه  عيمــا  LBكشت محيط  تـريل ميلي 10 به اورئوس

 وبــاتور كان در ساعت12زمان  مدت يبرا سانتيگراد درجه 37دماي 
 اسـتفاده شـده در ايـن تحقيـق     يحلقو نيپلات لدويف .شد داده قـرار
 شـده  سـاخته  متـر  يسـانت  4 طـول  به لهيم يك از هك است اي وسيله
  .باشد مي دسته و سر يدارا و است
 در افتــه ي رشـد  طيمح از تريل يليم يك ،يزمان بازة نيا از بعد 

سـپس در   .گرديـد  حيتلق ـ مجـدداً تـازه   كشـت  طيمح تريل يلمي 10
 فـاز  بـه  هـا يتركبابـه كمـك آن    تـا  دستگاه انكوباتور قرار داده شـد 

  .شوند وارد رشد يتميلگار
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 ،LB عيمــا  شـت ك طيمح ردنك ضدعفوني مرحله بعد جهت در
 در استافيلوكوكوس اورئـوس  يتركبــا ونيسوسپانـس تـريل يلـيم 5

 همچنـين . شـد  اضـافه  متر ميلي 70 قطر با لياستر اي شيشه ظــرف
 استافيلوكوكوس اورئـوس  شده داده شتك يتركبا از ميكروليتر 100

 جامـد  شـت ك طيمح ـ درجداگانه  طور بهسودوموناس آئروژينوزا  و
  .شدند پخش

 در شكل گيـري و رشـد   از پسشت شده ك هاي باكتريدر انتها 
مورد تابش پلاسـما سـرد اتمسـفري     جامد، و عيما شتك هاي محيط
 يسـاز  قيرق و شتك مراحل ةيلك هك است ركذ به لازم. گرفتند قرار
در آزمايشگاه جامع دانشگاه تهران انجـام   ،استاندارد كاملاً طيشرا در

متـر   ميلـي  30 ظروف پتري تا تورچ پلاسما فاصلة نيهمچن. پذيرفت
، 15، 10زماني  هاي بازهدر  و )ناحيه سرد پلاسما( شددر نظر گرفته 

باكتريـايي را مـورد تـابش     هاي نمونهثانيه  300و  180، 60، 45، 30
شـكل گرفتـه    هاي كلونيواحد  مجدداًاز تابش پلاسما  پس .قرار داد

 ها باكتريسي بازدهي پلاسما سرد در نابودي ربرجهت ) CFU(شده 
جهت ارزيابي داده ها و رسم نمودار از در اين مطالعه  .شمرده شدند

 .نرم افزار اكسل و سيگماپلات استفاده گرديد

  
  ها يافته

نتايج بر اسـاس   ، آزمايش هاي صورت گرفته شده انجام پس از
اصول و استاندارد هاي لازم در انجام پروژه هاي پژوهشي استخراج 

نمودار آورده شده در ادامه  5نتايج حاصل از اين تحقيق در  . گرديد
 .توضيح و مورد بحث قرار داده شده است

اسـتافيلوكوكوس  تابش پلاسما سـرد بـر بـاكتري     تأثير 1 نمودار
پـس   CFUنتيجه شـمارش   نموداراين  در .دهد مينشان را  اورئوس

   .از تابش پلاسما به صورت تابعي از زمان نشان داده شده است
تأثير پلاسما گلايـدينگ آرك توليـد شـده بـا گـاز       2در نمودار 

كـه در سـه    اسـتافيلوكوكوس اورئـوس   هليوم بر نابودسازي باكتري
در ايـن  . غلظت متفاوت رشـد داده شـده، نمـايش داده شـده اسـت     

ها استفاده شد و حتي بعد  آزمايش سه نوع غلظت متفاوت از باكتري
هاي باكتريـايي   توجهي از كلوني دقيقه تابش پلاسما، مقدار قابل 5از 

تـأثير پلاســماي گلايــدينگ آرك   3نمــودار .  در ظـرف بــاقي مانـد  
نمـايش   104و  103، 102گون را بر سه نوع غلظـت  حاصل از گاز آر
تأثير پلاسما سرد حاصـل شـده از هـواي     4نمودار . داده شده است

ت هاي متفاوت ظبا غل استافيلوكوكوس اورئوسفشرده را بر باكتري 
  .دهد نمايش مي

حاصـل از گازهـاي    در انتهاي اين تحقيق تأثير پلاسـماي سـرد  
ابودســازي دو نــوع بــاكتري آرگــون، هليــوم و هــواي فشــرده بــر ن

 .بررسي گرديـد سودوموناس آئروژينوزا  و استافيلوكوكوس اورئوس
دقيقـه نشـان    5 و 3، 1هـاي   نتايج اين بررسي در زمـان  5در نمودار 

  .داده شده است

 

 
با تابش پلاسما بـا گازهـاي آرگـون، هليـوم و هـواي فشـرده در         )CFU(ميزان نابودسازي كلوني هاي باكتري استافيلوكوكوس اورئوس  :1نمودار

 هاي زماني مشخص بازه
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توسط تابش پلاسما سرد هليوم در بازه هـاي زمـاني    در غلظت هاي متفاوت  )CFU(ميزان نابودسازي باكتري استافيلوكوكوس اورئوس  :2نمودار
  مختلف

  
توسط تابش پلاسما سرد آرگون  در بازه هاي زماني  در غلظت هاي متفاوت  )CFU(ميزان نابودسازي باكتري استافيلوكوكوس اورئوس  : 3نمودار
  مختلف

  
توسط تابش پلاسما سرد هواي فشرده  در بازه هـاي   در غلظت هاي متفاوت  )CFU(ميزان نابودسازي باكتري استافيلوكوكوس اورئوس : 4نمودار

  زماني مختلف
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دقيقـه بـر روي نـابود سـازي      5و  3، 1مقايسه تاثير پلاسما سرد مبتني بر سه نوع گاز آرگون، هليوم و هواي فشرده در بازه هاي زمـاني  : 5نمودار

  كلوني هاي باكتريايي

  
  شعله پلاسما تابش شده از تورچ دستگاه )b(، يدينگ آركنمايي از دستگاه توليد پلاسما گلا) a( :1تصوير

 

  بحث
 ياسـتفاده از پلاسـما   شود ميمشاهده  1همانطور كه در نمودار 

 اســتافيلوكوكوس اورئــوسســرد ســبب كــاهش چشــمگير بــاكتري 
بيشتري  تأثيربين گازهاي استفاده شده هواي فشرده شده  از .شود مي

و در مقابل گاز هليوم كمترين ميـزان آسـيب    گذارد ميرا به نمايش 
 آرگون نيز به عنوان دومين گـاز . به اين نوع از باكتري را داشته است

از يك دقيقـه   پس .موثر در نابود سازي اين نوع باكتري شناخته شد
مشـاهده   هـا  كلـوني تابش پلاسماي آرگون، كاهش قابل تـوجهي از  

پلاسماي هواي فشرده شده بهترين نتيجـه را   اين تحقيق در .شود مي

دقيقه تابش  1پس از  تقريباً .گذارد ميبه نمايش  ها كلونيدر نابودي 
در  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  پلاسماي هواي فشرده هـيچ بـاكتري   

اي  مطالعـه طبق بررسي هاي انجام شده  .د داشتهظرف وجود نخوا
سه گاز آرگون، هليوم و هواي فشـرده  كه به بررسي مقايسه اي تاثير 
  .پرداخته باشد، يافت نگرديد

سرد مبتني بـر گـاز    يمشاهده نمود پلاسما توان مي 2 نموداردر 
موجب كاهش غلظت باكتري مي شود ولي نسـبت بـه سـاير    هليوم، 
از آن بـه عنـوان    تـوان  نمـي نداشته و  ها باكتريزيادي بر  تأثيرگازها 
اي  و همكاران نيز در مطالعه Alkawareek .مطلوب ياد كرد اي گزينه
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مشابه كاهش غلظت باكتري در اثر تابش پلاسماي سرد مبتني بر گاز 
و همكـاران   Ramona Fدر پژوهشي كـه  . 15هليوم را گزارش كردند

ــاكتري   ــاثير پلاســماي ســرد مبتنــي بــر گــاز هليــوم بــر ب ــاره ت درب
درصد ضدعفوني  73استافيلوكوك اورئوس انجام دادند نتايج بيانگر 

در مطالعـه حاضـر مقـدار مشـابه      .ثانيـه بـود   100باكتري در مـدت  
ثانيـه   280باكتري در مـدت زمـان   100ضدعفوني باكتري با غلظت 

ثير گاز هليوم بر نابودسازي باكتري نسبت بـه  گرچه تا. ايجاد گرديد
ساير گازها كمتر است ولي ضدعفوني به اين روش نسبت بـه سـاير   
روش هاي ضدعفوني از قبيـل اسـتفاده از مـواد شـيميايي، گرمـاي      

  . 16و مطلوب تر مي باشددر زمان كمتر خشك و درجه حرارت بالا 
بتني بـر گـاز   پلاسما م شود ميمشاهده  3 نمودارهمانطور كه در 

بـه   دگـذار  مـي به مراتب بهتري از گاز هليوم به نمايش  تأثيرآرگون 
 هـاي  كلـوني ثانيه از تابش پلاسـما ميـزان    45تنها  كه بعد از اي گونه

 3افزايش زمان تابش پلاسـما تـا   . كنند ميسلولي كاهش چشمگيري 
طبـق   .كنـد  مـي يا درصد را مه 100ن ضدعفوني در حدود دقيقه امكا

هاي پژوهش مرتضوي و همكاران گاز آرگون نسـبت بـه گـاز    يافته 
، زمـان  و فقـدان سـميت باقيمانـده    هليوم علاوه بر صرفه اقتصـادي 

نتـايج مطالعـه حاضـر بـا     . درصد كاهش مي دهـد  33ضدعفوني را 
  .17پژوهش مذكور همخواني دارد

 هواي فشرده تأثيركه همانند گاز آرگون  دهد مينشان  4 نمودار
چشـمگير اسـت بـه     اسـتافيلوكوكوس اورئـوس   بـاكتري بر نابودي 

قابـل   دقيقه كاهش اين نوع بـاكتري بـه مقـدار    1كه پس از  اي گونه
ايـن يافتـه بـا نتـايج  مطالعـه       .رسـد  مي) درصد 97حدود (توجهي 

Fuxiang       و همكاران در خصوص تـاثير بـه سـزاي پلاسـماي سـرد
  .12همخواني داشتمبتني بر هوا بر ضدعفوني باكتري 

نتايج نشان مـي   5 نمودارمطابق با يافته هاي پژوهش حاضر در 
نسـبت بـه    سـودوموناس آئروژينـوزا  هاي گرم منفي  باكتري دهد كه

اورئـوس در اثـر    هاي گرم مثبـت اسـتافيلوكوكوس   باكترينسبت به 
و زودتر  باشند مي تر حساس ي مبتني بر هواي فشرده و هليومپلاسما
و همكـاران كـه تـاثير     M Laroussi  در پـژوهش . رونـد  مـي از بين 

پلاسماي سرد بر دو باكتري گرم منفـي اشريشـياكلي و گـرم مثبـت     
باسيلوس ساب تيليس انجام شد؛ نتايج نشـان داد كـه بـاكتري گـرم     
منفي به شدت تحت تاثير پلاسما قرار گرفته و در اثر تخريـب غشـا   

ده بود و آزاد شدن سيتوپلاسم به بيرون مورفولوژي باكتري تغيير كر
در حالي كه باكتري گرم مثبت تنها با پارگي غشـاي بيرونـي همـراه    

نتايج ما بـا يافتـه هـاي پـژوهش      .18بوده و تغيير شكل نداشته است
  .مذكور همخواني دارد

متفاوتي در مقالات مورد استفاده قرار گرفته  ابزارهايو  ها روش
رسـي قـرار   رمتفـاوت را مـورد ب   هاي باكتريپلاسما بر  تأثيراست تا 

 ماننـد ثانويه توليد شده در هنگـام تـابش پلاسـما     محصولات .دهند
در آسـيب   مـؤثر عوامـل   NOxو  OH ،H2O2ازون، پرتو فـرابنفش،  

غشـا خـارجي ضـخيم     ظـاهراً . باشـد  مـي رساندن بـه غشـا سـلولي    
در  تري مناسبمحافظ ) lipopolysaccharide(گرم منفي  هاي باكتري

ــازك   ــه غشــا ن ــر پلاســما نســبت ب ــاكتريبراب گــرم مثبــت  هــاي ب
)peptidoglycan( بالا هر دو نـوع   دوز تابش پلاسما با  تحت .است

امـا بهتـرين نتـايج در حضـور      شـوند  مـي باكتري مورد آسيب واقع 
در حالي كه هليـوم   شود ميپلاسماي آرگون و هواي فشرده حاصل 

 .6،7دارد ها باكتريناچيزي بر  تأثير

  
  گيري جهنتي

هليوم، آرگون و هواي فشـرده بـر    پلاسماي تأثير اين مطالعهدر 
 پلاسـماي  .سـي شـد  رنابودي دو نوع باكتري گرم مثبـت و منفـي بر  

از خـود   هـا  باكتريبالايي را در ضدعفوني و ازبين بردن  تأثيرهليوم 
دقيقه تابش پلاسما مقدار قابـل تـوجهي    5نشان نداد و حتي پس از 

مقابـل   در .شـد  مـي باكتريايي در ظرف كشت مشاهده  هاي كلونياز 
قبـول  نتايج حاصل از پلاسماي آرگون و هواي فشرده بسـيار قابـل   

، تركيب و ضـخامت  كند ميحاصل از اين تحقيق پيشنهاد  نتايج .بود
بـاكتري نقـش مهمـي را در پروسـه نـابودي      غشاء سلولي خـارجي  

  .كند ميباكتري بازي 
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Background: Today, the use of cold plasma and its applications have taken into 
consideration. The plasma is a mixture of active oxygen and negative ions. This 
compound has a practical effect on the elimination of all types of bacteria and viruses. The 
cold plasma feature is essential and very useful in disinfecting processes. In this 
investigation, we plan to study the effect of gliding arc plasma on the destruction of two 
type of bacteria called S.aureus and P. aeruginosa which funded in the around the injury. 
Methods: Plasma was irradiated to culturing bacteria environment over the different 
period. After applying the plasma, the Petri dishes were incubated at 37°C for 12 hours to 
grow the bacteria in the incubator. On the following day, colony formation was counted, 
then gliding arc plasma was induced at the atmospheric pressure to the bacteria that was 
implanted. Plasma effects were evaluated for the destruction of bacteria. Three types of 
gas were used for the creation of the plasma.  
Results: Radiation of a high dose of plasma, caused significant bacterial destruction and 
decreased bacterial colonies. After about 1 minute, 99.9% of the S.aureus bacteria were 
destroyed. The best results are obtained in the presence of argon plasma and compressed 
air such that after 1 minute of plasma irradiation and compressed air, 90% of S.Aureus 
bacteria were destroyed at a concentration of 102 bacteria, while helium had little effect 
on bacteria.  
Conclusion: The study also shows that gram-positive bacteria (S.Aureus) are more 
sensitive to plasma than P. gonorrhea (P. aeruginosa) and disappear faster. 
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