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  بررسي اثر داروي پروپرانولول در بدن انسان با استفاده از 
  نانو ذرات طلا به روش اسپكتروفلوريمتري

  
  

   26/02/97: پذيرش ؛ تاريخ 11/10/96: مقاله دريافت اريخت

و سـپس اثـر   .شـود ي آن گرفته ميدر اين روش با احيا كردن نمك طلا، نانو ذرات طلا سنتز شده و طيف اسپكتروفلوريمتر
با توجه به كاربرد و نقش گسـترده   پروپرانولول گيري داروياندازه .مي شود  بررسيداروي پروپرانولول بر روي نانو ذرات 

، حجـم بـافر،   pHدر ادامه اثر متغيرهاي مختلف ماننـد  .گيرد مي قرار مورداستفاده قلب تپش نامنظمي و فشارخون درمان در
 عنـوان  بـه  ليتـر  ميلـي  5/2و حجم  pH=6نشان داد كه مقدار بهينه  آمده دست بهذرات طلا و زمان بررسي و نتايج حجم نانو 

تعيين گرديـد   ها نمونهبهينه  ماند زمان عنوان بهدقيقه  6حجم بهينه نانو ذرات طلا و زمان  ليتر ميلي 3حجم بهينه بافر و حجم 
خطـي   دامنـه پس از رسم منحني كاليبراسيون آن مشـخص گرديـد   . شود ميسم و به اين صورت پاسخ نانو ذرات به دارو ر

گيـري  در پايان از نـانو حسـگر طـلا بـراي انـدازه      .با استفاده از اين روش بررسي نمود توان مياز دارو را  اي گستردهبسيار 
  .ي به دست آمدو نتايج رضايت بخش شد استفادههاي حقيقي مثل خون و ادرار داروي پروپرانولول در نمونه

  
 نانو ذرات طلا، داروي پروپرانولول، دستگاه اسپكتروفلوريمتري، نمك طلا: كليدي كلمات
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  مقدمه
هـا در  فناوري نانو، علم توليد و كار با موادي است كه اندازه آن

علـم و فنـاوري نـانو     درواقـع . اسـت ) يك ميلياردم متر(حد نانومتر 
هـا  از خواص آن برداري بهرهه در ابعاد نانومتري و توانائي كنترل ماد

معاني زيـادي اسـت؛ زيـرا     دربرگيرندهاين تعريف ساده خود . است
وقتي مواد بـه   .كندماده در مقياس نانو خصوصيات جديدي پيدا مي

افزايش نسبت سـطح بـه حجـم،     به دليلشوند تبديل  مي نانو ذرات
شـود و خـواص   شـتر مـي  بي نانو ذراتو سطح تماس در  فعال سطح

  1.كندتغيير مي شدت بهها فيزيكي، شيميايي و بيولوژي آن
  

   آوري فن نانو
شايد سرآمد علم روز دنياي كنـوني باشـد كـه در     آوري فن نانو

ورود . شـود مـي  برده نام "آوري فنرنسانس "عنوان تعابيري از آن به
و جهشـي بسـيار عظـيم در رفـاه      آوري فنمحصولات متكي بر اين 
هـا  كشف مواد جديد، فرآيندها و پديـده . كيفيت زندگي خواهد بود

هاي تجربي و نظري جديـد  تكنيكچنين توسعهدر مقياس نانو و هم
 هـاي  نانو سيسـتم  اي را براي توسعههاي تازهبراي تحقيقات، فرصت

پتانسيل اين  ها نانو سيستم. كندفراهم مي نانو ساختارابتكاري و مواد 
. قـرار بگيرنـد   مورداستفاده فردي منحصربهدر كاربردهاي  كه رادارند
اي سـاخته  تواننـد بـا خـواص و سـاختار ويـژه     مي نانو ساختار مواد
هاي جديـدي را در علـوم   رود كه اين زمينه، جايگاهانتظار مي. شوند

  1.باز كند آوري فنو 
  

  نانو فناوريدرآمدي بر 

سـلولها  . ك باشدتواند كوچيك سيستم زيستي تا حد زيادي مي
 ها ذرات مختلفي توليـد مـي  آن. اند فعالبسيار ريز هستند، اما بسيار 

آوري را خورند و انـواع كارهـاي حيـرت   چرخند، تكان ميكنند، مي
چنـين  هـم . ها در مقياس كوچـك اسـت  ي ايندهند و همهانجام مي

آيـا  " :مطـرح اسـت   توجـه  قابليك سؤال . كننداطلاعات ذخيره مي
خـواهيم را  مـا مـي   آنچـه توانيم بسازيم كـه  ار كوچكي ميشيء بسي

توانيم ساختاري كه در آن سطح نمود داشته باشد، انجام دهد؟ آيا مي
 "2؟توليد كنيم

ي يونـاني نـانوس بـه معنـاي كوتولـه      از كلمـه  "نـانو "پيشـوند  

اســت و اشـاره بــه يـك مقيــاس انـدازه در سيســتم     شـده  اسـتخراج 
 مورداسـتفاده نانو كه در واحدهاي علمي . ردگيري دااستاندارد اندازه

واحـد پايـه   ) 000,000,100/1(گيرد به معناي يك ميليـاردم  قرار مي
كشد تا يـك ثانيـه   ثانيه طول مي ، يك ميليارد نانومثال عنوان به. است
 درواقـع كنـيم  نانو صحبت مي آوري فنزماني كه ما در مورد ! بگذرد

اندازه، مقـدار يـا طـول     مرتبهدر حال بحث در مورد يك مقياس از 
 آوري فـن اشياء در مقياس وابسـته بـه ايـن      اندازه به كه وقتي. هستيم

بـا اسـتفاده از ايـن    . كنـيم بحث مي "نانومتر"كنيم در مورد اشاره مي
هـاي اصـلي در   اشـياء كـه از جاذبـه    اصطلاح، بحث در مورد اندازه

 خواسـته شـود  اگر . دشوتر ميها است، آساننانو، يعني اتم آوري فن
 ـنمـود ها را در واحد فوت يا متر بيان ولـها يا مولكاتم اندازه د ـ، باي

 478/7×10-10) تـرين اتـم  كوچك(دروژن ـكه يك اتم هي گفته شود
 "نـانومتر "تـوانيم از  متر اسـت، در عـوض مـي    8/1×10-10فوت يا 

پـس  . نانومتر اسـت  18/0استفاده كنيم و بيان كنيم كه اتم هيدروژن 
. رود مقيـاس انـدازه اسـت   نانو بكار مـي  آوري فنمقياس نانو كه در 

-اين است كه مواد براي اين باره دراين قبول قابليك قرارداد مفيد و 

طـول،  (از ابعـاد   دريكـي كه در مقياس نانو قرار بگيرند بايد حداقل 
اين محدوديتي اسـت   درواقع. كمتر از نانومتر باشند) عرض يا عمق

، بـراي تعريـف    "نـانو  آوري فـن طـرح ملـي   "س نانو كه براي مقيا
نانو فهـم و كنتـرل مـواد در     آوري فن": كندنانو استفاده مي آوري فن

منجر  فرد منحصربههاي پديده جايي كهنانومتر است،  100تا  1ابعاد 
براي اين منظور، افـزودن دو عبـارت    ".شودبه كاربردهاي جديد مي

كـه،  نخست اين. رسدلازم به نظر مي ديگر براي كامل كردن تعريف
ها و نانو شامل ساخت و استفاده از مواد، ساختارها، دستگاه آوري فن

ي كوچكشـان داراي خـواص   انـدازه  به خـاطر هايي است كه سامانه
باشـد  هايي ميي فناوريچنين دربرگيرندههم. ي هستندفرد منحصربه

 2.كه قادر به كنترل مواد در مقياس نانو هستند

نانو اشـاره بـه    آوري فننانو در  ي واژهدانيم كه ما مياين باوجود
در ايـن   ازآنچـه يك مقياس خاص دارد، داشتن يك تصور درسـت  

. ي ما، حائز اهميت اسـت روزمره بازندگيمقياس است و ارتباط آن 
تـوانيم  هاي متنوعي كه بسيار رايج هستند، وجود دارد كه ما ميمثال

براي مثال پهنـاي  . ها استفاده كنيميك نانومتر از آن براي درك اندازه
زيـر   مثال ديگر، مقايسه. نانومتر است 100000يك تار موي انسان، 

 يك نانومتر در مقايسه با اندازه يك متـر، تقريبـاً ماننـد انـدازه    : است
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شـايد بهتـرين راه   . ي زمين استتوپ گلف در مقايسه با اندازه كره
اي از مقيـاس طـول   انومتر، توصيف محدودهبراي تشخيص مقياس ن

 متـر  ميلي 9يك مورچه تقريباً . از سانتيمتر به سمت مقياس نانو باشد
 100هـاي گردوغبـار   كـرم . اسـت  متـر  يل ـيم1سر سنجاق تـا  . است

كـرم گردوغبـار    موي انسان تقريبـاً نصـف انـدازه   . ميكرومتر هستند
ان دارند، حـدود  هاي ما جريهاي قرمز خون كه در رگسلول. است،

نانومتر قطـر   10هاي ما سلول نيتر كوچكحتي . ميكرومتر هستند 4
اي كمتر از يك نانومتر دارنـد كـه   ها اندازه، خود اتمتيدرنها. دارند

 3.)1شكل(اغلب در حد آنگستروم هستند 

نـانو نسـبتاً جديـد اسـت، وجـود       آوري فـن ي واژه كـه  يدرحال
ي با ابعاد نانومتري جديد نيسـت  كاركردي و ساختارهاي هاي دستگاه

كه حيات بوده است، بـر روي   چنين ساختارهايي از زماني درواقعو 
  . اندزمين وجود داشته

  
 خواص مواد در مقياس نانو 

هـا و  آن ي دهنـده  ليتشـك هاي خواص مواد بستگي به اتم يطوركل به
ولاد براي مثال خواص ف. ها در ساختار ماده داردقرارگيري اتم نحوه

ها با يكديگر متفـاوت  هاي آناست، زيرا اتم متفاوتبا خواص مس 
هـا در شـبكه بلـور بـا يكـديگر      قرارگيري اتـم  باشند؛ زيرا نحوهمي

 . يكسان نيستند

مواد نانو اين است كه رفتـاري   ي كننده مشخصيكي از خصوصيات 
 زمـاني . دارند ميكرو ساختاربا رفتار مواد درشت ساختار يا  متفاوت
شـود،  مـي  تـر  كوچـك ذرات يك ماده از يك اندازه خاص  كه اندازه

ابعاد ماده يكي از عوامل تأثيرگذار بر روي خواص مـاده، عـلاوه بـر    
 4.تركيب و ساختار آن ماده خواهد بود

 : دلايل اين رفتار ذكر نمود عنوان به توان ميحداقل سه عامل را 

    هـاي  انـدازه هـايي نزديـك   نزديك شدن ابعاد مـاده بـه مقيـاس
  . اتمي ومولكولي 

      نسبت سطح به حجم بالا در مواد نانو؛ به ايـن معنـي كـه اتمـي
زيــاد از ســطح وجــود نخواهـد داشــت لــذا نيروهــاي    بافاصـله 

ــين ــدهاي شــيميايي اهميــت مــي  اتمــي ب ــد و نقــش و پيون يابن
  .گيرندبه خود مي اي كننده تعيين

 ي حجم مرز دانهواهد خدانه تحقق  ازهها كه با كاهش اندافزايش كم
مـاده   خـود بـر روي خـواص فيزيكـي      نوبـه  بـه يافت كه اين امـر  

 . تأثيرگذار خواهد بود

بايد توجه داشت كه با افزايش نسبت سـطح بـه حجـم، انـرژي     
كـه ايـن خـود باعـث بـروز تغييراتـي در        يافته افزايشآزاد ماده نيز 

يـن امـر را   علـت ا  توان ميبه نوع ديگري نيز . گرددخواص ماده مي
، شـده  گفتـه در بـالا   آنچـه كه با توجه به  ترتيب اين به. مشخص نمود

هـا در سـاختار مـاده نيـز     خواص ماده به چگونگي قرار گرفتن اتـم 
هـا تعـداد بيشـتري از    باشد، لذا با افزايش سطح مقطع دانهوابسته مي

ها در سطح خارجي قرار خواهند گرفت كه اين بدين معني است اتم
هاي موجود در مواد با ساختار نانومتري در محيطي متفاوت با كه اتم

هـاي واقـع در   باشـند، زيـرا اتـم   هاي موجود در مواد معمول مـي اتم
هاي داخلـي  هاي موجود در قسمتسطح، در محيطي متفاوت با اتم

ها نيروها و عواملي كـه در  دانه چنين با كاهش اندازههم. ماده هستند
باشند، در مـورد مـواد نـانو اهميـت     اهميت ميمورد مواد معمول بي

كـه جـزء يكـي از     (Weber number) براي مثال عـدد وبـر  . يابندمي
سازي مطرح است و از تقسيم نيروهاي اعداد بدون بعد مهم در مدل

هـاي  آيد، براي مـدل دست ميه اينرسي بر نيروهاي كشش سطحي ب
-براي مـدل  كه ليدرحا. باشدكردن مي نظر صرفبا ابعاد بزرگ قابل 

چنـين  . را حتمـاً بايسـتي در نظـر گرفـت     هاي كوچك تـأثيرات آن 
اثــرات  كــه طــوري بــهمطلبــي بــراي مــواد نــانو نيــز برقــرار اســت  

و نيز برخوردهاي ناشي از حركت براونـي و نيروهـاي    تر ويسكوزي
بـراي  . شـوند مهم مي اينجاسطحي كه در مواد متداول نقشي ندارند 

اسـت كـه    ذكـر  شـايان و نقش نيروهاي سـطحي  پي بردن به اهميت 
هاي بيوشـيميايي  دقيق واكنش گري انتخاباطلاعات در ژن و  ذخيره

گيـرد كـه در   شدگي شيميايي صورت ميبراساس تشخيص و جفت
 بـه علـت  . كننـد اي را بازي مينيروهاي سطحي نقش عمده اين امر،
بيشـتري را   توجه روز روزبهمواد نانو، اين مواد  فرد منحصربهخواص 

هـا باعـث خواهـد شـد تـا      دانـه  تغيير اندازه. كنندبه خود جلب مي
خواص فيزيكي مواد تغيير يابد و افزايش سطح تماس باعـث تغييـر   

تغييـر در خـواص شـيميايي     درنتيجـه پذيري شـيميايي و  در واكنش
  5.گردد

  
  فلزي  نانو ذرات

عنـوان موضـوعي جـذاب در بـين محققـان      فلزي بـه  نانو ذرات
نـانو توجـه زيـادي را بـه      آوري فنعلمي و صنايع كاربردي علوم و 
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فلزي كـه   نانو ذراتدر تاريخ شيمي كلوئيد، . خود جلب كرده است
عنـوان يـك   بـه  شـوند، فلزات كلوئيدي يا ذرات فلزي ريز ناميده مي

. باشـد دانشمندان مطرح مي  وسيله بهسال قبل  90موضوع تحقيقي از 
 (Michael Faraday) فـارادي  مايكـل  1831 در سـال  مثـال  عنـوان  به

طلا انجـام   كلوئيدهاي رنگ و سنتز درزمينه را اصولي مطالعات اولين
 خـاطر انـدازه   طـلا بـه   نـانو ذرات  كه رنگ قرمز متوجه شد او. داد

اين ذرات با نـور در مقايسـه    برهمكنش زيرا باشد،ها ميكوچك آن
-جنبـه  بيشـتر  چه كارهاي اواگر. باشدطلا متفاوت مي ينانو با توده

كيفــي داشــت امــا راه را بــراي بررســي بيشــتر نــانو ذرات فلــزي و 
طـلا بـار    نـانو ذرات  تهيـه . ها هموار نمـود ي آنكاربردهاي گسترده
توماس جانشـين فـارادي در انسـتيتو سـلطنتي     . ام. ديگر توسط جي
نـانومتر   3-30توماس اثبات كرد كـه قطـر ذرات   . لندن گزارش شد

سـنتز،   درزمينـه علمـي   از آن زمان تعداد متعددي مقالـه . ه است بود
 منتشرشـده فلـزي   نانو ذراتبررسي خواص سطح و تجمع  اصلاح،

است كه بسياري از خواص فيزيكـي و شـيميايي ايـن ذرات را كـه     
در حقيقـت  . كنـد هاست، بيان ميهاي رفتاري آنويژگي كننده توجيه

آلياژي از  صورت بهك نوع فلز يا فلزي، ذراتي از جنس ي نانو ذرات
در ميـان نـانو   . باشـند نانومتر مـي  100تا  10دو يا چند فلز در ابعاد 

بـه  باشـند و ايـن   فلزي داراي اهميت ويژه مي نانو ذراتساختارها، 
تفاوت زياد در برخي از خواص فيزيكي آن فلز، در دو حالـت   علت

فلـزي   راتنـانو ذ خـواص جالـب    ازجملـه . باشـد اتمي و توده مـي 
نانو ها با نور است كه از اين خاصيت در شناسايي اين آن برهمكنش

نـانو  ساختاري ايـن دسـته از    سادگي درواقع. شوداستفاده مي ذرات
 كـاربرد  اي همراه شده است باعـث كه با خواص فيزيكي ويژه ذرات

مختلـف ماننـد حسـگرهاي زيسـتي و     هـاي   درزمينهزياد اين ذرات 
ــا، پزشــكي و دارورســاني، صــنايع غــذايي و  شــيميايي، كاتاليز وره

  6.شده است نانو الكترونيكيهاي سيستم
  

  نانو ذرات طلا
 اثري مانند طلا كه در حالت توده، تمايلي براي كاتاليز فلزات بي
هـاي   كاتـاليزور  هاي شيميايي ندارند در مقياس نانو بـه   كردن واكنش

پـذيري نـانو    اكنشاز طرفي افزايش سطح، و. شوند مناسبي تبديل مي
اي كـه حتـي تمايـل ايـن      گونـه  دهد، به افزايش مي شدت بهذرات را 

 7.شود  اي شدن و اكسيداسيون نيز بيشتر ميخهذرات به كلو

ــانو مــواد، رفتــار كوانتــومي باعــث مــي تــأثيرات هــاي  شــوند ن
. باشـند  داشـته  فـردي  منحصـربه مغناطيسي، الكتريكي و نوري بسيار 

كـه در اپتوالكترونيـك كـاربرد     هاي كوانتـومي  رو ليز نقاط كوانتومي
. انـد  مواردي هستند كه از اثرات كوانتومي بهره گرفتـه  ازجملهدارند 
وسـيله انـرژي گرمـايي     ها در طول شكاف كوبو بـه  الكترون چنانچه

و در  رسـانا  نيمـه  هاي كم، يك ماده عايق بـه  برانگيخته شوند، در دما
كـه   آن محـض  بهبيان شد،  چنانچه. دشو هاي بالا به فلز تبديل مي دما

كافي كوچك شوند، شروع به رفتار مكانيك كوانتومي  اندازه بهذرات 
توسـط   تـوان  مـي خواص الكتريكي و نـوري نـانو ذرات را   . كنند مي

قـدر   طبـق ايـن قـانون اگـر ذره آن    . نمود قانون ذره در جعبه توجيه
نظر كـردن   رفكوچك باشد كه ابعاد آن در مقابل ابعاد جعبه قابل ص

هايي مثل  كند و ويژگي انرژي ذره به ابعاد جعبه بستگي پيدا مي باشد
در ) شـود  گفتـه مـي   ها به آن شـكاف  در مورد مولكول(شكاف كوبو 

 انـدازه  بـه هـا   جـذبي و فلوئورسـاني آن   موج طولو  رسانا نيمهذرات 
كوانتـومي در   تـأثيرات يك نمونه از . كند لومو بستگي پيدا مي-هومو
اس نانو، به وجود آمدن ممان مغناطيسي براي نانو ذراتـي اسـت   مقي

نانو ذرات  مثال عنوان به. اي ممان مغناطيسي ندارنده تود كه در حالت
 كـه  درصـورتي طلا، پلاتين و پالاديوم داراي ممان مغناطيسي هستند 

اي  ممان مغناطيسي، نتيجـه . اي ممان مغناطيسي ندارنده در حالت تود
باشد   هاي نانو ذرات مي  هاي فرد موجود در اتم  و الكترون ها اسپين از

هـا و   طـه دانسـيته حالـت   بو خواص مغناطيسـي خوشـه، بسـتگي را   
. دهـد   خوبي نشـان مـي  به) اندازه ماده(ها  شكاف كوبو را با تعداد اتم

الكتـرون  هاي   آمدن ويژگي به وجودچنين اثرات كوانتومي باعث  هم
گـردد كـه ايـن      خاصي در نانو ذرات مـي  يخواه يا الكترون دهندگي

نانو ذرات . دهد  قرار مي تأثيرها را تحت  كاتاليتيكي آن اثرات خواص
تشـكيل   كلوئيـدي هـاي    طلا در شكل محلول خود معمـولاً محلـول  

. شــوند دهنــد كــه ايــن كلوئيــدها معمــولاً در آب ســاخته مــي  مــي
بسـتگي  هـا   هاي نـانو ذرات طـلا رنگـي هسـتند و رنـگ آن       محلول

 8.در محلول دارد شده پراكندهذرات  اندازه به

چنـين   و هـم  فرد منحصربهخواص نوري و الكترونيكي   واسطه به
م مشخصه كه به شناسايي دقيق ايـن ذرات كمـك   ئوجود برخي علا

هـاي ايـن ذرات اهميـت و      كند مطالعـه بـر روي محلـول     شاياني مي
تحقيـق در علـوم   اين مواد موضـوع  . است پيداكردهگسترش زيادي 
 .اندشده  فناوري زيستگوناگوني مانند 
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هـا   ذرات و شـكل آن   انـدازه  بـه ها  خواص و كاربرد اين محلول
شكل، هم جذب طولي و  اي مثلاً نانو ذرات طلاي ميله. بستگي دارد

دهند و اگر در شـكل ايـن ذرات    هم جذب عرضي از خود نشان مي
. هــا مــؤثر اســت  نــاهمگوني وجــود داشــته باشــد روي خــواص آن

كنند،   ها نقش مهمي در خصوصيات اپتيكي فلزات بازي مي پلاسمون
. باشـند   دان الكتريكي نور مييهاي فلز، سدي در برابر م  زيرا الكترون

شـود و    نور با فركانس كمتر از فركانس پلاسما از فلز بازتابيـده مـي  
ما، از حالي است كه نور با فركانس بـالاتر از فركـانس پلاس ـ   اين در

ها قادر بـه واكـنش بـا سـرعت كـافي       كند زيرا الكترون  فلز عبور مي
در بيشتر فلزات فركـانس  . باشند ها نمي جهت ممانعت از حركت آن

پلاسما در ناحيه فرابنفش است اما در برخي مانند مـس و طـلا، بـه    
، در ناحيه طيـف مرئـي، فركـانس    باندي بينهاي الكتروني  دليل گذار

  9.گيرد  ناحيه مرئي قرار ميايي در پلاسم
 پلاسـمون  جـذب  دليـل  طـلا بـه   نانو ذرات از كلوئيدى محلول

 فصل يك وجود. دهندمى نشان خود از را شديدى رنگ قرمز سطحى،

 اسـت بـه   ممكـن  مختلـف،  لكتريـك ايد با ثابـت  مواد بين مشترك

 ميـان  مشـترك  فصـل . شود سطحى منجر ىويژه تحريك فرايندهاى

 منفى الكتريكثابت دى با اىماده و مثبت الكتريكيد تبا ثاب اىهماد

اي  ويـژه  الكترومغناطيسـى  امـواج  انتشـار  تواند باعث فلزات، مي مثل
 محـدوده  در و دنشـو  خوانـده مـي   سـطحى  پلاسمون امواج كه شود

 سيلهو به سطحى، پلاسمون رزونانس اين. ندما ميباقى  سطح نزديك

 ميـدان  بـا  كـه  دايت،ه ـ هـاى بانـد   الكتـرون  همـدوس  حركـت 

 و فركـانس . آيـد  وجـود مـي   بـه  كند، مي كنش برهمالكترومغناطيس 
 فلـزى  نـانو ذرات  ىاندازه و شكل به پلاسمون وابسته جذب عرض

 وابسـته  هم فلز و محيط الكتريكثابت دى به نسبت همان به و است،

 رزونـانس  داراى يـك  طـلا  و نقـره  مـس،  مثـل  نجيب فلزات. است

از  بسـيارى  كـه  است حالى در اين قوى هستند، سيارب مرئى پلاسمون
 ىناحيـه  در پهن و جذبى ضعيف باند يك فقط واسطه، فلزات ديگر

 انتقال موجود ميان قوى كوپلاى به مربوط تفاوت اين. دارند فرابنفش

هـاي بانـد    الكتـرون  همچنـين  اسـت،  بانـدي  بين تحريك و پلاسمون
 يـونى   زمينـه  پـس  از مستقل و آزادانه توانند مي نجيب فلزات هدايت

. كننـد  مـي  عمل كننده پراكنده مراكز عنوان به ها فقط يون. كنند حركت
 بـه  را زيـادى  پلاريزاسـيون  نجيـب قابليـت   فلـزات  در مسـئله  ايـن 

 هـاى سمت فركـانس  به را پلاسمون رزونانس كه دهد ميها  الكترون

 سـال  در 1مـاي رزونانس پلاسمون سطحي را . كند مي جا جابه پايين

  9.توضيح داده است 1908
  

  (propranolol) پروپرانولول
ــول ــام) propranolol( پروپرانول ــاري   بان ــاي تج ــدرال و (ه اين

اسـت كـه عمـدتاً     انتخابي يرغبتابلاكرهاي  دستهز ، دارويي ا)پرانول
مورداسـتفاده قـرار    و نـامنظمي تـپش قلـب    فشـارخون  براي درمان

تسـكين  گوناگون ديگري چون  مصارفل براي لوپروپرانو. گيرند مي
 تـپش  و نظمـي  بي ، درمانميگرني درد قلبي، پيشگيري از سردردهاي

 .شود تجويز مي موگلوك وقلب 

اين دارو همچنين بـراي جلـوگيري از دومـين حملـه قلبـي در      
ود بـا مسـد  . اند، كاربرد دارد بار دچار حمله قلبي شده افرادي كه يك
تر و مـؤثرتر بتپـد و    كند تا منظم ها، به قلب كمك مي كردن اين تكانه

 10.يابد درنتيجه باركاري قلب كاهش مي

 لــرزشد تعــدادي از اخــتلالات فيزيكــي ماننــ پروپرانولــول در
 اختلال اضطراب منتشـر  ،اجتماعيي فوبيا و نيز روحي مانند اساسي

نيـز كـاربرد    اختلال استرس پس از سانحه ويژه و به اختلال هراس و
  .نيستند يا دي اف ها موردقبول يك از آن دارد كه البته هيچ
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 توسـط  1960پروپرانولول نخستين بتابلاكري است كه در دهـه  
او بـراي سـاخت   . كشـف شـد   اسكاتلندي انشمندد جيمز دبليو لك

  .را گرفت جايزه نوبل پزشكي 1988 پروپرانولول در سال
 3تـا   1پـس از  . اسـت  C 16H21NO2فرمول شيميايي پروپرانـول 

 55تـا   4آن  نيمه عمر رسد و مي پلاسمايي ساعت به حداكثر غلظت
است و  عمرش نيمهتر از  اما زمان اثرگذاري آن طولاني. ساعت است

 مدفوع آن از راه ٪99بيش از . ساعت طول بكشد 12ممكن است تا 
پروپرانولـول بلـوك كننـده غيراختصاصـي     . شـود  بدن خارج مـي  از

  .باشد بتا يك و بتا دوي سمپاتيك مي هاي گيرنده
 شده قطعزير، مصرف پروپرانولول  علائمدر صورت بروز هر يك از 
 ،تنگـي نفـس   ،اشـكال در تـنفس  : شـود  و با پزشـك مشـورت مـي   

در  60، ضـربان قلـب زيـر   وپا دستخس سينه، سرد شدن كف  خس
يقه، سرگيجه يا سياهي رفتن چشم در هنگام بلند شدن از حالـت  دق

ها و پاهـا يـا افـزايش وزن ناگهـاني      خوابيده با نشسته با تورم دست
شـنيدن،  (، افسردگي، گيجي، يا تـوهم  )ساعت 42–48كيلو در  1/5(

، درد قفسـه سـينه،   )ديدن، يا احساس چيزهـايي كـه وجـود ندارنـد    
ثورات جلدي، يا هرگونـه كبـودي يـا    مفاصل يا كمر، تب، گلودرد، ب

  11.خونريزي غيرعادي
در صورت وجود هريك از موارد زير پيش از مصرف پروپرانولـول،  

  .پزشكتان را مطلع سازيد
  

 حساسيت به آتنولول يا ديگر داروهاي مسدودكننده بتا

زدايـي،   تزريقـات حساسـيت   ويـژه  بـه مصرف داروهـاي ديگـر،   
، )لين، ديفيلين، اكستريفيلين، تئـوفيلين آمينوفي(كافئين، داروهاي آسم 

، )قنـد  پـايين آورنـده  داروهاي خـوراكي   ،انسولين( ديابت داروهاي
هـاي   كانـال  هـاي  مسـدودكننده ( فشـارخون ديگر داروهـاي كاهنـده   

ــابنز  ــدين، گوان ــيمي، كلوني ــا )كلس ــائين، ي ــده ، كوك ــاي  مهاركنن ه
، سلژيلين، فنلزين فورازوليدون، ايزوكاربوكسازيد،( اكسيداز مونوآمين

 ).ترانيل سيپرومين، پروكاربازين

 قـاني تاحزم، مشكلات  سابقه يا ابتلا به حساسيت، آسم، يا آمفي
هاي كليـوي   ، افسردگي، يا بيماريتيروئيدري قند، پركاري قلب، بيما
داريد، پروپرانولول ممكن است قند خـون   بيماري قند اگر. يا كبدي
ن را مخفي افت قند خو علائمافزايش دهد و نيز ممكن است  شمارا

هـاي   دچار حساسيت باشيد با مصرف پروپرانولول واكـنش  اگر. كند
 .تان ممكن است تشديد شود حساسيتي

پروپرانولول ممكن اسـت غلظـت    هاي تشخيصياثر بر آزمايش
  (LDH)سرمي ترانس آميناز، آلكالين فسفاتاز و لاكتيك دهيدروژناز

 بـه  مبـتلا اران در بيم  (BUN)غلظت ازت اوره خون. را افزايش دهد
  .بيماري شديد قلبي ممكن است افزايش يابد

مكانيسم دقيق اثر آن مشخص نيست؛ اين دارو ممكن اسـت بـا   
، كـاهش برونـده   درنتيجـه و (آدرنرژيك  هاي گيرندهمسدود ساختن 

 فرونشـاندن و   CNSاز ، كـاهش جريـان خروجـي سـمپاتيك    )قلبـي 
  .رنين، موجب كاهش فشارخون شود آزادسازي
-نولول با جلوگيري از دسترسي كاتكول آمين بـه گيرنـده  پروپرا

دهـد و  هاي بتا آدرنرژيك مصرف اكسـيژن ميوكـارد را كـاهش مـي    
پروپرانولول ضربان قلب   .كند، آنژين صدري را برطرف ميدرنتيجه

دهد و از افزايش ضربان قلب ناشـي از فعاليـت بـدني    را كاهش مي
ب كاهش قدرت انقباضي همچنين، اين دارو موج. كندجلوگيري مي

 دهليزي -هاي سينوسي ميوكارد، برونده قلبي و سرعت هدايت گره

(SA)  بطني -و دهليزي(AV)  شودمي.  
رسد ايـن اثـر دارو ناشـي از    به نظر مي: اثر پيشگيري از ميگرن 

   .عروق است گشادشدنجلوگيري از 
ــارد  ــاركتوس ميوك ــگيري از انف ــر پيش ــر  : اث ــق اث مكانيســم دقي

بعد از انفاركتوس ميوكـارد را   ومير مرگانولول كه از طريق آن پروپر
  .دهد، مشخص نيستكاهش مي

  هاي مورداستفاده مواد و دستگاه
 RF -5301 PCنـوع شـيمادزو مـدل     دستگاه اسـپكتروفلوريمتري  -

  ژاپن
  4232مدل  ALCدستگاه سانتريفيوژ  -

  
  

  ساختار پروپرانولول :2شكل 
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بــا دقــت  2842مــدل  Sartorius رقميچهــارتــرازوي ديجيتــالي  -
  ساخت كشور آلمان) 0001/0±(
- pH  متر، دستگاه مدلMetrohm   

ها و آزمايشات بـا اسـتفاده از آب مقطـر دو بـار      كليه محلول سازي
  . تقطير انجام گرديد

  
  مولار 1/0 اسيد تهيه محلول كلريدريك

 =5/36از اسيد كلريدريك بـا مشخصـات    ليتر ميلي 83/0مقدار 
Mw ،g mL-1 19/1=ــيته ــوص  =%37 و (Density) دانس ــه خل  درج

(Purity)     را برداشته و در يـك بـالن حجمـيmL 100   توسـط آب
محلول اسـيد كلريـدريك    تامقطر دو بار تقطير به حجم رسانده شد 

  .دومولار ساخته ش 1/0
   

  مولار 1/0تهيه محلول سديم هيدروكسيد 
g 4/0در يـك بـالن حجمـي     از سديم هيدروكسيد را برداشته و

mL 100 توسط آب مقطر دو بار تقطير به حجم رسانده شد .  
  

  حجمي-درصد وزني 1محلول سديم سيترات 
گرم از پودر سديم سيترات را وزن كرده  1براي ساخت اين محلول 

مقطر به حجم رسانده آب  و باريخته  يليتر ميلي 100و در يك بالن 
  .شد
  

  حجمي-رصد وزنيد 075/0محلول سديم پر بورات 
گرم از پودر سديم پر بورات را در  075/0براي ساخت اين محلول  

رسـانده  بـه حجـم   مقطـر  آب بـا   ريخته و يليتر ميلي 100يك بالن 
  .شود مي
  

  بافر رابينسون
اسـيد   استيك  مولار از  1براي ساخت اين بافر ابتدا سه محلول 

گرديد كه به اسيد و فسفريك اسيد بصورت جداگانه تهيه  بوريك –
فسـفريك اسـيد    ليتر ميلي 82/6-گرم بوريك اسيد 183/6اين منظور 

ي ليتـر  ميلـي  100هاي حجمـي    استيك اسيد را در بالن ليتر ميلي 7/5
 250سپس در بالن حجمـي   ندجداگانه ريخته وبه حجم رسانده شد

مولار مخلوط اين سه اسيد تهيه شد و سـپس   04/0محلول  ليتر ميلي
pH تنظيم گرديد 6مولار بر روي  1/0تفاده از محلول سود آن با اس .  
  

  فسفات -اسيد فسفريك بافر
از فسـفريك اسـيد غلـيظ در     ليتـر  ميلي 68/0به اين منظور ابتدا 

ريخته و با آب مقطـر  جاري آب مقطر  يليتر ميلي 100بالن حجمي 
. مولار از اين اسـيد تهيـه گـردد    1/0به حجم رسانده شد تا محلول 

تنظـيم   6مولار بـر روي   1/0آن با استفاده از محلول سود  pHسپس 
  .گرديد

  
  مالئات-بافر مالئيك اسيد

گرم از مالئيك اسـيد در بـالن حجمـي     16/1به اين منظور ابتدا 
ريخته شد و با آب مقطـر بـه حجـم رسـانده شـد تـا        ليتر ميلي 100

از  آن با استفاده pHسپس . مولار از اين اسيد تهيه گردد 1/0محلول 
  . تنظيم گرديد 6مولار بر روي  1/0محلول سود 

  
  طلا   µg mL-1  1100محلول 

را عيـار   24طـلاي   گـرم از فلـز   11/0براي ساخت اين محلول 
 ليتـر  ميلـي  5/0كلريـدريك اسـيد و   ليتـر  ميلي 5/1دقيق وزن كرده و 

تـا   ودهافـز  ي بـه آن  ليتـر  ميلي100نيتريك اسيد در يك بالن حجمي 
هـاي    محلول. رسانده شدسپس با آب مقطر به حجم  كاملا حل شود

هـاي   در حجـم  شـده  سـاخته با رقيق كـردن محلـول    موردنياز رقيقتر
  .تهيه شدندمختلف 

  
   طلا نانو ذراتسنتز 

را در يك بشر ريختـه   µg mL-1 10از نمك طلاي   ليتر ميلي 10
حجمـي بـه آن   -درصـد وزنـي   1سديم سيترات  ليتر ميلي 10سپس 

 ازآن پس. شود داده ميقرار  زن هم رويدقيقه بر  1به مدت افزوده و 
مخلوط سديم سيترات و سديم پر بورات ) قطره 5تقريباً ( قطره قطره
تـا بـه    شـود  افزوده ميآن  باشد به مي) حجمي -وزني ٪75/0: ٪1 كه

 زمـان  مدترا براي  شده ساختهنانو ذرات  ازآن پس. درآيدرنگ قرمز 
. تا رنگ قرمز آن تثبيت گردد گرفتخ قرار دقيقه در حمام آب ي 30

طيـف فلورسـانس   گيـري و بررسـي    از اين نانو ذرات بـراي انـدازه  
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   .گردد مياستفاده  داروي پروپرانولول 
  

  روش كلي كار
گرم از پودر پروپرانولول را وزن كـرده و در   1/0در اين تحقيق 

 رسـانيم و طبـق فرمـول   مي سي سي 100يك بالن ريخته و به حجم 
-پروپرانولـول را بـه دسـت مـي    ) ppm 1( ليتر ميلي 1/0زير محلول 

  . آوريم
100×1= v×1000  v= 1 ppm 

از محلـول نـانو ذرات طـلا را كـه      ليتـر  ميلي 1/0و در ادامه كار 
رسانيم و در مي سي سي 10ايم در يك بالن ريخته و به حجم ساخته

ول پروپرانولول از محل ليتر ميلي 1/0يك بالن ديگر محول مخلوط از 
بعـد از  . رسانيممي سي سي 10و نانو ذرات طلا را ريخته و به حجم 

شـدت اوليـه درون    گيـري  اندازهچند دقيقه خوب تكان دادن جهت 
سل كوارتزي ريخته و سل را درون دستگاه اسپكتروفلوريمتري قرار 

و بـراي مخلـوط    69/610داده و شدت اوليه براي محلول نانو طـلا  
باشـد كـه نشـان    مـي  9/579پرانولول و نانو طلا برابر بـا  محلول پرو

  .اين روش يك روش كاهشي است دهد مي
  

  نتايج
داروي پروپرانولول توسط نانو ذرات  گيري اندازهبر  pHاثر 
  طلا 

باشـد،  هاي سلولي زنـده مـي  داراي نقش بسيار مهمي در محيط
يكـي از  . ــ بـازي اسـت    همـان تعـادل اسـيدي    درواقـع  pHتعادل 
گرايش به سمت اسيد . باشدهاي اصلي وضعيت ارگانيزم ميشاخص

اسـت و   مولكـول هـاي آزاد و فـرم احيـايي    به معني فقدان الكترون
ها و فـرم احيـايي   گرايش به سمت باز حاكي از تعداد كافي الكترون

  .باشدمولكول مي
گرايش به سمت بـاز و همچنـين تعـداد كـافي الكتـرون بـراي       

تـر باشـد   هرچـه ارگـانيزم سـالم   . ري طبيعي اسـت انسان ام ارگانيزم
. تر اسـت ها در آن بيشتر و ارگانيزم در برابر پاتولوژي مقاومالكترون

شـود كـه   هـايي ايجـاد مـي   در ارگانيزم انسان بيماري بيشتر در بافت
  .است ديده آسيب) به دليل كمبود الكترون(ها تعداد الكترون

  
  

داروي  گيري اندازهؤثر بر پارامترهاي م سازي بهينهبررسي و 
  پروپرانولول 

 pH  سازي بهينه -

از  ليتر ميلي 1/0به اين صورت است كه مقدار  pH گيري اندازهروش 
 درون آب دو شـده  حـل از داروي  ليتر ميلي 1/0نانو ذرات طلا را به 

رسانيم و مي ليتر ميلي 10افزاييم و با آب مقطر به حجم بار تقطير مي
pH و  شــده تنظــيم فــزودن اســيد كلريــدريك يــا ســودمحلــول بــا ا

 pH=6بيشترين شدت فلورسانس در  آيد برميكه از نتايج  طور همان
  .است مشاهده قابل

  

  بررسي تعيين نوع بافر -
قطره اسيد و باز به محلـول مـورد آزمـايش باعـث      افزودن قطره

جاي اسـتفاده   گردد به همين دليل بهايجاد خطا در انجام آزمايش مي
 .گـردد از بافرهاي مختلف استفاده مـي  pHز اسيد و باز براي تنظيم ا

  :صورت زير است براي انجام اين مرحله روش كار به
 0 / 1ليتر نانو ذرات طلا  ،ميلي 2 ليتر، ابتدا ميلي 10در يك بالن 

-ليتر بافرهاي مختلف ريخته و به حجم مـي ميلي 2ليتر دارو و  ميلي

بـر اسـاس نتـايج     .يـر آورده شـده اسـت   نتايج در جدول ز .رسانيم
دهد شدت فلورسانس را نشان مي بيشترين سيتراتآمده بافر  دست به

  .عنوان بافر بهينه انتخاب گرديد به سيتراتبنابراين بافر 
 

  
  بهينه pHبررسي : 1جدول 

pH ∆I  
2  18 

3 23 

4 31 

5 42 

6 58 

7 55 

8 30 

9 22 

10  11 
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  بهينه pHرسي بر :3شكل 

  
  

  بررسي بافرها جهت تعيين بافر بهينه: 2جدول 
Buffer ∆I 

Sitrate 81 
Rabin 42 

Phosphate 33 

  
  

  
  

  بررسي بافرها جهت تعيين بافر بهينه :4شكل 

I/I0 
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  هاي بافرنمودار بررسي حجم: 5شكل 

  
  بررسي اثر حجم بافر -

فر بهينـه  از بـا  ليتـر  ميلـي  4تـا   1هاي براي اين بررسي از حجم
كه از نتـايج نيـز    طور همانقرار گرفت كه  بررسي مورد آمده دست به

از بافر سيترات بيشترين تغييـرات   ليتر ميلي 5/2مشخص است حجم 
  .دهدشدت فلورسانس را نشان مي

 

  هاي بافربررسي حجم: 3جدول 
V(Ml) ∆I 

1 75  
5/1 82 

2 84 

5/2 85 

3 82 

5/3 81 

4 80 

  انو ذرات طلا بررسي حجم ن -
عمـل   قبـل در قسمت  ذكرشدهدر اين مرحله بر طبق روش كار 

 بررسـي  مـورد از نانو ذرات طلا  ليتر ميلي 6تا  2هاي گرديد و حجم
از نانو ذرات طلا بيشترين تغييـرات   ليتر ميلي 3قرار گرفت كه حجم 

  .دهدشدت فلورسانس را نشان مي
  

  طلاهاي مختلف نانو ذرات بررسي حجم: 4جدول 
V Au ∆I 

2  89 
3 91 

4 90 

5 89 

6  88 

  

  

  
  هاي مختلف نانو ذرات طلابررسي حجم: 6شكل 

I/I0 
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  ماند بررسي اثر زمان: 7شكل 

  
  ماند بررسي اثر زمان: 5جدول 

time(min) ∆i
1  73
2 78
3 88
4 91
5 98
6 99
7 98
8 98
9 97
10  97 

 
  ماند زمانبررسي اثر  -

به دارو، زماني كه از تركيـب   نانوذرهبار اضافه كردن  پس از هر
-گيري مياندازه شده محاسبه موردنظرهاي دو ماده تا بررسي واكنش

مربوط به چند دور تكرار اين تركيـب را   شده ثبت هاي زمانشود كه 
 نـانوذره هاي مختلف دارو و به همين دليل در زمان. گويند ماند زمان

در جـدول زيـر آمـده     آمده دست بهو نتايج با يكديگر تركيب شدند 
 مشـاهده  قابلدقيقه بيشترين تغييرات فلورسانس  6كه در زمان  است
  .باشدمي
  
 منحني كاليبراسيون تحت شرايط بهينه -

ــخيص،       ــد تش ــحت، ح ــت، ص ــامل دق ــتگي ش ــام شايس ارق

 تـرين  مهـم اولـين و  . باشـد تكرارپذيري، حساسيت و رنج خطي مي
باشد كه رنج خطي آناليت را ي كاليبراسيون ميارقام، شايستگي منحن

در منحنـي كاليبراسـيون معادلـه خطـي      .دهـد قـرار مـي   موردبررسي
حساسـيت   در معادله خطي شـيب معادلـه برابـر بـا    . گيري شداندازه

باشد كه هر چه شـيب بيشـتر باشـد حساسـيت روش نيـز      روش مي
خطـي   ورتص ـ بـه كند كه تا جايي منحني ادامه پيدا مي. بيشتر است

 .گـردد نهايتاً در شرايط بهينـه منحنـي كاليبراسـيون رسـم مـي     . باشد
 ليتـر  ميلـي  10تا  1/0كه از نتايج مشخص است منحني از  طور همان

)ppm ( با رابطه خطيy= 14.626x + 78.572    و ضـريب همبسـتگي
R2=0.9941 يابدامتداد مي.  

  
  

T(min) 
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  منحني كاليبراسيون: 8شكل 
 

  ايستگيارقام ش: 6جدول 
C DARO(ppm) ∆I 

1/0  74 

3/0 79 

6/0 89 

9/0 93 

1 91 

5/1 99 

2 108 

5/2 120 

3 122 

5/3 131 

4 139 

5/4 144 

5 153 

5/5 164 

6 171 

7 182 

8 198 

9 206 

10 218 

C  

(ppm) 
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  هاي مزاحمبررسي اثر يون: 7جدول 
 )µg  mL-1(حد مزاحمت  همراهيون

K+، Fe2+، SO4
2-، OH-،Ni2+، Zn2+، Pb2+، Ag+ 1000 

Pd2+،  Cu2+،  Mg2+ 500 

Tartarate 250 

Ca2+، Al3+ 100 

Co2+ 80 

  
  

  ي حقيقي بررسي اثر دارو بر نمونه: 8جدول 
 درصد بازيابي (ppm)يافت شده (ppm)شدهاضافه نمونه حقيقي

  15 0 قرص پروپرانولول

 3/104 7/16 1 قرص پروپرانولول

 5/105 19 3 قرص پروپرانولول

  5 0 ادرار

 3/98 9/5 1 ادرار

 5/97 8/7 3 ادرار

   12 0 خون
  1/106 8/13 1 خون
  3/103 5/15 3 خون

  
  

  هاي مزاحمبررسي اثر يون -
شـدت  در اين قسمت چند يون مـزاحم و اثـرات آن بـر ميـزان     

 شـده  نوشـته طبق جـدول   قرار گرفت كه بر موردبررسي فلورسانس
بـراي انجـام    ذكرشـده هـاي  هاي مختلف تا غلظتنها و كاتيوآنيون

  .كنندمزاحمتي ايجاد نمي موردنظرآزمايش 
  
  ي حقيقيها نمونهداروي پروپرانولول در  گيري اندازه -

گيـري داروي  در انـدازه  ذكرشـده روش  كـارايي تعيين  منظور به
هـاي  طلاي نشانده شده بر روي نمونه نانو ذراتپروپرانولول توسط 

قـرار گرفـت كـه در زيـر نتـايج آورده       بررسـي  مـورد ار خون و ادر
اند تهيه هاي حقيقي از كساني كه دارو را استفاده كردهنمونه . اند شده

 . گيري شده استو اندازه

  گيري و ارائه پيشنهادها نتيجه
بـا توجـه بـه كـاربرد و نقـش       پروپرانولـول  گيري داروياندازه
اهميـت زيـادي    قلـب  پشت نامنظمي و فشارخون درمان درگسترده 

 درد تسـكين  چون ديگري گوناگون مصارف براي پروپرانولول. دارد
 قلـب  تپشو  نظمي بي درمان ميگرني، سردردهاي از پيشگيري قلبي،

 مورداسـتفاده هـايي كـه تـاكنون    روش. شـود  مـي  تجـويز  موگلوك و
د كه گاهي نيز با مـواد و  نباشهاي پيچيده ميمعمولاً روش قرارگرفته

هـاي  كـه روش  هرچنـد . شـوند همـراه مـي   قيمـت  گران هاي اهدستگ
 انـدازه  بـه ها بـا توجـه   اين روش. نيز همواره وجود دارد قيمتي ارزان

هـاي  كه وقتي هسته. باشدميزان پخش نور توسط نانو ذرات طلا مي
رشـد ذره   اصـطلاح  بـه ها به تجمـع يـا   شود آنمي تشكيلاوليه طلا 

اطـراف ذرات    پايدار كنندهاستفاده از يك  با توان مياما . تمايل دارند
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انـدازه   كـه  طوري بهشد پوشانده و مانع نزديك شدن ذرات به هم را 
تركيبـات   انـدازه  بهدر اين تحقيق  .ها در ابعاد نانومتري باقي بماندآن

بر پايداري نانو ذرات طلا توجـه خاصـي شـده     پروپرانولولداروي 

ايـن روش يـك روش بسـيار    . اسـت  قرارگرفته موردبررسياست و 
هـاي  با دقت و كـارايي بسـيار بـالا بـراي نمونـه      حال درعينساده و 
  .است شده گزارشحقيقي 
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In this method, gold nanoparticles have been synthesized by reducing the gold salt and the 
Spectrofluorometric spectrum is taken from it. Determination of  propranolol is widely 
used in the treatment of blood pressure and irregular heart beat .The effects of different 
parameters such as pH; volume of buffer; volume of gold nanoparticles and remaining 
time are investigated. The results showed that the optimal pH value of 6, 2.5 milliliters as 
the optimum buffer volume, the optimal volume of gold nanoparticles was 3 milliliters 
and 6 minutes as the optimum remaining time was determined for specimens and 
following it the response of the nanoparticles to the drug has been plotted. After 
determining the calibration curve, it was determined that a very wide linear range of drug 
can be investigated using this method. The method has been found to have appropriate 
figure merits. At the end of the study, golden Nano sensor was used in real samples such 
as blood and urine to measure propranolol and obtained satisfactory results. 
 
Keyword: Gold nanoparticles, Propranolol drug, Spectrofluorometric device, Gold salt 
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