
                         Alborz University of Medical Sciences Journal, August 2018, Vol. 7, No. 3: 233-242                 Original Article 

Alborz Univ Med J (AUMJ) 2018  August; 7(3): 233- 242 

http://aums.abzums.ac.ir 

Journal 

AUMJ 
Alborz University of Medical Sciences 

Effects of Olibanum Extract on Differentiation of Bone 
Marrow Stem Cells to Neurons 
 

 
Received: 25 Jul. 2017; Accepted:22 May 2018           

 
Introduction: Central nervous system has the low potential for regeneration of damaged 
neurons. The lack of suitable treatments for neurodegenerative diseases has placed the 
huge financial burden on the community. Stem cells have self-renewing capabilities and 
can differentiate into adult cell types under the appropriate conditions. The chemical 
properties of some plants affect the growth rate and cell proliferation. Previous studies 
have shown that Olibanum plant plays a role in the formation of dendritic spines and 
neuronal regeneration. In the present study, the effect of olibanum on the differentiation of 
bone marrow-derived stem cells (BMSCs) to neuron was investigated. 
Material and Methods: Bone marrow stem cells were cultured in a Dulbecco's Modified 
Eagle's Medium, 10% fetal bovine serum, Fibroblast growth factor 2, and Epidermal 
growth factor (DMEM, FBS, FGF2, and EGF). Olibanum extract 5%, 10%, and 20% were 
added to culture medium. Then microscopic observations, MTT assay, and 
immunocytochemistry examination were used to assess morphological, proliferation and 
differentiation factors. 
Results: Microscopic observations and viability cell test showed that the 5% Olibanum 
extract was non-toxic to BMSCs. Immunocytochemistry result denoted that 5% Olibanum 
extract can increase the differentiation of BMSCs into neuron-like cells. However, when 
Olibanum extract 10% and 20% were added to the culture medium, such an increase was 
not seen in treated groups. 
Conclusion: These findings suggest that the application of 5% Olibanum extract in cell 
culture medium was shown to have a suitable effect on BMSCs differentiation into the 
neuron. 
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   ي عصبي مشتق شده ازها سلول تمايز بر صمغ كندر تأثير
  استخوان موش ي بنيادي مغزها سلول

  
 
  1/3/97:پذيرش ؛ تاريخ3/5/96مقاله  دريافت تاريخ

 يدان درمان مناسب برافق. است يدهد يبآس يها نورون ياياح يظرفيت محدودي برا يدارا يمركز يعصب يستمس: مقدمه
سلولهاي بنيادي قادر به خود تكثيري بـوده و در   .كرده است تحميلرا بر جامعه  يبزرگ يبار مال ،نورودژنراتيو يها يماريب

بر سرعت رشد و تكثير سلولي  ،خواص شيميايي برخي گياهان. شرايط مناسب مي توانند به انواع سلولهاي بالغ تمايز يابند
ايـن  در  .دندريتي و ترميم نورونهـا نقـش دارد   خارهايمطالعات قبلي نشان داده اند كه گياه كندر در تشكيل  .گذارد اثر مي
 .شده است يبه نورون بررس) BMSCs(مغز استخوان  ياديبر تمايز سلولهاي بنعصاره كندر  تأثير، مطالعه

 كشـت  EGFو  FGF2سرم،  % 10ي حاو DMEMشت هاي بنيادي مغز استخوان موش در محيط ك سلول :ها مواد وروش
عوامـل   يـابي ارز و بمنظـور  بـه محـيط هـاي كشـت اضـافه      20%و  10%و   5%كنـدر بـا سـه غلظـت     عصـاره  . داده شدند
  .استفاده شد يمونوسيتوشيميا يشو آزما MTT يكروسكوپيك، تستاز مشاهدات م يز،و تما يرتكث يكي،مورفولوژ

هـاي   سـميتي بـر سـلول     ٪5 كندر بـا غلظـت   نشان داد كه عصاره  سلولي يبقا يشو آزما يكروسكوپيمشاهدات م :نتايج
BMSCs يزتمـا  توانـد  يم ـعصاره كندر در محيط نوروژنيك  ٪5كه عصاره  دهد ينشان م يمونوسيتوشيميا يجتان. ندارد 
BMSC كشـت   حـيط م به ٪20 و ٪10 كندركه عصاره  زماني، وجود ينبا ا .دهد يشمانند افزا رونون يها را به سلول ها

  .مشاهده نشد تيمارتحت  يدر گروه ها يشيافزا ينافزوده شد، چن
 تمـايز بـر   مطلـوبي تـاثير   يكشـت سـلول   يطدر محكندر  ٪5دهد كه استفاده از عصاره  يها نشان م يافته ينا :نتيجه گيري

  .نورون داردهاي بنيادي مغز استخوان به  سلول
  

  روننو ،تمايز ،كندر ،سلول بنيادي: كلمات كليدي
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  مقدمه
سلولهاي بنيادي مزانشيمي كه از آنها بـه عنوان سلولهاي بنيادي 
بزرگسال نيز نام برده مي شود، سلولهايي پرتوان و با قابليـت تكثيـر   
بالا هستند كـه قابليـت تمـايز بــه انـواع مختلفـي از سـلولهاي رده        

منشا مزانشـيمي   اين سلولها در ترميم بافتهايي با. مزانشيمي را دارند
مثل استخوان، غضروف، ماهيچه، تاندون و چربـي شـركت كـرده و    
توانـايي ازديـاد و تكثير در محيط آزمايشگاهي را بـه خـوبي نشـان    

ســلولهاي بنيــادي مزانشــيمي قابــل جــدا ســازي از      . داده انــد
هاي ايليوم، تيبيا و فمور بوده و از منابع ديگري مانند خون  اسـتخوان

   . 1مايع آمينوتيك نيز قابل جداسازي هستند بند ناف و 
اين سلولها توانايي ازدياد و تكثير در محيط آزمايشگاه با قابليت 

هـاي   سـلول . چسبندگي به كف ظروف پلاسـتيكي كشـت را دارنـد   
هـاي   بنيادي مزانشـيمي توانـايي تبـديل شـدن بـه سـلولهايي از رده      

چربـي و   مختلف مانند سلول اسـتخواني، سـلول عضـلاني، سـلول    
توانايي تبديل سلولهاي بنيادي . نورون را در شرايط آزمايشگاه دارند

مزانشيمي به نورون با توجه به خصوصيات فيزيولوژيكي كه كسـب  
مي كنند آنها را بعنوان مهمترين درمان براي تـرميم اعصـاب مطـرح    

نورون ها سلولهايي هستند كه قابليت ترميم ندارند و در . كرده است
يب با اسكاري از جنس سلولهاي گليال پر مي شوند كـه  صورت آس

تحقيقات . اين بافت اسكار فاقد ويژگيهاي فيزيولوژيك نورون است
جديد بر تمايز هر چه بهتر سلول بنيـادي بـه عصـب متمركـز شـده      

  .2است 
يكي از عوامل مهم در تمايز  مهم در تمايزعوامل يكي از 

كتورهاي رشد فا سلولهاي بنيادي به سلول هاي عصبي،
. باشد مي  (EGF)فاكتورهاي رشد اپيدرمال و) FGF2( 2فيبروبلاستي
تـرين و  غالب) FGF2( 2رسد فاكتور رشـد فيبروبلاستي به نظر مي

سلولهاي  اثرگـذار تـرين فـاكتوري اسـت كـه در زيـست شـناختي
تكثير   FGF2فـاكتور رشـد  . دارد نقش و كاربرد اساسي مزانشيمي
به طوري كه  مي كند ولهاي مـشتق از مـزودرم را تحريـكتمام سل

خاصيت بازدارندگي اين سلولها در حـين رشد و تماس را از بين 
توانند به جـاي تـك لايه به صورت چند لايه  برده و سلولها مي

    .3، 2 رشد نمايند

هاي تحليل برنده سيستم عصبي امروزه يكي از  شيوع بالاي بيماري
ترين مسئله در  مهم. بر سيستم هاي بهداشتي است معضلات هزينه

از آنجايي كه پيوند . اين مشكلات، عدم ترميم بافت عصبي است
سلولهـاي بـالغ عـصبي بـه موجود زنده فاقد كارايي لازم براي 
بهبود ضايعات بـوده و ايـن سلولهاي تمايز يافته قادر به هماهنگ 

ي ترميمي سيستم اعصاب باشـند، در پيوندها شدن و تـرميم نمـي
شود از سلولهـاي پيش ساز عصبي كه در واقع  مركزي سعي مي

. سلولهاي متعهـد شـده و در عـين حـال نابالغ هستند استفاده گردد
هاي بنيادي اكثرا بعد از پيوند، به  اما مشكل اين است كه سلول

 بنابراين يافتن عواملي كه بتواند درصد ،يابند آستروسيت تمايز مي
  .5، 4افزايش دهد حايز اهميت است به عصب تمايز اين سلولها را 

نتايج حاصل از بررسي هاي مختلف نشان داد كه بـمنظـور 
لازم است كه از تركيبـي از  ،بـدسـت آوردن نتيجه مناسب

فاكتورهـاي رشـد و عوامل شيميايي براي نيل به اين هدف استفاده 
هاي گذشته استفاده از  يبـا توجـه بـه اينكه در بررس. گردد

به راه انـداختن مـسيرهاي  در  B27 و  BDNFرشدفاكتورهاي 
آبـشاري درون سـلولي ايـن سـلولهـا در تمايزشان به سلولهاي 
نوروني به اثبات رسيده بود، اين دو فاكتور در روش القايي ذكر 

  .7، 6شده در مطالعه ما نيز مورد استفاده قـرار گرفتنـد 
 افراســانان گيــاهي دارويــي از راســته   (Olibanum) كنــدر

(Sapindales)        و متعلق بـه خـانواده بورسراسـه اسـت كـه در طـب
آن اسـتفاده  سنتي، به عنوان دارويي براي تقويت سيسـتم عصـبي از   

نام علمي اين   Boswellia  thurifera يا  Boswellia  Sacra .شود مي
در كتاب قانون از كندر به عنوان دارويـي جهـت درمـان     .گياه است

بـه نظـر   . حافظـه نـام بـرده شـده اسـت      فراموشي، افزايش هوش و
رسد كنـدر در تكامـل سيسـتم عصـبي مركـزي و شـكل گيـري         مي

ونها و برقراري اتصالات ميان آنهـا نقـش   هاي دندريتي، آكس درخت
   .8داشته باشد 

 آن در تأثيربا توجه به استفاده از كندر در طب سنتي و 

Neurogenese  و Synapsogenese   در اين طرح در كنار فاكتورهاي
كندر در تمايز به نورون  تأثيررشد رايج در تمايز سلولهاي بنيادي، 

وه آزمايشي و شاهد، مورد بررسي مطالعه شده و اثر كندر در دو گر
   .قرار گرفت
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عصاره صمغ گياه كندر بر  تأثيرهدف از اين طرح، بررسي 
   .  باشد تمايز سلولهاي بنيادي مغز استخوان به نورون مي

  ها مواد و روش
جداسازي و كشت سلولهاي بنيادي مزانشيم مغز 

  :استخوان
 200- 250با وزن  Wistarسر موش نر بالغ نژاد  6در اين مطالعه از 

موشها در . گرم خريداري شده از انستيتو پاستور ايران استفاده شد
–درجه سانتيگراد و روشني  20 ± 22محيط حيوان خانه با دماي 

پس از كشتن مـوش هـا، . ساعته نگهداري شدند 12تاريكي 
اسـتخوان ران و درشـت نـي حيوانات جدا شدند و پس از حذف 

ستريل، مغـز قرمـز اسـتخوان به روش عضلات و در شرايط ا
 DMEM ها به محيط كشت و سلول 9آوري شـده فلاشينگ جمـع

)Gibco ( حاويFBS  10  %   استرپتومايسين  -پني سيلين % 1و
)Gibco (80-70ها به تراكم  پس از رسيدن سلول. منتقل شـدند  %

) sigma(%  EDTA 1/0و ) sigma% ( 25/0به كمك تريپسين 
روز يكبار محيط كشت  3-4هر . از كف فلاسك جدا شدند سلولها

  .در اين مطالعه از سلولهاي پاساژ سوم استفاده شد. تعويض شد
  

با استفاده از  داربست روي بر تكثير و بقا سلولي  بررسي
 MTTآزمون 

كشت داده شده از  هاي سلول بقا و تكثير بررسي به منظور
MTT  ) -diphenylte-5,2-yl)-2-dimethylthiazol-5,4(-3آزمون 

trazolium bromide( شكستن نمك  تست بر مبناي اين. استفاده شد
MTT  سلولميتوكندريايي  دهيدروژناز سوكسينات آنزيم توسط 
توانند  سلول هاي زنده با ميتوكندري فعال مي. باشد مي زنده هاي

ايجاد كنند كه اين  بلورهاي نامحلول فورمازان ارغواني رنگ
 به) DMSO(سولفوكسايد  دي متيلي نامحلول توسط بلورها

روز در  5و  3ها به مدت  سلول پسس. صورت محلول در مي آيند
درجه  37با دماي  CO2در انكوباتور  DMEMمحيط كشت 

روز  5و  3(و در زمان هاي بيان شده  ندشد كشت داده سانتيگراد
وش در اين ر. انجام گرديد MTTسنجي  رنگ آزمون) بعد از كشت

 ليتر به ميلي /ميكروگرم 5با غلظت    MTTمحلول  ميكروليتر 10

درجه  37ساعت در دماي  3ت به مد و اضافه چاهك داخل
 دي ميكروليتر 100 ،چاهك هر سپس درون . گراد انكوبه شد سانتي

 چاهك هر جذب ميزان. ريخته شد) DMSO(سولفوكسيد  متيل

گيري ه نانومتر انداز 570موج  طول در Eliza Readerدستگاه  توسط
  .10شد  تعيين منحني استاندارد از استفاده با زنده هاي سلول و تعداد
  

  تهيه صمغ كندر
گرم گياه كندر از عطاري  300جهت تهيه صمغ كندر ابتدا ميزان 

سي سي محيط  100ابتدا يك گرم صمغ كندر را در . تهيه گرديد
كندر، %1( سپس با رقيق سازي اين محلول  .كشت حل كرديم

. را آماده نموديم% 20و % 10 ،% 5غلظتهاي ) محلول استوك 
  .درجه سانتيگراد نگهداري شد 4هاي حاصله در  محلول
  

هاي  تمايز سلول هاي بنيادي مغز استخوان موش به سلول
  عصبي

 5× 104سلول هاي بنيادي مغز استخوان موش را با غلظت  
منتقل  poly L-Lysinخانه اي پوشيده شده با  12سلول به ظرف 

ساعت بعد، محيط كشت تمايزي عصب به سلول ها  24نموده و
 N2 supplement ،DMEM/F12% 60اين محيط حاوي . اضافه شد

روز،  5پس از .  روز بود 5به مدت   Sigma( )ng/ml20(FGF2( و
و   ng/ml20(FGF2(محيط كشت سلول ها با محيط جديد شامل  

)Sigma( )ng/ml20(EGF  سپس . روز تيمار گرديد 8دت به م
و  شامل    ng/ml20(FGF2(محيط كشت جديد حاوي 

)ng/ml10(BDNF   بدون كندر و همراه با غلظت هاي مختلف كندر
روز به سلول ها  8به مدت ) از محلول استوك%  20و% 10، 5%(

روز بعد از اضافه نمودن محيط  21).  1جدول (11اضافه گرديد 
.  ز لحاظ ماركرهاي عصبي بررسي شدندكشت تمايزي، سلولها ا

شرايط نگهداري در . محيط كشت هر دو روز يك بار تعويض شد
به منظور . شرايط كاملاً بهداشتي و به دور از عوامل پاتوژن بود

هـاي بنيـادي  بررسي ميزان بيان ماركرهاي اختـصاصي سـلول
   .ـاي ايمونوسيتوشيمي استفاده گرديده عـصبي از روش
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  حاوي عصاره كندر كندر و كشت بدون عصارههاي  عصبي در محيطهاي  بنيادي به سلولهاي  تمايزسلول: 1جدول 
روز8 روز8 روز 5  

FGF2+BDNF 
 

FGF2+EGF FGF2+ N2 Supp گروه كنترل

FGF2+BDNF  FGF2+EGF و) %20و% 10 ،%5(غلظت هاي مختلف كندر  FGF2+ N2 Supp 1گروه تيمار
2گروه تيمار - -  )%20و% 10, % 5( ختلف كندرهاي م غلظت

  
  آزمايش ايمنوسيتوشيمي

بـه منظـور   . فـيكس شـدند  % 4ابتدا نمونه ها بـا پارافرمĤلدهيـد   
افزايش نفوذ پذيري ديواره سلولي و بلوكه نمودن آنتي ژن هاي غير 

و محلول سـرم آلبـومين    % 2/0با غلظت  X-100اختصاصي، تريتون 
ــه  12.داســتفاده شــ% 5گــاوي  ــادي نمون ــا آنتــي ب ــه هــا ب   هــاي اولي

)v/v; Sigma-Aldrich 1:100 (Nestin  به مدت يك شبانه روز انكوبه
 goat anti-mouse IgGبـادي ثانويـه    آنتـي  شستشـو،  از پس. شدند

FITC  سـاعت در دمـاي اتـاق     1اضافه و به مـدت   1:500با غلظت
رنـگ    DAPIهمچنين هسـته بـا اسـتفاده از رنـگ     . نگهداري شدند

سپس نمونه ها بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ فلورسـنت     . آميزي شد
)Olympus BX51, Japan (ندبررسي شد .  
  

  هاي آماري بررسي
بـه  ها  حداقل با سه بار تكرار انجام شدند و دادهها  تمام آزمايش

آنـاليز   .گزارش گرديـد  )Mean±SD(صورت ميانگين انحراف معيار 
انجـام و تسـت   ) SPSS )version 18افـزار   با استفاده از نـرم ها  داده

كمتـر از   P-value. اسـتفاده شـد   ANOVAآناليز واريانس يك طرفه 
  . معني دار گزارش گرديدهاي  به عنوان داده05/0

    
  نتايج

  مغز استخوان موش بنياديهاي  سلول جداسازي

در روز دوم كشت، سلول هاي بنيادي مغز استخوان مـوش، بـه   
وكي شكل منفـرد چسـبيده بـه كـف فلاسـك      صورت سلول هاي د

از روزهاي سوم تـا هفـتم،   ). A1شكل (كشت سلول مشاهده شدند 
روز،  14و پس از ) B1شكل (ها رشد و تكثير بيشتري داشتند  سلول

كلوني هاي سلولي شبه فيبروبلاستي و دوكي شكل با تراكم سـلولي  
  ). C1شكل (مشاهده شدند % 80

  
 

 
  

 )Scale bar: 50µm(باشند مي ظاهر دوكي داشته و شبه فيبروبلاستيها  سلول. بنيادي مغز استخوانهاي  لسلو مرفولوژي :1شكل 
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 شاهد و مورد با سه غلظت مختلف كندرهاي  براي گروه MTTنتايج حاصل از آزمايش: 1نمودار 

  
  ) Viability assay(ها  سلول يارزيابي ميزان بقا

دي مغز استخوان همراه با بررسي ميزان بقاي سلول هاي بنيا
، )كنترل(و بدون كندر %) 20و % 10، %5(هاي مختلف كندر  غلظت

بر مبناي احيا شدن  MTTروش . انجام گرفت 5و  3در روزهاي 
نمك زرد رنگ تترازوليوم به كريستال هاي بنفش رنگ فورمازان به 
وسيله آنزيم دهيدروژناز ميتوكندريايي حاصل از سلول هاي زنده از 

نتايج حاصله بيان كننده افزايش . نبه متابوليكي انجام مي گيردج
روزه در  5ميزان بقاي سلول هاي بنيادي مغز استخوان در طي دوره 

. در مقايسه با ساير گروه ها بود%  5محيط كشت حاوي كندر 
مقايسه ميزان بقاي سلول ها در دو گروه كنترل و تيمار بعد از 

اري را نشان نداد اما در سومين و گذشت يك روز، تفاوت  معناد
پنجمين روز بعد از كشت سلول ها در محيط كشت حاوي كندر 

  ).1نمودار (، در مقايسه با ساير گروه ها  معني دار بود 5%
  

هـاي   بنيادي مغز استخوان موش بـه سـلول  هاي  تمايزسلول
كشت بدون عصـاره كنـدر و حـاوي    هاي  عصبي در محيط

  صاره كندرع
بنيادي مغز استخوان موش به نـورون در  هاي  سلول يجهت القا

از فـاكتور   ،محيط كشت بدون عصاره كندر و حاوي عصـاره كنـدر  
و  N2 supplement، 2 يبروبلاسـتي فرشـد اپيـدرمال، فـاكتور رشـد     

BDNF  هـا   مرفولوژي سـلول ات تغيير .روز استفاده شد 21به مدت
بررسـي  ميكروسكوپ فـاز كنتراسـت   نوروني، توسط  يدر حين القا

 تمايز عصبي، از بنيادي مغز استخوان پس هاي سلول ).2 شكل( شد

 دارايو  هكم كم مرفولوژي شبه فيبروبلاستي خـود را از دسـت داد  

 زائـده  چنـد  يـا  يـك  و كوچـك  سـلولي  جسم كشيده با سيتوپلاسم

  .گرديدند سيتوپلاسمي
  

 
  بنيادي مغز استخوان در حين القاء به سلول عصبيهاي  مرفولوژيكي در سلول تغييرات: 2شكل 
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 بررسي ايمنوسيتوشيمي

هاي بنيادي  هاي نوروني تمايز يافته از سلول تعيين هويت سلول
 Nestinمغز استخوان موش با استفاده از آنتي بادي اختصاصي عليـه  

كشت داده  هاي بر روي سلول) هاي نوروني ماركر اختصاصي سلول(
نتــايج ايمنوسيتوشــيمي . شــده بــا كنــدر و بــدون كنــدر انجــام شــد

هـاي بنيـادي مغـز     سـلول  يروز بعـد از القـا   Nestin ،21ماركرهاي 

. نشـان داده شـده اسـت    3شكل استخوان موش به سلول عصبي در 
ه هـاي تمـايز يافت ـ   نتايج نشان دهنده بيان بيشتر اين ماركر در سـلول 

ايـن  ). 3شـكل  . (هـا بـود   گروهساير در مقايسه با % 5همراه با كندر 
 يارزيـابي ميـزان بقـا   تواند تاييـدي بـر نتـايج حاصـله از      نتيجه مي

  . باشد )MTTتست (ها  سلول

  

  
مـاركر  ( Nestin ي عليـه هاي بنيادي مغزاستخوان بـا اسـتفاده از آنتـي بـادي اختصاص ـ     هاي نوروني تمايزيافته از سلول تعيين هويت سلول: 3شكل 

  هاي كشت داده شده با كندر هاي كنترل و سلول بر روي سلول) هاي نوروني اختصاصي سلول
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  بحث

 001/0تا  0/ 1مي شيـنامزدي اـبنيي اـهللوـسيي كه نجااز آ
ن را ساـنان استخوامغز دار هستهي هالجمعيت سلواز صد در
ت ـجمعيرت وـصـه بـليي اواـشتهـكا در ذـهند لدشكيل مي ـت

رت وـصـبي سلولي به تدريج هاژپاساو در الص ميباشند ـناخ
از نشيمي امزي هالخالص سلوي كلونيهادر . دـينآيـمدر الص ـخ

كي و دوبلاست وفيبري هالبيه به سلوـيكي شژوـفولرموظ لحا
وه علاي تمايز يافته در محيط كشت سلول، هالسلو. شكل ميباشند

ي هائينتوپرن بياو يكي ژوـفولرموظ ينكه بايد به لحاابر 
، در شته باشندرا داني رووـني اـهللوـست صوصياـصاصي خـختا

 شد گفته قبلا. ستانها هم مسئله قابل تاملي دن آبول فعال، عين حا
ه ـبرا  105CD و 73CDلي لوـطح سـس يها شاخصهالسلو يناكه 
 45CDح سلولي طـشاخص س ،مقابلو در ميكنند ن بالايي بياان زـمي

م شده نجاي اسيهارين برابر وه علا .دنميشون ها بيالسلو نـيادر 
ن اـايي بيـناي توـترت ذاوـبصلها ين سلواد كه ـهنديـمن نشا
حد پائين را در عصبي ي هالختصاصي سلوي ااـكرهرمااز ي ـبرخ

و %  54ود دــحدر ختصاصي نستين ي اكرهاره ماـكد ميباشندارا 
  .نددميگرن ها بيالسلوين در ا%  42ود دــحدر ولين ــتوب

را بعنوان بهترين پاسخ % 5، كندر MTTنتايج در اين تحقيق 
%  20و  10، 5پس از آنكه صمغ كندر با غلظت هاي  .مشخص نمود

 3نشان داد كه در روزهاي  MTTبه محيط كشت افزوده شد، نتايج 
كندر ايجاد % 5مناسب ترين محيط براي رشد سلولها با غلظت  5و 

  .مي شود

ت بررسي بيان ژنهاي هدف در تمايز سلولي با تكنيك جه
)ICC( Immunocytochemistry بيان ماركرهاي تمايزي براي ،

تعيين محل آنتي ژنها در سطح سلول هاي تمايز يافته مورد استفاده 
نتيجه اين تست بر روي سلولهاي تحت كشت در . قرار گرفت

نشان داد كه  شده بود، تيمار% 5محيطي كه چندين روز با كندر 
تنهاي كندر، رخ  تأثيرهيچگونه بيان ژن مربوط به نستين به سبب 

 د،ادر به تغيير مورفولوژي سلول نشنداده است و كندر به تنهايي ق
بيان بيشتر اين ماركر هاي نوروني در سلول هاي تمايز يافته ولي 

با كندر در مقايسه با گروه هاي ) تحت فاكتورهاي رشد نوروني(
تغييرات مورفولوژيكي سلولي نيز در راستاي نتايج . دعنادار بوديگر م

 .حاصل از تكنيك ايمونوسيتوشـيمي هستند

ساير مطالعات نيز با افزودن مواد مختلف به محيط كشت 
با  Guillermo. توانسته اند ميزان تمايز به نورون را افزايش دهند

ي ـتركيبو زين ـلي-Lي تئينهاوپراز ه بستر مناسبي ـتهيده از تفاـسا
 FGF2د ـشر رفاكتو، ماده فورسكولين و شيمياييي هاهلقا كننداز ا
يي تا اصحرش وـمرا در شيمي ـنامزدي اـبنيي اـهللوـنست ساتو
نتايج بيانگر اين . دـهدعصبي تمايز ي شبه هالبه سلو 60%ود حد

ش خامو، ين تمايزدخيل در امكانيسم مولكولي مطلب است كه 
ي هان ژنمقابل بيادر شيمي ـنامزي مرتبط با تمايز اـهن ژنبيان شد

ن مختلف نشاي سيهاربراز نتايج حاصل . 13مي باشد ني رونوتمايز 
از ست زم الا، نتيجه مناسبآوردن ت ـسده ـبر وـمنظـكه بمي دهد 

ا ذـل. ده شودستفااميايي مل شياعوو د ـشي راـهرفاكتواز ي ـتركيب
 دـشر يهارفاكتوده از ستفااگذشته ت مطالعادر ينكه اه ـه بـا توجـب

BDNF   وB27 ري درون شاـبي آسيرهاـختن مادـنراه ابه  در
ني رونوي هالبه سلون تمايزشا يي بنيادي و القااـهللوـلولي سـس

ز ه است، بنظر مي رسد در مطالعه حاضر نيز كندر اسيدت رثباابه 
طريق همان مكانيسم ها ميزان تمايز به عصب را افزايش داده 

  15، 14.باشد
مطالعات نشان داده اند كه دژنراسيون آكسوني بدنبال تخريب 

هاي ضعف حافظه و  ميكروتوبولها يكي از علل ايجاد بيماري
 2010در مطالعه اي كه درسال  16.نورودژنراتيو سيستم عصبي است

ن انجام شده مشاهده كردند كه كندر با و همكارا Karimaتوسط  
افزايش سنتز توبولين و رشد ميكروتوبولها موجب افزايش رشد 

. 17آكسون در نوريت القايي هيپوكامپ در محيط كشت شده است 
نشان  2011و همكاران در سال   Spelmanهمچنين طي تحقيقي 

دادند كه عصاره كندر با افزايش ماتريكس خارج سلولي شرايط 
و  Hosseini. 18تري را براي رشد نورون ها فراهم مي كند به

نشان دادند كه عصاره كندر اختلال حافظه ناشي  2010همكاران در 
آنها مكانيسم اين اثر  19.از هيپوتيروئيدي در رت را كاهش مي دهد

 2016درسال  Jiang .كندر را ترشح مواد نوروتروفيك ذكر كرده اند
كندر بر بازساخت اعصاب محيطي، ترميم و  تأثيرمطالعاتي در زمينه 
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كندر بر تمايز سلولهاي  تأثيربهبود عملكرد آن انجام داده كه نشان از 
كندر را بر روي سلولهاي ساتليت كه  تأثيرنتايج آنها . بنيادي دارد

كندر با تحريك . نوعي از سلولهاي گليا مي باشند نشان داده است
م عصب دارند موجب ترميم اين سلولها كه نقش مهمي در ترمي

آنها با اضافه كردن كندر با غلظت هاي . 7عصب سياتيك شده است 
پروليفراسيون سلولهاي ساتليت در محيط   500mg/Lو  250، 125

آنها مكانيسم عمل كندر را خروج سلولها . كشت را گزارش نمودند
ر و همكاران د Moussaieff  7در فاز تكثير بيان نمودند G0از مرحله 

انجام دادند متوجه شدند كه  ماده فعال  2007مطالعه اي كه در سال 
موجب مهار التهاب از  incensole acetateموجود در كندر يعني 

دوز بالاي كندر فاقد اين اثر . طريق آزادسازي سيتوكين ها مي شود
  20.بوده است

  
  گيري نتيجه

 ـعصاره كندر با مكانيسـم هـاي مختلـف    ينكه ابا توجه به   أثيرت

رسد  نظر ميبه مثبتي در تقويت فرايند حافظه و ترميم نورونها داشته 
ي هاليش توليد سلوافزر امنظوه ايي بـلقده ايك ماان عنوتواند به  مي
توانـد آن را   كندر مـي نايي اين توا .يردگار قرده تفاـسرد اوـني مرونو

بـه  نشيمي امزدي بنياي هالسلوبعنوان يك القا كننده جهـت تبـديل   
به اين ترتيب كنـدر بعنـوان گيـاهي در دسـترس     . نورون معرفي كند

ــي ــد  م ــكتوان ــادي در دربرراـ ــمد زي ه تخريب كنندي هاريبيمان اـ
داشـته  اعي ـا نخـيي زـمغت اـحامانند جري زـصبي مركـستم عـسي

  .باشد
  

  سپاسگزاري
نويسندگان مقاله مراتـب تشـكر و سـپاس خـود را از معاونـت      

بـه جهـت    دانشگاه علـوم پزشـكي البـرز   ري محترم پژوهشي و فناو
اين مقاله نتيجـه  . دارند اعلام مي انجام اين تحقيق ماديهاي  حمايت

 1/12/94مـورخ  طرح تحقيقاتي مصوب كميته تحقيقات دانشجويي 
  .باشد مي 27620شماره 
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