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زخم پوستي در  درترميم  (Rhus coriaria)اثر عصاره آبي ميوه سماقبررسي 
 موش صحرايي نر

  

 

 16/4/95 :پذيرش تاريخ؛ 12/2/95 :مقاله دريافت تاريخ
 

 رده توسط بافت زنـده وقايع بيولوژيكي بعد از تولد بوده و باعث جايگزيني بافت م ترين پيچيدهترميم زخم يكي از  :مقدمه
تواند منجر به اختلالات پوستي مزمن شده و باعث كاهش شديد كيفيت زندگي و  مي زخم، درترميمهرگونه نقص . شود مي

زخم در بدن شـود، معرفـي    ترميم طبيعيسبب تسريع و پيشبرد روند  مؤثر طور بهتاكنون دارويي كه بتواند  .حتي مرگ شود
اثـرات    كـه  آنبـا توجـه بـه     .پيشـرفته اسـت   كشورهايهنوز يكي از مشكلات اصلي ها  تگيو سوخها  نشده و درمان زخم

در ايـن  دارويي داراي چنين اثراتي هسـتند،   از گياهان بعضيو  باشند مي باارزشدر بهبود زخم،  ضدالتهابيو  اكسيداني آنتي
  .تقرار گرف موردبررسيزخم  برترميمعصاره آبي ميوه سماق،  تأثيرمطالعه 
تيمار، ( تايي 15به سه گروه  حيواناترت نر،  45بر ناحيه پشتي  متر سانتي 5/2قطر بعد از ايجاد زخمي به : ها روشمواد و 

گـرم عصـاره آبـي ميـوه      5/0به ميزان  هرروزساعت بعد از ايجاد زخم گروه تيمار  24. تقسيم شدند) شاهد و كنترل مثبت
زخـم در  درصـد انقبـاض   . و گروه شاهد بدون دريافت تيمار نگهداري شدند% 2ن سماق،گروه كنترل مثبت پماد موپيروسي

 5در روزهاي هيستوپاتولوژي،  هاي بررسيآناليزهاي بيوشيميايي و  ه ومحاسبه گرديد 15و  12، 10، 8، 5، 3روزهاي صفر ،
ميزان فعاليت آنـزيم   گيري اندازه از ،و ضدالتهابي عصاره سماق اكسيداني آنتيبراي بررسي قدرت . انجام پذيرفت 15و 10، 

  .آماري قرار گرفتند وتحليل تجزيهتحت  SPSS افزار نرمتوسط  آمده دست بههاي  داده. ميلوپراكسيداز استفاده شد

تيمار شـده بـا عصـاره    هاي  درصد انقباض زخم در رت دار معنيمقايسه اوليه درصد انقباض زخم، حاكي از افزايش  :نتايج
 شناسـي  بافـت نمـره  آمـاري در   دار معنـي افزايش . است بعد از ايجاد زخم نسبت به گروه شاهد 15و  8ي سماق در روزها

 (P<0.05) دار معنينتايج حاصل از اين مطالعه كاهش . ، نسبت به گروه شاهد ديده شدتيمار شده با عصاره سماق هاي  رت
تيمار شده با عصاره سماق نسبت به گروه شـاهد را  هاي  در رت بعد از ايجاد زخم، 10فعاليت آنزيم ميلوپراكسيداز در روز 

  . نشان داد
نتايج نشان داد كه عصاره سماق علاوه بر افزايش سنتز كلاژن، سرعت اپيتلياليزاسيون و انقباض زخـم   :  گيري نتيجهبحث و 

شـود و از ايـن طريـق در تسـريع      مـي  به محل زخم در فـاز التهـابي  ها  باعث كاهش التهاب و نفوذ ماكروفاژها و نوتروفيل
  .يك داروي مناسب براي درمان زخم به كار رود عنوان بهتواند  مي بوده و مؤثرزخم  روندترميم

  
  ترميم زخم، عصاره سماق، هيستولوژي و ميلوپراكسيداز :كلمات كليدي
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  مقدمه
 ازلحـاظ اين بافـت  . استاعضاي بدن  ترين مهمپوست يكي از 

دفعـي  -ترشـحي  هـاي  نقـش  و داشـتن  فشـارخون ،كنترل تنظيم دمـا 
تخمـين   1.شود مييك اندام مهم براي حفظ هموستاز مطرح  عنوان به

سـومين علـت   ، هـا  زخـم  خصوص بهپوستي  هاي بيماريكه  شده زده
شــيوع . اســتشــايع مراجعــه بــه كلينيــك در كشــورهاي پيشــرفته 

ي حـاد  هـا  زخـم نفـر و   1000در  5/4ي مـزمن در اجتمـاع   ها زخم
تاكنون  2.است شده گزارشنفر  1000در  5/10يعني  دو برابر حدوداً

ســبب تســريع و پيشــبرد رونــد  مــؤثر طــور بــهدارويــي كــه بتوانــد 
و ها  زخم در بدن شود معرفي نشده است و درمان زخم ترميم طبيعي

. پيشرفته اسـت  كشورهايهنوز يكي از مشكلات اصلي ها  سوختگي
اي شيميايي همراه عوارض جانبي بـوده و از  با داروهها  درمان زخم

سوي ديگر اين داروها از قيمـت بسـيار بـالايي برخـوردار هسـتند،      
كــاهش عــوارض تــرميم زخــم و ســرعت بهبــودي آن از  رو ازايــن
 مـؤثر و  قيمـت  ارزانبوده و شناخت داروهاي  موردتحقيق هاي جنبه
بسـيار  ند باشند و داراي عوارض جانبي كمتري باش دسترسي قابلكه 

  .است موردتوجه
تــرميم زخــم فرآينــدي اســت كــه متعاقــب آســيب پوســت يــا 

و نتيجه آن بازيـابي انسـجام آنـاتوميكي و     شده شروعنرم  هاي بافت
مرحله مجزاي  4اين فرآيند شامل . است يدهد آسيبعملكردي بافت 

 كـه تـا حـدودي بـا يكـديگر      استانعقاد، التهاب، تكثير و بازسازي 
  3.همپوشاني دارند

باشـند   مي متعددي اكسيداني آنتيگياهان دارويي داراي تركيبات 
از يكسـو از طريـق جلـوگيري از افـزايش      هـا  اكسـيدان  آنتيكه اين 
در هـا   نوتروفيـل  وسـيله  به شده تشكيلآزاد هاي  و راديكالها  پروتئاز

ر پروتئازهـا د  هاي مهاركنندهمحل زخم و از سوي ديگر با محافظت 
    4.كنند مي آزاد مقابلههاي  برابر آسيب اكسيداتيو با راديكال

 ايرانـي،  سـنتي  طـب  در. است  Rhus coriariaنام علمي سماق 

 قلبـي  هـاي  بيمـاري  از كننـده  پيشـگيري  مـاده  يـك  عنـوان  بـه  سماق

 مصـرف  غـذاها  از بعضي همراه چاشني عنوان به دارد قرار موردتوجه

و داراي خاصـيت غـذايي و    بـوده اكي ميـوه سـماق خـور    5.شود مي
 تـانن،  نظيـر  فنلـي  اين گياه شامل تركيبات مؤثرهمواد . دارويي است

 ,Delphinidin)آلـي  اسـيدهاي  وها  آنتوسيانين ميريستين، كوئرستين،

Myrtillin, Chrysanthemin)  و فوماريـك  سـيتريك،  ماليـك،  اسـيد 
ــك و ــدها  تارتاري ــتفلاونويي  ــ 6.اس ــات گذش ــرات در مطالع ته اث

 7و8.و ضد باكتريايي ميوه سماق به اثبات رسيده اسـت  اكسيداني آنتي
عصـاره سـماق    در موجـود  هـاي  تانن اند داده تحقيقات گذشته نشان

 مطالعـات گذشـته   9و10 .باشـند  مـي  اكسـيداني  خـواص آنتـي   داراي

 پيشـگيري  در تنهـا  نه سماق ميوه در موجودهاي  تانن اند كه داده نشان
  9و10. دارند نيزي تومور ضدفعاليت بلكه  ؛وثرندم سرطان از

 و آنتوسـيانين  بـه دليـل  سـماق   ي عصـاره  فعاليت ضد ميكروبي
 شـده  دادهنشان ، توسط مطالعات گذشته آن موجود در فنلي تركيبات

   11و12.است
 و  Giancarloتوسـط  بر كـاهش قنـد خـون،    ماقعصاره س تأثير

نتـايج مطالعـه   . فـت قـرار گر  موردبررسي 2006 سال در همكارانش
از طريـق مهـار فعاليـت    ميـوه سـماق    نشان داد كه عصاره آبي ها آن

 حضـور  بـه  را اثر اين باعث كاهش قند خون شده وآميلاز  آلفا آنزيم
   13.نسبت دادندآن  در موجود فلاونوئيدهاي

، بررسـي گياهـان دارويـي    شده گفتهبنابراين با توجه به مطالب  
و ضد باكتريـايي كـه    ضدالتهابيو  اكسيداني آنتيداشتن اثرات  ازنظر
 باوجوداينكـه . اسـت  رزشبـاا باشـند،   مؤثردر بهبود زخم  توانند مي

و ضد باكتريايي گياه سماق را  اكسيداني آنتيتحقيقات گذشته اثرات 
 اثرتـرميم در مـورد   اي مطالعـه تاكنون هيچ  وجود بااين، اند دادهنشان 

ف از انجـام ايـن مطالعـه    ده. نگرفته استكنندگي اين گياه صورت 
زخـم و اثـر    رونـدترميم عصاره آبـي ميـوه سـماق بـر      تأثيربررسي 

   .است ضدالتهابي آن در مدل حيواني
  

  ها مواد و روش
سـماق از بخـش    بعد از تهيه ميـوه : سماقتهيه عصاره آبي ميوه 

فارماكوگنوزي دانشكده داروسـازي دانشـگاه علـوم پزشـكي شـهيد      
گـرم   100،آن توسط مهندس محمد كمالي نـژاد  گونه تأييدتي و بهش

و بـه آن   پـودر شـده  وسط آسـياب  ت را شده خشكو  دهياز ميوه رس
سپس . جوشانديم قهيو به مدت ده دق شده اضافهآب  ليتر ميلي 2000

 10از هـر  . شـد  ظيتغل ـ يو در بن مـار  كرده لتريفمحلول حاصل را 
  .آمد به دستظ شده گرم عصاره تغلي 2گرم پودر ميوه 

  



 53                      در ترميم زخم پوستي در موش صحرايي نر  (Rhus coriaria)بررسي اثر عصاره آبي ميوه سماق                   

  1395 مستانز، 1، شماره 6نشريه علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي البرز، دوره 

 موردمطالعههاي  حيوان

صـحرايي  هـاي   موش 45 در اين تحقيق مورداستفادههاي  حيوان
تهـران   پاستور انستيتواز جنس نر بوده كه از  Sprague-Dawleyنژاد 

گـرم بـوده كـه در     200±20 مورداستفادهوزن حيوانات . تهيه شدند
 ـ اتـيلن  پلـي پلاستيكي جداگانه از جـنس  هاي  قفس ا درب تـوري،  ب

و  شـده  كنتـرل  هـرروز آب و غـذاي حيوانـات   . شـدند  مي نگهداري
 20-25قبل از انجام آزمايش به مـدت يـك هفتـه در دمـاي     ها  رت

براي تطابق با شرايط محـيط   60-65  %و رطوبت گراد يسانتدرجه 
  .نگهداري شدند

  
 مدل ايجاد زخم

ط قبـل از ايجـاد زخـم وزن شـده و توس ـ     موردمطالعههاي  رت
) mg/Kg 7(و زايلازيـن )  mg/Kg110(تزريق داخل صفاقي كتـامين 

را روي شكم خوابانده و موهاي پشت حيـوان  ها  رت. بيهوش شدند
سـپس بـا اسـتفاده از الكـل     . برقي تراشيده شـد  تراش ريش وسيله به

كـه بـه ايـن     اي وسـيله محل ايجاد زخم ضدعفوني گرديد و توسط 
ايجاد  متر سانتي 5/2قطر م به بود، يك زخ شده تهيهمنظور طراحي و 

تا عضـله   اي دايرهشد، بدين ترتيب كه پوست حيوان كاملاٌ به شكل 
جداگانـه قـرار گرفتنـد، روي    هـاي   در قفـس ها  رت 14.برداشت شد

ترشـح، خـونريزي و    ازنظـر  هـرروز ها  پوشيده نشده و زخمها  زخم
  .شدند مي عفونت بررسي

  
 موردمطالعههاي  گروه

تقسـيم  تـايي   15 بـه سـه گـروه    ها  ، رتها آزمايشبراي انجام 
 :شدند

تيمار روزانه زخم اين گروه با نـيم گـرم از عصـاره    : گروه تيمار
  15.سماق انجام شد

د تيمـار روزانـه زخـم ايـن گـروه بـا پمـا       : گروه كنتـرل مثبـت  
   16.روي زخم را بپوشاند، انجام شد موپيروسين به مقداري كه كاملاً

  .تيماري دريافت نكرد گونه هيچن گروه زخم اي:.كنترلگروه 
  

 ها  تيمار زخم

بـدين  . ساعت بعـد از ايجـاد زخـم آغـاز شـد      24ها  تيمار رت

 كـاردك ترتيب كه در گروه تيمار، روزانه نـيم گـرم عصـاره توسـط     
گروه كنترل مثبـت همـين كـار بـا پمـاد       و درروي زخم ماليده شد 

ارويـي دريافـت   د گونـه  هيچ كنترلموپيروسين انجام گرفت و گروه 
  17.نكردند

ــاي   ــار،  15و  12، 10، 8، 5، 0،3در روزه ــيش از تيم ــر ، پ قط
 متــر ميلــي 05/0و بــزرگ زخــم توســط كــوليس بــا دقــت كوچــك

 هـا  آنمسـاحت  هـا   قطـر زخـم   گيري اندازهپس از 18.شد گيري اندازه
هـا   درصد بهبودي زخم 19.توسط فرمول مساحت بيضي محاسبه شد

  20.فرمول زير محاسبه شدتوسط  ذكرشدهدر روزهاي 

  100×)گيري اندازهمساحت زخم در روز  –مساحت زخم در روز اول (=  درصد بهبودي 
  مساحت زخم در روز اول                                  

 برداشت بافت

 5تيمـار، پايـه  و شـاهد    هاي  از گروه 15و  10،  5در روزهاي 
زريـق كتـامين و زايلازيـن    و با ت شده انتخابتصادفي  طور بهحيوان 

سپس ناحيه زخم توسـط سـرم فيزيولوژيـك شسـته     . بيهوش شدند
جهت برداشت بافـت زخـم بـه    . شده و توسط الكل ضدعفوني شد

كه  متر سانتي 3فلزي به قطر اي استوانههمراه بافت حاشيه آن، توسط 
زخم شده به همراه  اي ناحيهبود،  شده ساختهبه اين منظور طراحي و 

و به چند بخش تقسـيم   شده برداشتچكي از حاشيه زخم بخش كو
داخــل  شناسـي  بافــتبخشـي از آن بــراي انجـام مطالعـات    . گرديـد 
و  شده انداختهدرصد بود  10فرمالين  ليتر ميلي 5كه محتوي  اي شيشه

و بـا اسـتفاده از    شده گذاشتهداخل كرايوتيوب  سريعاًها  ساير قسمت
  . دمنتقل شدن -70تانك ازت به فريزر 

  
  انجام مطالعات هيستولوژي

جهـت   10%پس از قرار گـرفتن در فيكسـاتيو فرمـالين    ها  نمونه
از هـر  . تهيه اسلايد و مطالعه هيستولوژي مورد ارزيابي قرار گرفتنـد 

و تحـت   شـده  تهيـه ميكـرون   5 باضـخامت بـافتي  هـاي   نمونه برش
 و (Hematoxylin and Eosin)ائـوزين   -هماتوكسـيلين  آميـزي  رنگ
كيفي  و بررسي كمي قرار گرفت و (Masson trichrome)ي كروم تر

 100، اسلايدهاي بـافتي بـا بزرگنمـايي   آميزي رنگپس از . انجام شد
ارزيابي  Greenhalg et alقرار گرفت و بر اساس روش  موردبررسي

از  شناسي بافتو نمره دهي صورت گرفت و به هر اسلايد يك نمره 
  21.داده شد 12تا 1
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  (MPO) ميزان فعاليت آنزيم ميلوپراكسيداز گيري اندازه
قـرار گرفـت،    موردبررسـي فاكتور ديگري كـه در ايـن مطالعـه    

آنزيمــي اســت كــه در  MPO. اســت فعاليــت آنــزيم ميلوپراكســيداز
ــول و برخــي از ماكروفاژهــا هــا  آزوروفيليــك نوتروفيــلهــاي  گران
 22و23.شـود  مـي  ح، ترشها آنو بلافاصله بعد از فعال شدن  شده ذخيره

 Bradleyدر يك نمونه بافتي، بر اسـاس روش   MPOميزان فعاليت 

et al 24. شد گيري اندازه  
  

  آناليز آماري
و بـا   SPSS (version 16) افـزار  نرمتوسط  آمده دست بههاي  داده

 وتحليـل  تجزيـه تحـت   طرفه يك ANOVAاستفاده از آزمون آماري 
بـود   دار معنـي هـا   گـروه آماري شـدند و زمـاني كـه اخـتلاف بـين      

(P<0.05)  از تستTukey آزمـون تكميلـي اسـتفاده شـد     عنـوان  به .
 دار معنـي  >05/0pو  شـده  ارائـه ميـانگين    ± SEM صورت بهها  داده

  .تلقي شد
  

  ها يافته
 درصد بهبود زخم و انقباض آن

و بزرگ زخم  قطر كوچك، 15و  12، 10، 8، 5، 0،3در روزهاي
بـا اسـتفاده از   شد،  گيري اندازه متر ميلي 05/0توسط كوليس با دقت 

و درصد بهبودي  شده تعيينفرمول مساحت بيضي مساحت هر زخم 
 گيـري  انـدازه از  آمده دست بهدرصد بهبودي  1در شكل . محاسبه شد

 بـاهم  موردمطالعـه هـاي   مساحت و محاسبه درصد بهبود زخم گروه
زمان درصـد   باگذشتشود  مي كه مشاهده طور همان. اند شدهمقايسه 

يابد و اين افزايش در گروه  مي افزايشها  انقباض زخم در تمام گروه
نسبت بـه   15و 12، 10عصاره ميوه سماق در روزهاي  كننده دريافت

  .است دار معنيگروه شاهد 
  
  عصاره سماق بر تغييرات هيستولوژي تأثير

بعد از ايجاد زخم 15و  10، 5مطالعات هيستولوژي در روزهاي 
در روزهاي مختلف، ها  زخم شناسي بافتبررسي  .)2شكل(جام شدان

را هـا   ارتباط مستقيم بين تغييرات ظـاهري و ميكروسـكوپيك زخـم   
در روز دهم بعد از ايجاد زخم، در گـروه تيمـار، زخمـي    . نشان داد

) ، الـف، ب 2شـكل  ( ديده نشد و زخـم داراي كـلاژن متـراكم بـود    
وضـعي بـا كـلاژن كمـي بـود      گروه شاهد داراي زخـم م  كه درحالي

در روز پانزدهم بعد از ايجاد زخم، گروه تيمـار داراي  ). ج 2شكل (
  .)،د، ه2شكل (كلاژن بسيار متراكم و فاقد زخم بود 

ولي گروه شـاهد هنـوز داراي زخـم موضـعي و كـلاژن كمتـر       
  ). ،ر 2شكل(بود

 

   

 
 p values: *p<0.05  .دهند مي شاهد را نشان گروه به نسبت دار معني تفاوت ٭ هاي علامت. بر درصد بهبود زخم عصاره سماق تأثير :1شكل 

٭
٭

٭
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 –هماتوكسـيلين   آميزي رنگ(تيمار و شاهد هاي  بعد از ايجاد زخم در گروه 15و  10در روزهاي ها  بستر و حاشيه زخمهاي  ميكروگراف: 2شكل 

  ).100ائوزين و بزرگنمايي 
  

  
ــكل  ــوع نمـ ـ 3در ش ــروه مجم ــتوپاتولوژي گ ــاي  رات هيس ه

شـود   مـي  كـه مشـاهده   طـور  همان. اند شدهمقايسه  باهم موردمطالعه
بـوده و ايـن    مؤثردر بهبود زخم  توجهي قابلبه ميزان  عصاره سماق

توان در بررسي هيستوپاتولوژي مشـاهده كـرد و    مي خوبي بهرا  تأثير
ــاي  ــتلاف در روزهـ ــترين اخـ  (P<0.05) 15و  (P<0.005)10بيشـ

  .شد ديده
، تشـكيل بافـت   زخـم تـوان بـر    مي از سوي ديگر اثر عصاره را 

بعد  15و 10، 5گرانوله، اپيتلياليزاسيون و رسوب كلاژن در روزهاي 
  .مشاهده كرد) ج(4تا ) الف( 4هاي  از ايجاد زخم به ترتيب در شكل

  
  

  
  .دهد مي نسبت به گروه شاهد را نشان دار معنيات تغيير *علامت  .بر تغييرات هيستوپاتولوژي عصاره سماق تأثير :3شكل 

  P values:*P<0.05, ٭٭P<0.005  

٭٭

  ٭

 ج ب الف

 ه ر د
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بـه   نسـبت  دار عنـي م تفاوت ٭ علامت. بعد از ايجاد زخم 15و 10،5عصاره سماق بر ميزان فعاليت آنزيم ميلوپراكسيداز در روزهاي  تأثير :5شكل 

  .دهند مي را نشان P<0.05*)( گروه شاهد
 
  

ــما ــه  قعصــاره س ــزان ب ــلمي ــوجهي قاب ــاب  ت ــاهش الته در ك
(P<0.005)  ــزايش ســرعت اپيتلياليزاســيونو در روز   (P<0.005)اف

دهم بعد از ايجاد زخـم و افـزايش رسـوب كـلاژن و گرانولاسـيون      
 خـوبي  بـه را  تـأثير بوده و اين  مؤثردر روز پانزدهم  (P<0.05)بافتي 
  .كرد مشاهده شناسي بافتدر بررسي  توان مي
  

 ميلوپراكسيداز فعاليت آنزيمبر  عصاره سماق تأثير

آنزيم ميلوپراكسيداز به دنبـال   فعاليت جهت بررسي تغيير ميزان
 موردبررسيهاي  ، ابتدا ميزان پروتئين توتال در نمونه عصارهتيمار با 
 25.نظور از تست برادفـورد اسـتفاده شـد   براي اين م. گيري شد اندازه

 10 عصاره سماقكه  اند آنحاكي از  5 در شكل شده دادهنتايج نشان 
 يدار معنـي را به ميزان  MPO فعاليت آنزيم روز پس از تيمار، ميزان

(P<0.05)  دهد مي نسبت به گروه شاهد كاهش .  
  
  بحث

 در مصـرف دارويـي  سابقه   Rhus coriaria)( علمي بانام سماق

 گـوش و  چـرك  چشـم،  تـراخم  اسـهال،  ازجمله هايي بيماري درمان

   4.دارد قلبي هاي بيماري از ريپيشگي
 تـرميم  سـرعت  عصاره آبي ميوه سـماق، بـر   تأثيردر اين مطالعه 

 قـرار گرفـت و خاصـيت    موردبررسي شناسي بافتتغييرات  و زخم
اثر التيام بخشي عصاره سماق بـا   .نيز ارزيابي شدضدالتهابي عصاره 

العـه  اصـلي مط هاي  يافته. پماد موپيروسين و گروه شاهد مقايسه شد
عصاره سـماق باعـث   : است خلاصه شامل موارد ذيل طور بهحاضر 
افزايش درصـد انقبـاض    وسيله بهشود كه  مي زخم روندترميمتسريع 

زخم، مشاهده  افزايش رسـوب كـلاژن، كـاهش التهـاب و افـزايش      
و كـاهش فعاليـت    شناسـي  بافتسرعت اپيتلياليزاسيون در مطالعات 

  .شود مي آنزيم ميلوپراكسيداز مشخص
مقايسه اوليه درصد انقباض زخم رت هايي كه با عصاره سـماق  

گـروه شـاهد كـه هـيچ نـوع تيمـاري       هـاي   تيمار شده بودند با رت
تيمـار شـده بـا    هـاي   دهد كـه زخـم   مي دريافت نكرده بودند، نشان

انقبـاض   و درصـد عصاره سماق داراي درصد انقباض بيشتري بوده 
ــاي  ــد 15و  12، 10زخــم در روزه ــزان   بع ــه مي از ايجــاد زخــم ب

  .است بيشتر از گروه شاهد توجهي قابل
در كاهش التهاب و فعاليـت   توجهي قابلعصاره سماق به ميزان 

 و افـزايش سـرعت اپيتلياليزاسـيون    )>005/0p( آنزيم ميلوپراكسيداز
)005/0p<(         در روز دهـم بعـد از ايجـاد زخـم و افـزايش رسـوب

بـوده و   مؤثردر روز پانزدهم  )>05/0p( كلاژن و گرانولاسيون بافتي
  .مشاهده كرد شناسي بافتتوان در بررسي  مي خوبي بهرا  تأثيراين 

٭
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نشـان دادنـد كـه بيشـترين تغييـرات       شناسـي  بافـت هاي  بررسي
توان در هفت روز دوم بعد از ايجاد زخم مشاهده  مي مورفولوژي را

ليد اپيـدرم در  ميزان رسوب كلاژن، سرعت اپيتلياليزاسيون و تو. كرد
تيمار شده با عصاره، نسبت به گروه شـاهد در روز دهـم و   هاي  رت

مشخصي بيشتر بود، اما ميزان التهاب بافتي و فعاليت  طور بهپانزدهم 
عصـاره   كننـده  دريافـت آنزيم ميلوپراكسيداز در روز دهـم در گـروه   

  .ي، نسبت به گروه شاهد كمتر بوددار معني طور به
التهابي هاي  سلول .است له فرايند ترميم زخمالتهاب دومين مرح

و هــا  حــذف ميكروارگانيســم درهــا،  نظيــر ماكروفاژهــا ونوتروفيــل
 مـؤثر و فاكتورهـاي رشـد   ها  و توليد سيتوكينيده آسيب دهاي  بافت

 ايفـا بسـيار مهـم و ضـروري     نقـش  در فازهاي بعدي ترميم زخـم، 
سـته بـه اتمـام پاسـخ     بعد از ايجـاد زخـم واب   مؤثرترميم  26.ندكن مي

التهابي بوده و اگر فاز التهابي طولاني شـود، منجـر بـه مـزمن شـدن      
  .گيرد زخم شده و ترميم صورت نمي

فيتوشـيميايي عصـاره سـماق نشـان داده اسـت كـه       هاي  بررسي
عصاره آبي ميوه سماق داراي تركيبـات فلاونوئيـدي، ترپنوئيـدي و    

 11و27.است گليكوزيدهاي قلبي

 كـه فلاونوئيـدها و ترپنوئيـدها    انـد  دادهگذشته نشـان   مطالعات 
 هاي بررسي 28.سماق باشند ضدالتهابيتوانند پاسخگوي خاصيت  مي

 سـماق  كـه  داده است  نشان 2003در سال  Ozcanتوسط  شده انجام

توانـد در   مـي  كه است آب در حل قابل تانن توجهي قابل مقدار داراي
  10.باشد مؤثرق ميوه سما اكسيداني آنتي نقش بروز

 2003هاي  و همكارش در سال Candan در مطالعاتي كه توسط 
انجام شـد، مشـخص    2007و همكارانش در سال   Kosarو  2004و

 قوي عمـل كـرده  و باعـث    اكسيدان آنتييك  عنوان به سماق شد كه

  شـود  مـي  ليپيـدها  كاهش پراكسيداسـيون  و آزاد هاي راديكال حذف
نشان داد كه عصاره متانولي ميـوه سـماق بـا      Candan  نتايج مطالعه

 Fe(+2)-ascorbateدر سيسـتم   microg/mL system 1200غلظـت  
بـا غلظـت    كـه  درحـالي . شود مي باعث كاهش پراكسيداسيون ليپيدها

آزاد هـاي   باعث كـاهش و حـذف راديكـال     microg/mL 282كمتر 
  11و29و30.دشو مي هيدروكسيل

ي در قلمـرو  وسـيع  طـور  بـه هستند كه هايي  فنل فلاونوئيدها پلي
هـاي   بسيار متفـاوتي را در سيسـتم  هاي  نقشو  اند شده توزيعگياهان 

 ضدالتهابيدارا بودن خاصيت  ها آنكنند و يكي از  مي بيولوژيكي ايفا

  31و32.است

عصـاره سـماق    بـر  ميانتركيب ديگري كه در عصاره آبي بخش 
ت ضـدالتهابي عصـاره   وجود دارد و ممكن است پاسـخگوي فعالي ـ 

عامـل ضـد    عنـوان  بـه برخي از ترپنوئيـدها  . ترپنوئيدها هستند باشد،
و ضـد سـرطان، در    ضـدالتهاب باكتري، ضد قـارچ، ضـد ليشـمانيا،    

كـه   اند دادهمطالعات گذشته نشان  33.اند شده استفادهها  درمان بيماري
، باعـث كـاهش   NF-κBترپنوئيدها از طريق مهار مسير سـيگنالينگ  

  34.شوند مي لتهابا
قـرار گرفـت،    موردبررسـي فاكتور ديگري كـه در ايـن مطالعـه    

آنزيمــي اســت كــه در  MPO. اســت فعاليــت آنــزيم ميلوپراكســيداز
ــول و برخــي از ماكروفاژهــا هــا  آزوروفيليــك نوتروفيــلهــاي  گران
شود و منجر  مي ترشح ها آنو بلافاصله بعد از فعال شدن  شده ذخيره

 تيروزيـل در حـين انفجـار تنفسـي     و HOClهـاي   كالبه توليد رادي
تعـداد   دهنده نشاندر يك نمونه بافتي،  MPOميزان فعاليت . شود مي

 اسـت  و ماكروفاژهاي نفوذ كرده به بافت، در فاز التهابيها  نوتروفيل
 جهــت التهــاب اســتفاده اعتمــادي قابــلمــاركر  عنــوان بــهو اغلــب 

  22و23.شود مي

را در  MPOفعاليـت   دار معنيمطالعه كاهش نتايج حاصل از اين 
نسـبت   تيمار شده با عصارههاي  روز دهم بعد از ايجاد زخم در رت

تـوان بـه خاصـيت     مي كه اين كاهش را دهد مي به گروه شاهد نشان
  .فلاونوئيدهاي موجود در عصاره نسبت داد ضدالتهابي

Shiba     ليـت  و همكاران نيز اثر تعـدادي از فلاونوئيـدها بـر فعا
MPO  را بررسي كرده و به اين نتيجه رسيدند كه فلاونوئيدها قادرند

  35و36.را كاهش دهند MPOفعاليت 
آزاد هـاي   در توليد راديكـال  MPOبنابراين با توجه به نقشي كه 

آزاد در بيـان  هـاي   كند و با توجه به دانسـتن نقـش راديكـال    مي ايفا
 سـلولي و غشـايي،  هاي  التهابي، القاي التهاب و آسيبهاي  سيتوكين

توان چنين نتيجه گرفت كه هر عاملي كـه بتوانـد باعـث كـاهش      مي
شــود، در كـاهش التهــاب و تســريع   MPOتوليـد و فعاليــت آنـزيم   

در اين مطالعه نشـان داده شـد كـه بـين     . است مؤثرزخم  روندترميم
بـا عصـاره   هـا   كاهش فعاليت آنزيم ميلوپراكسيداز در اثر تيمار زخم

 شناسـي  بافتدر مطالعات  شده مشاهدهبا كاهش التهاب بافتي  سماق
  .هم سويي وجود  دارد

توان نتيجـه گرفـت كـه عصـاره سـماق، بـر ابعـاد         مي درنهايت
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زخم اعم از كـاهش التهـاب، افـزايش سـنتز كـلاژن،       ترميم گوناگون
كاهش پراكسيداسيون ليپيدي، كاهش فعاليت آنـزيم ميلوپراكسـيداز،   

. اسـت  مـؤثر پيتلياليزاسيون و درصد انقباض زخـم،  افزايش سرعت ا

 مؤثرمطالعات فيتوشيميايي بيشتر براي جداسازي تركيب  وجود بااين
، لازم اسـت  عصاره سماق، كه پاسخگوي خواص فارماكولوژيكي آن

  .است
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