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Background and Objectives: Vitamin B2 (riboflavin) is a water-soluble vitamin and 
yellow. The aim of this study is to identify  strains of Bacillus isolated from soil do with 
the ability to produce riboflavin by PCR. 
Materials and Methods: Soil samples was mild randomly during 2 consecutive days the 
air. Sampling was performed of areas far from the sun  and from 3 to 10 cm soil depth. The 
genus Bacillus were identified to species level  using standard methods. Also isolates were 
approved identified using the PCR method. To study the  riboflavin production of 
synthetic culture media were used and HPLC techniques. 
Result: PCR using gene 16SrRNA test results showed that 32 strains obtained from a 
strain of Bacillus subtilis  and 10 were 2 strain of Bacillus megaterium. The isolated strains 
of Bacillus megaterium PTCC 1250 with  standard strains were positive of riboflavin 
production in synthetic medium and HPLC. 
 Conclusions: Bacillus subtilis bacteria living in the soil among the most important role in 
the production of  riboflavin and riboflavin-producing strains to confirm the use of 
molecular methods is necessary. 
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جداشده از  باسيلوس مگاتريوم و سوبتيليس باسيلوسبومي  هاي سويهمقايسه 
  ريبوفلاوين ويتامين در توليدخاك 

  
  

            10/4/1396:پذيرش تاريخ ؛ 5/4/1395 :مقاله دريافت اريخت

هـدف از انجـام ايـن مطالعـه     . باشـد  مـي و محلـول در آب   زردرنگيك ويتامين ) ريبوفلاوين( B2ين ويتام: زمينه و هدف
   .باشد مي PCRبا روش خاك با توانايي در توليد ريبوفلاوين  از جداشدهباسيلوس   هاي سويهشناسايي 

 بـرداري  نمونه. ت گرفتصور معتدلروز متمادي در هوايي  2تصادفي طي  صورت بهاز خاك  برداري نمونه: روش بررسي
 هـاي  روشبا استفاده از  سپس جنس باسيلوس .سطح خاك انجام شد متري سانتي 10تا  3از مناطق دور از آفتاب و از عمق 

 تائيـد مـورد   PCRبا اسـتفاده از روش مولكـولي    شده شناسايي هاي ايزولههمچنين . شدند شناسايي گونه سطح تا استاندارد
  . استفاده گرديد HPLCتوليد ريبوفلاوين از محيط كشت سنتتيك و تكنيك  جهت بررسي. قرار گرفتند

سـويه   10تعـداد   آمـده  دسـت  بـه سويه  32از مجموع نشان داد كه  16SrRNAبا استفاده از ژن  PCRنتايج آزمون  :ها يافته
باسـيلوس  سويه استاندارد همراه به جداسازي شده  هاي سويهاين . ندبود باسيلوس مگاتريومسويه  2و  باسيلوس سوبتيليس

   .بودندمثبت  HPLCو سنتتيك كشت در محيط توليد ريبوفلاوين  ازنظر PTCC 1250 مگاتريوم
و  بيشترين نقـش را در ميـزان توليـد ريبـوفلاوين داشـته      باسيلوس سوبتيليس ساكن خاك هاي باكتريدر ميان  :گيري نتيجه

   .رسدمي به نظرضروري  مولكولياز روش  استفاده ريبوفلاوين توليدكننده هاي سويه تائيد منظور به
  

  16SrRNA، باسيلوس، ريبوفلاوين هاي گونه: كليدي كلمات
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  مقدمه
گروهـي از مـواد شـيميايي هسـتند كـه فراينـدهاي        هـا  ويتامين

ضمن اينكه ، تأثيرگذارند ها آنفيزيولوژيك را كنترل كرده و بر روي 
پســتانداران ضــروري  يــژهو بــهبــراي متابوليســم و رشــد حيوانــات 

بــر اســاس حلاليــت بــه دو گــروه  هــا ويتــامين اساســاً 1.باشــند مــي
ي محلـول  هـا  ويتامينو  )A, D, E K(ي محلول در چربي ها ويتامين

، )بيـوتين ( B7، )اسيد فوليك( B9، )سيانوكوبالامين( B12در آب شامل 
B6 )ــين ــيد ( B5، )پيريدوكسـ ــك اسـ ــين( B3، )پانتوتنيـ  B2، )نياسـ

 2.باشــند مــي) اســيد آســكوربيك( Cو ) تيــامين( B1، )فلاوينريبــو(
دي متيـل   8و7و نام  C17H20N4O6فرمول شيميايي با  ريبوفلاوين

 ،ايزوآلوكسـازين -)تتراهيدروكسي فنيل 5و4و3و2-ريبوز -دي(-10
ايـن ويتـامين     3.شود ميشناخته آب با حلاليت پايين در و  زردرنگ

توانايي سنتز  داران مهرهولي  شود ميسنتز  ها ميكروارگانيسم وسيله به
هاي فلاوين  ريبوفلاوين جزء اصلي كوآنزيم 4.اين ويتامين را ندارند

ــد  ــد  ) FMN(مونونوكلئوتي ــين دي نوكلئوتي ــن آدن ) FAD(و فلاوي
احياء غير آنزيمي  -اكسيداسيون هاي واكنشهر دو كوآنزيم . باشد مي

را ATP  سـتم توليـد  درگيـر در سي  ي كنندهاز طريق ناقل دهيدروژنه 
بنابراين ريبوفلاوين براي متابوليسم سلولي و تـنفس  ، كنند ميكاتاليز 

 سـردردهاي بينمي نـوزادي يـا زردي ،   ور يهايپربيل 5.ضروري است
ورم  ،ميگرني، مشكلات پوستي از قبيل آكنه مخصوصاً آكنه روزاسـه 

ريبـوفلاوين بهبـود    هـاي  مكمـل با مصرف  ها زخمو  ،اگزما ،پوست
در  UV اسپكتروفتومتري با هاي روشريبوفلاوين با كمك   6.يابد مي

 مـوج  طـول ، اسپكتروفتومتري فلورسانس بـا   7نانومتر 445 موج طول
 هـاي  گونـه  .باشـد  مـي  گيـري  اندازه قابل )HPLC )9 و 8 نانومتر 440

 ازجملـه  رادارنـد توانـايي توليـد ريبـوفلاوين     هـا  باكتريمختلفي از 
اما از اين ارگانيسم به علـت حساسـيت    ،يكومكلستريديوم استوبوتيل

كانديـدا  در صـنعت اسـتفاده كـرد، همچنـين      تـوان  نميزياد به آهن 
اما ايـن   كند ميريبوفلاوين توليد  mg/l 600كه به ميزان  ريبوفلاوين

 بـراي   .ارگانيسم نيز به علت حساسيت زياد به آهن مناسب نيسـت 
 پـورين  سـنتز  Bacillus subtilis در ريبـوفلاوين  توليـد  بـه  رسـيدن 
 سنتتازضـروري  FADفلاووكينـاز  در موتاسـيون  يك و است نامنظم
 گـزينش  براي رزوفلاوين ريبوفلاوين، ساختماني آنالوگ يك. است

Bacillus subtilis توليـد  ريبوفلاوين فراوان مقدار به كه يافته جهش 

هـايي  شـامل بـاكتري    باسـيلوس جنس   10.شود مي استفاده كنند،مي
بسـياري از اعضـاي ايـن جـنس     . گرم مثبت و هوازي ،اي ميله است

و  شـوند  ميديده  ها سبزيهوا و  ،آب ،ساپروفيت در خاك صورت به
. هسـتند ) ريبوفلاوين( B2ي توليدكننده ويتامين ها ميكروارگانيسماز 

 ،گوشـت  ،بـادام  ،جـو  آب مخمـر  شـامل  ريبـوفلاوين  منـابع  بهترين
. باشــد مــي اســفناج و شــير  ،ســويا ،قــارچ ،گنــدم ســبوس ،غــلات

 براي. رود مي بين  از شيرين جوش نظير قليا و نور اثر در ريبوفلاوين
  داد قرار نور از دور را ها آن بايستي غذاها ريبوفلاوين محتواي حفظ

 شوند مي توليد اي رشته هاي آسكوميست وسيله به عمدتاً ريبوفلاوين
دف از انجام ايـن مطالعـه   ه 11.هستند انبوه توليدكننده ها قارچ اين و

توانـايي   بـر   تكيـه خاك با  از جداشده باسيلوس هاي سويهشناسايي 
 .باشد مي PCRروش  به كمكدر توليد ريبوفلاوين  ها آن

  
 روش بررسي

گرم خاك از عمـق   200مقطعي مقدار  -در اين مطالعه توصيفي
نمونه خـاك   100 دتعدا درمجموعتصادفي و  طور به متري سانتي 10
جنگلي چيتگـر، لالـه،    هاي پاركمناطق مختلف شهر تهران شامل  از

در شـرايط  شـيد  ردور از نـور خو  هـاي  مكـان ملت و پرديسان و از 
سـپس بـر    .گرديـد  آوري جمـع پلاسـتيكي   هاي كيسهاستريل درون 

گرم از خاك را در فويل  WHO ،5شده توسط  تائيداساس پروتوكل 
ساعت در آون خشك  5 به مدت سلسيوسدرجه  80آلومينيومي در 

 10گــرم از نمونــه خــاك  1ســپس بــه . گرمخانــه گــذاري نمــوديم
 1. اضـافه نمـوده و ورتكـس شـد    ) W/V85%(سرم نمكي  ليتر ميلي
دقيقـه   12بـه مـدت    سلسيوسدرجه  80از اين محلول در  ليتر ميلي
 هـاي  رقتدقيقه بر روي يخ قرار داده و  5گذاري و سپس  انهخگرم

بـر  به روش پورپليـت و  از هر نمونه  1/0ن تهيه و از آ 10-3تا  1-10
كشت داده و بعد ) شركت مرك كشور آلمان(روي محيط لوريا آگار 

ــهمگرســاعت  24از  ــاي  خان ، سلســيوسدرجــه  37گــذاري در دم
تسـت   ازنظـر  هـا  ايزولهمشكوك به باسيلوس جداسازي و  هاي كلني

اسـپور   گـرم و  آميـزي  رنـگ از ي نظيـر  ميكروبيولـوژ  بيوشيميايي و
ــرين( ــيت گ ــازئين، اوره آز،  ، )مالاش ــانيتول، ك ــته، م ــالاز، نشاس كات

 PTCCباسيلوس مگاتريوم  .استفاده شد و ژلاتيناز MRVPسيترات، 

 عنـوان  بـه از سازمان علمي و پژوهشي صنعتي ايران،  شده تهيه 1250
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 .قرار گرفت مورداستفادهسويه استاندارد 

ريبـوفلاوين،   توليدكننـده  هـاي  سويهشناسايي مولكولي  منظور به
 CinnaPure-DNA بـا اسـتفاده از كيـت    هـا  سويهژنومي  DNAابتدا 

(Cell culture, Tissues, Gram Positive Bacteria and CSF)  
ــران(   از پرايمرهــاي يونيورســال  .اســتخراج گرديــد) ســيناكلون، اي

 معلـوم و شـامل   هـاي  تواليبا  rRNA S16مورگان جهت تكثير ژن 

CCAGCAGCCGCGGTAATACG-3ʹ F=5ʹ- و  R= 5ʹ-

TACCAGGGTATCTAATCC-3ʹ  باســـيلوس هـــاي در ســـويه
 تائيـد جهت . بود bp 282 حاصل از تكثير استفاده شد كه طول قطعه

 ,Bio-Rad(از دستگاه فتوبيـومتر  شده استخراج DNAدرجه خلوص 

USA (واكـنش  درنهايت. استفاده گرديد ،PCR    25بـه حجـم نهـايي 
سـيناكلون،  ( PCR master mix 5X ميكرو ليتر 5/5 شامل ميكرو ليتر

 Taq DNA polymerase (0.05 U/µl) ،MgCl2 (3حـاوي  ) ايـران 

mM)  وdNTPs (0.4mM) ،8/0 از هر يـك از پرايمرهـا    ميكرو ليتر
 10(الگــو  DNAاز  ميكــرو ليتــر 7/0ميكرومــولار،  8/0بــه غلظــت 

استفاده از گراديانت آب ديونيزه استريل با  ميكرو ليتر 14و ) نانوگرم
زيـر انجـام    صورت بهسيكل  35براي ) اپندورف، آلمان(ترموسايكلر

 1درجه سلسيوس به مـدت   95مرحله واسرشتگي در دماي  :گرفت
 45درجه سلسـيوس بـه مـدت     55دقيقه، مرحله اتصال پرايمرها در 

. ثانيه 55درجه سلسيوس به مدت  72ثانيه و مرحله طويل سازي در 
ان از انجام واكنش زنجير پليمراز الكتروفورز بر روي ژل راي اطمينب

و پس انجـام   TBE 1Xولـت در بـافر    100در شـرايط    % 1 آگـارز 
در دستگاه ) UV(در زير نور  DNA، ازرنگآميزي با اتيديوم برومايد

Gel doc ، شد برداري عكسمشاهده و.   
با اين تركيبات جهت توليد ريبوفلاوين اختصاصي محيط كشت 

 25 :اين محـيط شـامل تركيبـات     قرار گرفت، مورداستفادهاخته و س
 ،MgSO4 گـرم  KH2PO4 ،26/07H2O ، 6/0گرم  6/0 گلوكز، گرم

 7برابر  pHبا  مولار1/0بافر سديم فسفات  10%و ZnSO4  گرم 6/0
ساعت  48اين محيط به مدت . كه در آزمايشگاه ساخته شد باشد مي

ي آرام بـا  هـا  Ĥنحـت شـرايط تك ـ  ت، گـراد  درجه سانتي 30در دماي 
توليد ريبـوفلاوين  . در شرايط هوازي قرار داده شد rpm100سرعت 

. گرفـت  قـرار  ارزيابي مورد ساعت 48در محيط كشت براث بعد از 
در كشـت   هـاي  محـيط جهت جلوگيري از اكسيداسيون ريبوفلاوين 

تشـخيص ريبـوفلاوين    منظـور  بـه  .نداري شـد ي نگهـد تاريك شرايط

ــده ــدل ( HPLCز روش ا توليدشــ ) ALEGRIT1200SERIESمــ
يوم اسـتات و  مونمحلول آ) Mobile phase(فاز متحرك . استفاده شد
در  ليتـر  ميلـي  يك) Flow rate(و نسبت شاره  70:30ت الكل با نسب
محاسـبه  دقيقـه   Retention time (6-5( بازدارندگيزمان . دقيقه بود

 وتحليـل  تجزيـه رسي و بر Anova Testها با داده درنهايت  12.گرديد
  .گرديد

  
 ها يافته

 3از  بـرداري  نمونـه مرحلـه   12از سويه اسپوردار  32 درمجموع
 هـاي  آزمـون نتـايج  . گرديـد  آوري جمـع شهر تهـران   منطقه مختلف

متعلق به جـنس  سويه  10 بيوشيميايي و ميكروبيولوژي نشان داد كه
باســيلوس نيــز متعلــق بــه جــنس ســويه  2و  باســيلوس ســوبتيليس

 هـاي  سـويه نتيجه حاصل از شمارش كلنـي، بـراي   . بودند گاتريومم
كلني در هر گرم خـاك و بـراي    32/3× 104 حدودهوازي اسپوردار 

حـدود   باسـيلوس سـوبتيليس   ميانگين براي  صورت بهباسيلوس ها 
كلني در يـك گـرم خـاك     8/1×103 باسيلوس مگاتريومو  8/5×104
ريبـوفلاوين نشـان داد   براي تشخيص  HPLCنمودار حاصل از . بود
تاندارد در ريبـوفلاوين اس ـ ) Retention Time( بازدارنـدگي زمان  كه

 .باشد ميو سطح زير نمودار نمايانگر غلظت آن دقيقه  5-6محدوده 
ريبـوفلاوين  غلظـت  كـه   دهـد  مـي ها نشان سطح زير نمودارمقايسه 

نسـبت بـه سـويه باسـيلوس     توسط باسـيلوس مگـاتريوم    توليدشده
  PCRنتايج حاصـل از  ).4تا  1هاي نمودار( باشد ميكمتر سوبتيليس 

در  باسـيلوس سـوبتيليس  سـويه   تائيـد و الكتروفورز ژن هدف براي 
 بـه  PCR محصـول  توالي تعيين جهت .است شده دادهنشان  1 شكل

 از استفاده با را توالي تعيين نتيجه.شد فرستاده شگرف آرمين شركت
يافتـه   تكثيـر  قطعـه  هـاي  تـوالي  بـا  مقايسـه  و كـردن  بلاست روش

16SrRNAهـاي  سـويه  شـديم  متوجه اطلاعاتي هاي بانك در موجود 
 تشـابه  ميـزان  .)2شـكل  ( باشـد  مـي  Bacillus subtilis غالب طور به

 اطلاعاتي پايگاه در شده ثبت گونه ترين نزديك با آزمايش مورد سويه
 Eztaxon بـر اسـاس  نشان داد كـه  بوده و نتايج % 99شباهت  درصد 
 رده ، Firmicutes  باكتريـايي  شاخه به مربوط شده بررسي سويه تايجن
 Bacilli ، راسته  Bacillales ، جنس و  Bacillus    بوده است .   
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توليـد   مـوردنظر محور افقي ميزان توليد ريبوفلاوين و محور عمودي رقـت  ( HPLCنمونه استاندارد ريبوفلاوين به روش  كروماتوگراف :1 نمودار

  )يبوفلاوينر
   

  
محور افقـي ميـزان توليـد ريبـوفلاوين و محـور عمـودي رقـت        (  PTCC 1250 Bacillus megaterium توليد ريبوفلاوين توسط سويه  :2 نمودار

  )توليد ريبوفلاوين موردنظر
 

  
محور افقـي ميـزان توليـد ريبـوفلاوين و     ( چيتگرجداشده از خاك پارك جنگلي   Bacillus megateriumتوليد ريبوفلاوين توسط سويه  :3نمودار

  )توليد ريبوفلاوين موردنظرمحور عمودي رقت 

 33
.6

84
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محـور افقـي ميـزان توليـد     ( جداشده از خاك پـارك جنگلـي چيتگـر    باسيلوس سوبتيليستوليد بيشترين ميزان ريبوفلاوين توسط سويه  :4نمودار

  )توليد ريبوفلاوين موردنظرريبوفلاوين و محور عمودي رقت 
 
  

  
  

  آگاروز بعد از الكتروفورز روي ژلبر Bacillus subtilis سويه شناسايي جهت  bp 282با طول  SrRNA 16تصوير باند :1شكل
 
  

  
  رجداشده از خاك پارك چيتگ  Bacillus subtilis باكتري    16S rRNA  تعيين توالي نوكلئوتيدي  :2شكل
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  بحث
باسـيلوس   بـرداري  نمونـه در مناطق در اين مطالعه جنس غالب 

ــوســوبتيليس  ــوفلاوين  .دب ــوه ريب ــد انب ــراي تولي  از در صــنعت ب

، كانديـدا فاماتـا  ، Ashbya gossypii ؛ازجملـه  زيـادي  هـاي  ارگانيسم
ميزان ريبـوفلاوين   12.شود مياستفاده  سباسيلوس سوبتيليمخمرها و 
بـا   از خاك و سـويه اسـتاندارد    جداشده هاي سويهتوسط  توليدشده

 روش عملكـرد  صـحت  از اطمينان براي. سنجيده شد HPLCروش 
 از اســتفاده بــا كــار CV و نتــايج تكرارپــذيري ،شــده طراحــي

 كـه  شـده  خوانـده  HPLC ديگـر  دستگاه با و شده تهيه استانداردهاي
   % 64/10 كــار روش CV. كــرديم اســتفاده خــود كــار كنتــرل بــراي
 همچنـين  .باشـد  مـي  مناسـب  تحقيقاتي كار براي كه گرديد اسبهمح

 Retention Time كـه  اسـت  شـده  مشخص مختلف مقالات بامطالعه
 مورداسـتفاده  ستون  و متحرك فاز جنس بر اساس ريبوفلاوين براي

 فـاز  و 18C سـتون  از حاضـر  مطالعه كار روش در. باشد مي متفاوت
 شـد  اسـتفاده  70:30 نسبت اب الكل و استات امونيوم محلول متحرك

 نتـايج نشـان داد كـه   . آمد دست به دقيقه 6 تا Retention time  5 و
 باسـيلوس مگـاتريوم   هـاي  سـويه در بـين  ريبـوفلاوين  ميزان توليـد  

 داري يمعنــاخــتلاف  باســيلوس ســوبتيليسو ) بــومي اســتاندارد و(
)P<0.05 ( مهيـا بـودن شـرايط     بـاوجود معنـي كـه    بدينوجود دارد

در توليـد ريبـوفلاوين بيشـتر از     باسيلوس سوبتيليس، توانايي توليد
ــويه  ــاتريومس ــيلوس مگ ــود باس ــا. ب ــه ب ــه توج ــدگ ب ــاي يپراكن  ه
 كـرد  عنـوان  طـور  ينا توان يم آمده دست به هاي سويه و برداري نمونه

 شـده  بـرداري  نمونـه  منـاطق  در باسـيلوس  جـنس  غالـب  سـويه  كه
Bacillus subtilis نتـايج   ارز هـم و  موجـود  طبـق فرضـيه   .باشـد  مي

سرعت رشـد و تعـداد    ،13و همكاران Bowerاز مطالعه  آمده دست به
باسـيلوس  دليلي بر توليد بيشتر ريبوفلاوين توسـط   تواند يماوپرون 

ــوعي، محققــين Bowerدر مطالعــه . باشــد ســوبتيليس باســيلوس  ن
كپـي از اپـرون    ينكـه حـاوي چنـد    نمودنـد را طراحـي   سوبتيليس

لذا سرعت سنتز ريبوفلاوين . بود )ribاپرون (يبوفلاوينبيوسنتتيك ر
در مقايسه با سـويه تيـپ وحشـي     شده طراحيدر اين سويه سنتزي 

منبـع   يد ريبـوفلاوين تولدر  مؤثراز ديگر عوامل مهم و  14.بيشتر بود
 15 همكارانشـان  و دانـش آذري . باشـد  مـي  مورداستفاده يهيدروكربن

 هـاي  محـيط تركيبات موجـود در  و منبع هيدروكربن  نشان دادند كه

 دليـل  .باشـد  يرگـذار تأثي توليد ريبـوفلاوين  بر رو تواند يمسنتتيك 
 منبـع  باشـد  مـؤثر  توانـد  يم ـ ريبـوفلاوين  توليد روي بر كه ديگري

دانـش   مطالعـه  در كـه  طـور  همان. باشدمي مورداستفاده هيدروكربن
 كسـنتتي  محـيط  و هيـدروكربن  منبع شده مطرح همكارانش وآذري 

 بخصـوص  هـا  سـويه  توسـط  ريبـوفلاوين  توليـد  روي بـر  تواند يم
اختلاف كـوچكي در   .باشد يرگذارتأث اينجا در موردمطالعه هاي سويه

ــين   ــوفلاوين در ب ــد ريب ــزان تولي ــيلوسمي ــوبتيليس باس ــاي  س ه
كـه ايـن    وجـود دارد  شـده  بـرداري  نمونـه  يها خاكاز  آمده دست به

شـرايط   تـأثير تحـت   توانـد  يمنيست و  دار يمعن) P>0.05(اختلاف 
در  1392 داراني در سال خسروي و شهركي زارعان .باشد استخراج

 و مختلـف  هـاي  ريزسـازواره  ميـان  از كـه  ندداد مقاله مروري نشان
ــاي ــاتي، متغيره ــرين عملي ــاكتري بهت ــد ب ــون مول ــاكتريومي پروپي  ب

 توليـد  بـر  عوامـل  مـؤثرترين  و بوده شرماني زيرگونه فرئودنريچيئي
 يون بتائين، مخمر، عصاره سوبسترا، نوع از اند عبارت 12 ب مينويتا

 آينده رسد مي نظر به. دما و pH بنزيميدازول، متيل دي 6 و5 كبالت،
 بـا  شـده  دهـي  خوراك ناپيوسته كشت از استفاده سمت به تحقيقات
 و 12 ب ويتـامين  زمان هم توليد نيز و ملاس قيمت ارزان سوبستراي

 ايـن  بـا . پـذيرد  صـورت  تخميري هاي وشيدنين در پيونيكواسيدپر
در ضـمن    16.شـد  خواهـد  حذف ويتامين استخراج هزينه استراتژي

داشـته   هايي تايپ زيرممكن است  آمده دست بهباسيلوس سوبتيليس 
 همچنـين  .داشـته باشـند   تـأثير باشد كه در ميزان توليد ريبـوفلاوين  

    Retention Time  كـه  اسـت  شده مشخص مختلف مقالات بامطالعه
 مورداسـتفاده  ستون  و متحرك فاز جنس بر اساس  ريبوفلاوين براي

 فـاز  و   18C   سـتون  از  حاضـر  مطالعه كار درروش. باشد مي متفاوت
 شـد  اسـتفاده  70:30 نسبت با الكل و استات امونيوم محلول متحرك

      .آمد دست به دقيقه 6 تا Retention time  5  و
  

  گيري نتيجه
، باسـيلوس سـوبتيليس سـرعت    آمده دست به هاي يافته بر اساس
 و، نمايـد  ميو ميزان بيشتري ريبوفلاوين توليد  داشته  رشد بيشتري 

ــه ــوان ب ــويه  عن ــب س ــدهغال ــوفلاوين در  توليدكنن ــاكريب ــاي خ  ه
  . بودشده  برداري نمونه
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  تشكر و قدرداني
ــدين ــيله ب ــامي  وس ــؤلفينتم ــديريت و  م ــاناز م ــروه  كاركن گ

ولوژي دانشگاه آزاد اسلامي، واحـد تهـران شـمال تقـدير و     ميكروبي
  .نمايند ميتشكر 

  

  ملاحظات اخلاقي
كليــه اقــدامات جهــت رعايــت اخــلاق در تهيــه و اســتفاده از  

در پژوهش فعلـي توسـط    كارگيري بهاطلاعات مقالات ديگر جهت 
  .اين مقاله كد اخلاقي ندارد .نويسندگان اتخاذ گرديد
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